Honnun og skipulag strand— og landeldisstodva fyrir bleikjueldi

ISSN 1670-6773

Yavaritvegspjomustan off. | §YAYARGTVEGURINN—VEFRIT UM SJAVARUTVEGSMAL

WWW.Ssjavaruivegur.is |

8. Foour, foorun, foorarar og eftirlit

Abyrgoarmadur: Valdimar Ingi Gunnarsson

Valdimar Ingi Gunnarsson, Olafur I. Sigurgeirsson og Hjalti Bogason

Efnisyfirlit

8.1 FOPUR OG FOPRUN 117
8. 1.1 FOOUL .....uviicveeeeeeeeeeee e 117
8.1.2 Atferli bleikju og f60run ...................... 117
8.1.3 FOOrunaradferoir ..........ccoeeeveeeeveeenneennne. 118
8.1.4 Karagerdir og fodrunartekni................ 118
8.1.5 Foourdreifing ...........ccceeveveerirecvennnennen. 119

8.2 FODPRUNARTAKNI 119
8.2.1 Val a fodrunartekni ..........c...ccveeeuneennne. 119
8.2.2 Snertifodrarar.........cccooeeeveeeeecveeeennen.. 120
8.2.3 Vélraenir fodrarar ...........c...cceeveeeennnnn... 120
8.2.4 Fodurkerfi .......c...ooeeveiiiiiiiiiiiiiiene. 121

8.3 EFTIRLIT MEDP FOPRUN.......ccovvvrerrereunnne 122
8.2.1 Nokkrar adferdir............ccccoeeeeveeeennen... 122
8.2.2 SJONMAt .....coeeviiiiininiininieicce e 124
8.2.3 SOfnun & fOOIT ..ccvveeveeevieeieecreeeiee 124
8.2.4 SKyNJarar..........ccceevveeeereenreerreereenennnns 124
8.2.5 Melingar og eftirlit a atferli fisksins.... 125

8.4 NIDURSTODPUR OG TILLOGUR............... 126
8.4.1 Foour og fOOTUN .......cceeevvereereereennnnen. 126
8.4.2 FoOrunartaekni .........c...coceveveeeeveeeennn... 126
8.4.3 Eftirlit med fo0run ..............cccveeeennenn.. 127

8.1 Foour og f6drun
8.1.1 Fédur

Edlispyngd foours

Vid fodurframleioslu er hegt ad stjorna floteiginleikum
og sokkhrada foourkoggla. Fodur med hafilega
floteiginleika er liklegt til ad nytast betur en f60ur sem
sekkur hradar pvi pad gefur fiskinum meiri moguleika a
a0 taka foorid. Ef of mikid flot er i foorinu er liklegt ad
adeins fiskarnir sem liggja efst i vatnsbolnum nai i fodur,
adur en pad flyst Ut ur karinu, sérstaklega ef péttleiki
fiska er mikill. Eins er bleikja ekki eins akof i fodurtoku
og lax eda regnbogasilungur og pvi er flotfodur liklegra
heppilegra fyrir par tegundir (Olafur 1. Sigurgeirsson
2012).

Hugmyndir hafa komid upp um notkun a flotf6dri fyrir
flatfiska 1 lengdarstraumskorum (Qiestad 1999). ba er
fodrad i innrennslisenda karsins, fodrid berst med
straumnum eftir endilongu karinu og audvelt ad fylgjast
med hvort yfirfoorun 4 sér stad. bad er ekki vitad til ad

Frﬁtvegurinn - Vefrit um sjavaritvegsmal 1. tdlubl.

« 50m s

26m
Eldiskar

45 m

Sj6kvi

Mynd 8.1. Steerdarhlutfoll a milli sjékviar sem er 157 metrar i
ummal (50 m i pvermal) og eldiskars sem er 26 m i pvermal
og 4-5 metrar a dypt (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

flotfodur sé nt notad i hefobundnu eldi laxfiska.

Foour og steerd eldiseiningar

[ sjokviaeldi parf ad gaeta ad pvi ad flot i fodrinu sé
ekki of mikid til ad koma i veg fyrir ad pad reki ut ur
kvinni a4dur en fiskurinn naer pvi. Sjokviar eru toluvert
steerri og dypri en eldiskor eda allt upp 1 157 metrar 1
ummal, pvermal um 50 m og dypi 30-60 m (Anon.
2010b). Pbad er pvi mikilvegt ad fodrid sokkvi
hafilega hratt til ad dreifa pvi 160rétt 1 kvinni (mynd
8.1).

i eldiskérum er kostur ad hafa meira flot i fodrinu en
almennt tiokast i sjokviaeldi. Foo0rid er pa lengur
svifandi i vatnsmassanum, dreifist yfir staerra svaedi og
er pa adgengilegt fyrir fiskinn i lengri tima adur en pad
sekkur til botns. Nanar er fjallad um f{odur i
greininni ,,Um fo6dur og fodrun bleikju (Olafur I.
Sigurgeirsson 2012).

8.1.2 Atferli bleikju og foorun

Notar sjon og lyktarskyn

Fodurtakan er vanalega tengd sjoninni, en pod er par
nokkur munur a tegundum laxfiska. Bleikja virdist
einnig nota lyktarskynid til ad stadsetja bradina, enda
getur hun étid 1 myrkri, og er pa liklega einkum ad taka
foourkdggla af botni karsins (Jergensen og Jobling
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1990). Annars er alitid a0 laxfiskar, eins og flestir adrir
fiskar, velji fremur ad éta i einhverri birtu. begar
skyggni er takmarkad tekur lengri tima fyrir fiskinn ad
uppgotva f60rid (Ang og Petrell 1997).

Atferli vio fedutoku

Fodurtokunni fylgir oftast mjog snogg sundhreyfing
med beygju fra adkomustefnunni. Pannig virdist
fiskurinn hrifsa til sin bradina og snua strax Ut 4 hlio.
Straumur i kari hefur po sjalfsagt einhver ahrif a
hegdunina. Faedan er tekin eda henni hafnad. Logun og
gerd fedunnar hefur ahrif & akvordun fisksins um ad
gleypa Ognina (rétt sterd), en getur einnig 6rvad hann
til ad éta hana (bragd og samsetning). Fodurgerdin og
matarlyst fisksins reedur pvi hvort fiskurinn letur verda
af pvi ad éta faduna. Logun og sterd eru mikilvagir
peettir sem hafa pydingu vio faeduatferli fisksins og hafa
ahrif 4 hversu hratt faedan er tekin, hversu adladandi
han er, hversu audvelt er ad na henni, auk bragds og
aferdar eftir fodurtokuna (Olafur I. Sigurgeirsson 2012).

Dreifing d foori og feeduatferli

[ fiskeldi er mikilvagt ad reyna ad haga adstedum
pannig ad rikjandi faeduatferli eda goggunarr6d sé
brotin nidur, til ad f4 sem jafnastan vox innan hopsins.
béttleiki og straumur hafa par einna mest ahrif auk
feduframbodsins. Of smair fodurskammtar sem lenda 4
takmorkuou sveedi leida til pess ad fair einstaklingar
reka adra i burtu og taka sterstan hluta fédursins. bar
sem adrir fiskar hopa fra eru einnig vaxandi likur 4 ad
umframf6orid tapist ut 6étio. Af pessari astedu er
mikilvaegt ad dreifa fo0rinu vel um allt eldisrymid og
foora 1 nagilega storum skdmmtum i hverri f60urgjof
svo allir eigi moguleika 4 ad na fodri (Olafur I.
Sigurgeirsson 2012).

Viobragads- og dttiminn

Vidbragds- og attiminn eru tveir megin pettir sem
notadir eru vid ad lysa hversu vel fiskinum gengur ad
uppgotva, taka og gleypa faedu af olikri sterd.
Vidbragdstimi er timinn fra pvi fedan var greind par til
hin er tekin.Yfirleitt er hann lengri vid smaa fedu en
stora en ner po lagmarki, sem helst stodugt, vio tiltekna
steerd. Attiminn er skilgreindur sem sa timi sem lidur
frd pvi fiskurinn tekur faeduna par til hann hefur gleypt
hana. Hitastig vatnsins hefur edlilega einnig ahrif a
virkni fisksins vi0 fodurtokuna. Vid lagt hitastig er
fiskurinn svifaseinni og lengur ad koma upp 4 moti
fodrinu (Olafur I. Sigurgeirsson 2012).

béttleiki og feeduatferli

Barattan milli einstaklinga minnkar yfirleitt eftir pvi
sem péttleikinn eda fj6ldi einstaklinga vex. Skyringin er
talin vera ad ekki verdur lengur mogulegt eda hagsteett
fyrir rikjandi einstakling ad verja feeduadgengid vid
pessar adsteedur. Orkunotkunin vid ad reka burtu adra
einstaklinga verdur einfaldlega of mikil og Dvi
hagstedara ad synda i torfu (Alanérd og Brénnds 1996).

F’mvegurinn - Vefrit um sjavaritvegsmal 1. tdlubl.

Ef fiskurinn vikur sér Ur r6dinni er annar pegar komid i
plassid hans.

8.1.3 Foorunaraoferoir

Tvcer adferdir

bad er i1 meginatrioum tver adferdir vid mat a

fodurmagni vid foorun & laxafiskum, en per eru

(Skretting 2005):

e Notkun lifmassam®la og f60run
nakvemum fodrunartdflum.

e FoOrun ad mettun og notkun eftirlitsbunadar 4
fodurtoku.

samkvaemt

Badar pessar adferdir krefjast fullkomins bunadar. |
kafla 7 var fjallad um bunad og adferdir til ad fylgjast
med fjolda og medalpyngd fiska i korum. I pessum
kafla verdur fjallad um bunad til ad stjorna og hafa
eftirlit med f6druninni.

Foodurtoflur og lifmassamcelingar

Foourtoflur henta vel par sem umhverfispaettir eins og
vatnshiti er stodugur. Forsendan er nakveemar
foourtoflur adalagadar ad eldisadstaedum. Foourtdflur er
ekki haegt ad nota nema ndkvamar upplysingar séu um
lifmassann i karinu, p.e. fjolda fiska og medalpyngd
(Skretting 2005). Forsendan er nakvam talning 4 fjolda
fiska sem fer 1 karid og skraning 4 afféllum. Jafnframt
parf ad framkvema medalpyngdarprufur minnst einu
sinni 1 manudi eda hafa vidvarandi lifmassamalingu.
Gera ma rad fyrir ad foorun samkvemt foourtdflum
henti nokkud vel landeldi vid stoougt hitastig allt arid
eins og algengt er i landeldisstodvum hér a landi. b6
parf ad gaeta pess ad pratt fyrir stoougar eldisadstedur
getur fodurtaka bleikju verid afar sveiflukennd, milli
daga og vikna. bvi geta fraviki i fodurtoku ordid
umtalsverd fra pvi sem fodurtaflan gerir rad fyrir.

Foéorun ad mettun og eftirlitsbuinadur

begar pessi adferd er notud er ekki porf & nakvemum
upplysingum um fjélda og medalpyngd fiska. Fodrad er
par til eftirlitsbunadurinn greinir og gefur bod um
minnkandi fodurtoku eda fiskur sé haettur ad éta. bessi
a0ferd er heppileg par sem miklar sveiflur eru i
umhverfispattum sem geta haft ahrif 4 fodurtdku, t.d.
hitastigi. { kviaeldi er vandamalid vid f6drun ad mettun;
a0 erfitt er a0 hemja sjalfvirkan eftirlitsbtinad i
ostoougu eldisumhverfi (straumar og 6ldur). Sjonmat
krefst mikillar vinnu og er heldur ekki neagilega
nakvaemt (Skretting 2005). Mun audveldara etti ad vera
a0 nota eftirlitsbunad i stodugu umhverfi i eldiskorum.

8.1.4 Karageroir og foorunartaekni

Bleikja étur foour af botni

[ eldiskérum med hazfilegum straumi hefur bleikja
teekifeeri til ad taka foOur af botninum og pvi etti
fodurnyting ad geta ordid bysna gb6d. Rannsoknir syna
a0 fodurtaka af botni getur verid verulegur hluti af
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@
daglegri fodurtoku (Jergensen og Jobling 1990; Hringlaga kar Lengdarstraumskar
Brinnds og Linnér 2000). Fodurtakan er kroftugri
medan fodur er 4 hreyfingu i vatnsbolnum og liklega 6 8 — 0
ndg fodrad pegar fodur sést 4 botninum, enda hetta 4 ad ) 5] 8 aﬁ
pad taki ad skolast 1t. 10-15¢cm/s B 2.5 emfs 8

Feeouatferli i hringlaga korum

Straumur {1 hringlaga kari er meiri en i
lengdarstraumskari og f6ourkdgglar pvi lengur svifandi
i vatnsmassanum og dreifast yfir sterra svadi (mynd
8.2). Pad er pvi meiri likur 4 ad fiskurinn éti f60rid i
hringlaga kari 40ur en pad sekkur til botns (Anon
2010). Aftur & moti berst fodur fljott ad frarennsli i
hringlaga kari og ut ur pvi, sérstaklega i lithum korum. 1
hringlaga kari med hlidaruttaki sem var 9 metrar i
pvermal barst fyrsta fo0rid ad frarennsli eftir teepar tvaer
minatur (Summerfelt 2002).

Feeouatferli i lengdarstraumskari

I lengdarstraumskari sekkur f60rid fyrr til botns en par
getur fodur nyst alla leidina pegar pad rullar eftir
botninum. Pegar f6drad er i inntaki karsins gefst godur
timi fyrir fiskinn ad éta fodrid af botninum 4
hefdbundnu lengdastraumskari.

8.1.5 Foourdreifing

Eftirfarandi adferdir eru notadar vid dreifingu 4 f60ri 1
eldiseiningu:

e Punktf6orun

¢ FEinstefnuf6orun

e Hringf6orun

Okostur vid punktfodrun, eda fodrun & eitt afmarkad
svedi i eldisryminu er litil dreifing sem hugsanlega
getur haft neikvaed ahrif a4 proun sterdardreifingar
fisksins. Kosturinn er aftur 4 méti ad audveldara er ad
fanga allt f60ur sem ekki er étid (mynd 8.3).

Vid einstefnuf6orun er fodrinu blasid eda peytt 1 eina
akvedna att yfir storan yfirbordsflot eldisrymisins.
Kosturinn er ad fleiri fiskar hafa adgang ad fodrinu
hverju sinni. Okosturinn er ad erfidara er ad fylgjast
med yfirfoorun.

Vid hringfodrun er fodrinu dreift 1 hring 1 karinu. Hér
faest einna besta fodurdreifing en erfidast er ad fylgjast
me0 f6druninni og meta yfirfodrun.

8.2 Foorunartaxekni

8.2.1 Val 4 féorunartaekni

brjar leidir

Segja ma ad einkum séu prjar leidir feerar vid ad fodra
fisk:

e Handf6orun,
o Sjalfvirk f6drun

Mynd 8.2. Fodur dreifist yfir steerra svaedi i hringlaga kari en
lengdarstraumskari (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

o Sjalfstyro f6drun

Fodrunarteeknin hefur liklega enga afgerandi pydingu
fyrir eldisarangurinn ad pvi tilskyldu ad menn séu
kunnugir peim pattum sem hafa ahrif & fodurparfir
fisksins vid mismunandi adstedur. Adal atridid er ad
fiskurinn fai ad éta eins og honum kemur best og skilar
hamarks vexti. Val 4 fédrunarteekni raedst fremur af pvi
hvernig ma minnka vinnu vid fo6drunina og hver
kostnadurinn er. Mikid frambod er af margskonar
foorurum og fodrunarkerfum, allt fra einfoldum
timastilltum f60rurum upp 1 taeknileg tolvustyrd
fodurkerfi og robota (Olafur I. Sigurgeirsson 2012).

Handfoorun

Handf6orun er, eins og gefur ad skilja, einfaldasta
aoferdin vid ad foora fiskinn. Stersti gallinn vid ad
standa og kasta til hans f60ri med hondunum er hversu
mikil vinna pad er og hver vinnustund kostar mikid.
umfangsmiklu eldi er handfédrun einnig ofram-
kvemanleg pvi um gridarlegt magn getur verid ad
reda. Handfodrun hefur otvireda kosti, sem einkum
felast i pvi ad hirdirinn sinnir fiskinum daglega og getur
fylgst naid0 med matarlyst og fodurtoku. bannig getur
hann stjornad gjofinni nakvaemlega eftir synilegum
breytingum sem verda i fodurtoku. Sjalfvirka

Einstefnufddrun

Hringfédrun

Mynd 8.3. Mismunandi adferdir vid ad dreifa f6dri i hringlaga
kari (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).
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handf6orun meetti kalla pad pegar eldismadur kemur ad
eldisrymi og setur fodrara i gang og hefur eftirlit medan
foorinu er dreift (Olafur 1. Sigurgeirsson 2012).

Timastillt foorun

Timastillt stjornun a f6drun felst vanalega i pvi ad sterd
fodurgjafarinnar er stillt (hversu lengi fodrarinn er i
gangi) og einnig timalengdin milli f6durgjafa. Ef kerfid
hefur innbyggda klukku gefst einnig moguleiki & ad
stilla fo0runina ad akvednum timum soélarhringsins, t.d.
4 morgnana og kvoldin. Timastillt f60run gefur pod
yfirleitt litla moguleika 4 ad stjérna foOruninni eftir
mismunandi fédurtoku fisksins (Olafur 1. Sigurgeirsson
2012).

Tolvustyro foourkerfi

Tolvustyrd fodurkerfi eru ordin algeng i nutima
fiskeldi, einkanlega 1 storum fiskeldisstodvum.
Kostnadurinn vid slik kerfi hefur farid lekkandi sidustu
ar og pau geta pvi verid alitlegur kostur fyrir
medalstorar fiskeldisstodvar. Moguleikarnir 4 ad stjorna
fooruninni  eru yfirleitt mjég miklir. Tolvustyrt
foourkerfi parf ad geta reiknad daglega fodurgjof ut fra
innbyggdum likdnum sem aztla fodurporf og voxt
fisksins midad vid vatnshita og sterd fisksins og
framreiknad hann fra degi til dags. Kerfid parf a0 vera
tengt vid hitaskynjara sem malir vatnshitann.
Mikilveegt er ad pekkja styrk surefnis i eldisvatninu pvi
hann hefur ahrif a matarlystina. bvi ma tengja
surefnisskynjara vid foourkerfi sem bregst vid og
minnkar fodurgjofina ef surefni laekkar o6edlilega.
Surefnisskynjari etti einnig ad kalla eftir aukinni
surefnisbeatingu inn i eldiskerfid, ef um pad er ad raoda.
I sliku kerfi er upplysingum og gdgnum safnad saman
og bagilegt ad halda yfirlit um fodurnotkun yfir
timabil, aeetladar framtidar parfir og peningalegar
sterdir tengdar fodurnotkuninni. Helstu takmarkanir
tolvustyrora fodurkerfa tengjast sveiflum i fodurtoku
fisksins. Mogulegt er p6 ad tengja pau vid sérstaka
afturvirka nema sem meta fodurtapio ef kerfid er ad
gefa umfram foourtoku. Hinsvegar er erfidara ad lata
kerfid bregdast vid aukinni matarlyst umfram aztlada
(Olafur 1. Sigurgeirsson 2012).

Sjalfstyrd foorun

Med sjalfstyrdri foorun er att vid ad fiskurinn stjorni
sjalfur, a0 hluta eda ad 6llu leyti, hversu mikil f60runin
er. betta gerist annadhvort beint, med pvi ad fiskurinn
losar fodur fra fodraranum med pvi ad bita i pinna eda
pendtl sem hangir nidur i vatnid (sjalffodrun) (mynd
8.4; kafli 8.2.2) eda Obeint med pvi a0 nemar meli
fodurtapid (kafli 8.2.4).

8.2.2 Snertifédrarar

begar snertifédrari er notadur  sér fiskurinn um
foorunina. FEinfaldasta utgafa af snertifodrara er
botnplata sem hangir undir fodurtanki (mynd 8.4). Pinni
sem hangir nidur i vatnid er festur vid botnplétuna og
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med kulu i endanum.
begar fiskurinn snert-
ir kaluna eda pinnann
hristist botnplatan og
foourkogglar falla
nidur i karid. Hugs-
unin er su ad fiskur-
inn foori sig sjalfur
ad mettun. [ reynd
getur yfirfoorun att
sér stad ef fiskurinn
er mikid utan i pinna-
num af 60rum astaed-
um og getur pa mikid
fodur tapast 4 stuttum
tima. Einnig er snerti-
foorari  vidkvaemur
fyrir bylgjuhreyfing-
um sem geta komid
foorun  af  stad.
Kosturinn vid snerti-
foorara er ad peir eru einfaldir og purfa ekki rafmagn.
Snertif6dradrar eru mikid notadir i regnbogasilungseldi
en peir reynast ekki vel i laxeldi (Lekang og Fjera
1997).

Mynd 8.4 Snertifédrari, fiskurinn
sér sjalfur um foédrunina (Teikning:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

Haegt er ad kenna bleikju a snertifédrara en pad getur
tekid nokkrar vikur (Alandrd og Kiessling 1996).
Eflaust er haegt ad stytta adlogunartimann med ad hafa
einnig i karinu fiska sem adur hafa fengio pjalfun (Zion
og Barki 2012). Snertifodrarar hafa verid notadir i
bleikjueldi hér a landi s.s. hja Klausturbleikju og
Holalaxi. Eins og adrir minni fodrarar vilja snerti-
foorarar stiflast og getur pvi téluverd vinna fylgt notkun
peirra. Til ad minnka vinnu vid afyllingu snertiféorara
er haegt ad tengja pa fodurkerfi sem fyllir reglulega 4
foourtankinn (mynd 8.5).

8.2.3 Vélraenir foorarar

Punktfoorun

bessi gerd af fodrurum er ekki algeng i matfiskeldi en
er mikid notud i seidaeldi. I eldiskari med litinn straum
dreifast fodurkogglarnir mjog litid, pad eru helst
fiskarnir sem peyta pvi til 1 vatnmassanum pegar keppst
er um foorid. Til ad fa goda dreifingu 4 foori vid

Mynd 8.5. Fodri blésid i snertifédrara ur fodursildum
(www.bopil.dk/00369/00572/).
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punktfodrun parf straumur i karinu ad vera mikill og
einnig toluvert dypi. Jafnframt er hagt ad auka flotid i
foorinu til a0 fa enn betri dreifingu vid punktféorun.
Einfaldir punktfoédrarar meo litla dreifingu geta pvi
verid valkostur pegar god dreifing er 4 f6drinu eftir ad
pad fellur nidur i vatnid.

Einstefnufoorun

Einstefnu peytifédrarar eru ni1 1itid notadir i fiskeldi en
blastursfodrarar algengir (mynd 8.6). Fyrir matfiskeldi a
bleikju eru féourblasarar taldir besti valkosturinn baedi
fyrir landeldisstodvar med hringlaga kor og lengdar-
straumskor. Hér 4 landi hafa féourblasarar verid notadir
i strandeldisstodvum i meira en tvo aratugi med gédum
arangri.

Vi0 blastur & f6dri i hringlaga kari er mealt med ad blasa
pvi utan til i midju, p.e.a.s. ner karavegg en midju-
frarennsli. Talid er naegilegt ad hafa eitt uttak i storum
koérum (2.000 m®) en adur fyrr voru jafnvel 2-3 stutar {
hverja eldiseiningu. b6 hafa ekki wverid gerdar
samanburdarannsoknir til ad meta hvort steerdardreifing
a fiski aukist med feerri Gttokum.

Hringfoorarar

Hringf6drarar sem peyta fodrinu i hring eru algegnir i
sjokviaeldi (mynd 8.7). Einnig er hagt ad fa utferslu
sem hentar fyrir eldiskér (www.akvagroup.com).
Rannsoknir syna ad hringfoéorarar dreifa f6drinu 6jafnt,
en hagt er ad stjorna dreifingarsvedinu ad einhverju
leyti med styringu 4 lofthradanum, halla 4 utkasti og
me0 vali 4 fodurdreifurum (Aas o.fl. 2011b).

Med stadsetningu foéourdreifara fyrir midju 4 hringlaga
kari er hegt ad fa fodrid a nokkurra metra breidan
hringlaga fl6t (mynd 8.3). Okosturinn er ad vindar geta
takmarkad dreifingu pannig ad féourkdgglar falli nidur
neerri frarennsli. Heegt er ad f4 fodurdreifa sem blasa
fodrinu inn 4 hluta karsins og pannig komid 1 veg fyrir
foourtap um frarennsli pegar adsteedur til fodrunar eru
ohagstadar (mynd 8.8).

[ mjog storum hringlaga kérum er hagt ad koma
fodurdreifurum fyrir & nokkrum stédum i karinu midja
vegu milli karaveggjar og midjufrarennslis. Med pessu
metti fa goda dreifingu fodursins. Heegt er ad koma
fyrir foourdreifara 4 stong sem fest er &4 milli
gongubrtiar fyrir midju kari og karavegg. Somu
utferslu veeri hegt ad hafa 4 breidu lengdastraumskari,
p.c.a.s. festa fodurdreifara a stong a4 milli karaveggja.

8.2.4 Foourkerfi

Stjornkerfi foourkerfa

[ sterri landeldisstodvum hér 4 landi eru notud
fodurkerfi med foourgeyma, fodurskammtara, keeli-
einingu, blasurum og deilum sem stjorna i hvada kar
foorid fer hverju sinni (mynd 8.9). Fodruninni er styrt
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Mynd 8.6. Einstefnufédrun, fédri blasid ut i lengdarstraums-
kor (www.bopil.dk/00369/00572/).

Mynd 8.7. Fédurdreifari hannadur til notkunar i sjokviaeldi (A)
og koér a landi (B) (www.akvagroup.com).

Mynd 8.8. Hringfédrari sem einnig er heegt ad nota til ad dreifa
fédrinu 68rum megin i kvinni (www.jtelectric.com).

med hugbtnadi og stjornkerfi stodvanna skila skyrslum
um foédurnotkun i einstokum koérum inn i eldisforrit
fyrirtekisins.

Foourgeymar og foourskommtun

Foorid er alla jatha geymt i siloi, eitt fyrir hverja
fodurstaerd (mynd 8.10). Reynsla Islandsbleikju er ad
betra er ad hafa drifbunadinn undir siléinu en hafa
motorinn inni 1 fodurhusi. Fodurskommtunin verdur
nakveemari og vandamal med gormana eru ekki eins tio.
Rummalsmealing er yfirleitt notud til ad skammta
akvedid magn af fodri i hvert kar.
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Mynd 8.9. Fodurkerfi fra Vaka (Mynd: Benedikt Halfdanar-
son).

Mynd 8.10. Fédurgeymar hja islandsbleikju (Ljésmynd: Hjalti
Bogason).

Mynd 8.11. Deilir hja islandsbleikju & Stad (Ljésmynd: Hjali
Bogason).

Keelar, blastur og deilir

Yfirleitt er loftblastur notadur til ad koma fodrinu ur
fodurskammtara yfir i eldiskér enda orkulega
hagsteedara, en ad nota vatn (Skretting 2009¢). Mikill

Fﬁnum Sivaritvegsmal 1.t

prystingur er 4 kerfinu og
loftid getur hitnad, med
peim afleidingum ad fitan
lekur r fodurkégglum og i
verstu tilvikum geta lagnir
stiflast (Sunde o.fl. 2003).
Kelikerfi er pvi naudsyn-
legur hluti foédurkerfisins.
Bdi eru notadir vatnskelar
og loftkelar (glussakeelar
med viftu), en melt er med
notkun vatnskeela (tafla 8.1).

Ur  fodurskammtara  er
foorinu blasid i deili, en hans
hlutverk er ad stjorna i
hvada kar f60ri0 fer hverju sinni (mynd 8.11).

Lagnir

Mikilveegt er ad fodurlagnir séu beinar og sem fastir
snertifletir eda kantar sem geta brotid fodurkoggla (tafla
8.1). Fleiri paettir hafa ahrif & nidurbrot fodurkoggla 1
16gnum. Eftir pvi sem lofthradinn er meiri (25-35 m/s)
i lognunum brotna fodurkogglar fremur nidur
i ,,rykagnir®. Mikill lofthradi myndar hvirfla i 16gninni
og foourkogglar peytast utan i veggina og rekast saman.
Vid of litinn lofthrada geta lagnirnar stiflast.
Fodurmagnid sem blasid er i gegnum lagnirnar hefur
einnig ahrif og minnkar nidurbrotid med auknu magni
(9-36 kg/min), sérstaklega i peim tilvikum pegar
lofthradinn er mikill. Hlutfallslega ferri foourkogglar
rekast utan 1 lagnaveggi eda adrar hindranir 4 leid sinni
ur foodurskammtara i eldiskar (Serensen, o.fl. 2008; Aas
o.f. 2011a).

bPréunin er ad skipta Gr svortum 16gnum yfir i ljésari
lagnir. Astzdan er ad dokk logn hitnar mikid &
solrikum sumarddgum og meiri heetta er 4 ad fita safnist
inn 1 16gninni og stifli hana (Aarhus o.l. 2011).

8.3 Eftirlit meod foorun

8.2.1 Nokkrar aoferoir

Nokkrar adferdir vio fooureftirlit

Ymsar adferdir ma nota til ad fylgjast med fodrun fiska.

Sjonmat & fodurtoku og fodurleifum i frarennsli og

so6fnun 4 fodurkdgglum i kari. Einnig er til sjalfvirkur

bunadur til ad fylgjast med fodrun og koma i veg fyrir

yfirfodrun (Dunn 2008). betta eru:

e Skynjarar sem nema foour
fodrunarsvaedis.

¢ Bunadur sem nemur atferli fisksins.

¢ Bunad sem safnar fodri sem fiskurinn étur ekki.

sem fellur wutan

Sjalfvirkur eftirlitsbunadur hentar vel fyrir landeldi
broun fodureftirlitsbunadar hefur ad mest verid fyrir
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sjokviaeldi, en par er umhverfid oft mjog ostodugt,
mismunandi straumhradi og dlduhreyfingar. bvi getur
verid mjog erfitt a0 hemja bunadinn og lata hann virka.
[ landeldi eru umhverfisadstaedur oft fremur stodugar,
jafnari straumhradi og notkun sjalfvirkrar stjornunar og
eftirlits med f60run audveldari.

Meeling umhverfispdtta og foorun

[ sjokviaeldi er algengt ad fylgst s¢ med sjavarhita,
surefnisinnihaldi sjavar og straumhrada og per
upplysingar notadar til ad stjérna fodruninni. begar
surefnisinnihald fer nidur fyrir akvedin mork er haegt a
fodrun eda hun stodvud.

[ landeldi er minna um ad stjérnun fédrunarinnar sé
tengt umhverfispattum enda oft minni sveiflur en
pekkist i sjokviaeldi. Po eru til fodurkerfi tengd vid
surefnisnema i frarennsli og styring heegir 4 eda stédvar
foorun ef surefnisstyrkur i wvatninu fellur undir
proskuldsgildi (www.arvotec.fi).

8.2.2 Sjonmat

Sjonmat i frarennsli kars

bessari adferd er haegt ad skipta 1 eftirlit med fodurtdku
i karinu sjalfu og i frarennsli. Hja Islandsbleikju & Stad
er audvelt ad sja ef fodurkdgglar berast Gt ur karinu um
frarennsli (mynd 8.12).  Foourkerfio er latio gefa i
peirri 160 ad haegt er ad ganga 4 eftir fodurgjofinni til
eftirlits i frarennsli hvers kars. Ef fo0ur sést i frarennsli
er karid umsvifalaust tekid ur f6drun og leitad skyringa.
[ framhaldi er fodurgjofin minnkud vid petta einstaka
kar ef truflun er ekki af 6drum orsokum s.s. vegna
areitis eda falls i surefnisstyrks vatns. Okosturinn vid
pessa adferd er ad allnokkur yfirfédrun hefur att sér
stad a0ur en fodurkdgglar fara ad berast Ut um
frarennsli. Pessari adferd er ekki hagt ad beita i
lengdarstraumskorum par sem ad 6llu jofnu berst f60rid
ekki ut um frarennsli, heldur safnast fyrir i setpro i
botni karsins.

Sjonmat a foourtoku i kari

Okosturinn vid pessa adferd er ad erfitt getur verid ad
fylgjast nakvemlega med fodurtdkunni i garudu vatni i
vondum verdrum, sérstaklega ef korin eru djip. I
sjokviaeldi er algengt ad notadar séu nedansjavar-
myndarvélar i storum kvium. { tilraun nadist mun betri
foourstudull med ad hafa nedansjavareftirlit (0,95) en
pegar eldismadurinn lagdi mat a fodurtoku i
sjavaryfirbordi (1,21) (Ang og Petrell 1997).

Neoansjavareftirliti er einnig hegt ad beita i storum
eldiskbrum (mynd 8.13). Eins og med sjénmat i
yfirbordi byggist eftirlit med nedansjavarmyndavélum a
einstaklingsmati pess sem fodrar og matid getur verid
mismunandi eftir starfsménnum (Skretting 2009a).
Nakvaemni vid eftirlitid fer einnig eftir stadsetningu og
vidhaldi nedansjavarmyndavélarinnar (Personage og

efrit um sjavardtvegsmal 1. tdlubl.

Tafla 8.1. Gatlisti fyrir uppsetningu fédurskerfis (Byggt m.a.

a Skretting 2009c).

e Allar fédurlagnir skulu lagdar beinar an krappa beygja til
ad koma i veg fyrir ad fodurkodgglar brotni og gat komi a
lagnir.

e Notid ljésar lagnir til ad koma i veg fyrir ad 16gnin hitni
mikid a solrikum sumardégum.

e Allar lagnir sem f6dri er blasid um skulu vera heilar og an
kanta til ad koma i veg fyrir ad kvarnist ur foédurkégglum.

e Lagnir skulu vera péttar til ad koma i veg fyrir ad loft
sleppi ut og prystingur falli.

Ao fodurlagnir séu innan vid 500 metra langar.
Kaela skal loft Ur blasara adur en pvi er blasid inni i
fodurkerfid. Meelt er med ad loft séu kaelt med vatnskeeli.

e Lofthiti skal vera innan vid 25°C eftir keelingu.

Yo

Mynd 8.12. Fylgst med yfirfédrun i frarennsli hringlaga kara
hja Islandsbleikju a Stad (Ljésmynd: Hjalti Bogason)

[ ]

-

-
U
]
]
]
]

=]

N, =t
Ny =t

— —

Mynd 8.13. Nedansjavarmyndavél til ad fylgjast med fédur-
toku fisksins (Samsett mynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Petrell 2003). Vid fodrun sem stendur yfir lengri tima
krefst notkun nedansjavarmyndavéla mikillar yfirlegu.
bProunin hefur verid a0 fzkka starfsmonnum i
sjokviaeldi og hafa peir pvi takmarkadan tima til ad
fylgjast med hverri fodurgjof (Skretting 2005; 2009a).
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@
Fodrari 8.2.3 Sofnun 4 foori
Flotfodur Sojinu.mfrbunadur i
: eldiseiningu
Safnari Fodursafnarar hafa verio
Skvniari hannadir fyrir sjokviar. Foour-
ynjari safnarinn er trekt ur finridnu

vid slanga og um hana er
fodrinu safnad upp i sofnunar-
kassa (Skretting 2005).

Mynd 8.14. Flotfédur gefid vid innrennsli a lengdarstraumskari. Fodri, sem fiskurinn étur
ekki, er safnad vid frarennsli og deelt aftur til baka (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Fodrari

neti, gotudu plasti eda trefja-
plasti. Trektin er 2 metrar i
pvermal og 1,5 metri 4 dypt. Ur
trektinni nedanverdri er ca. 6 cm

Sams-
konar bunad er eflaust badi
hagt ad nota i hringlaga kari og
lengdarstraumskari.

[ eldiskérum er hagt ad nota
flotfodur sem gefio er i
innrennslinu  og fo0ri sem
fiskurinn étur ekki er safnad i
yfirbordi vid frarennsli og deelt
aftur a0 innrennsli (mynd 8.14).
Med pessu moéti er heaegt ad
tryggja pad ad engin yfirfodrun
eigi sér stad.

- Rist

iiii-

/

Fodur-
sofnun

Sofnunarbunadur i frarennsli

Heegt er ad safna fodurkogglum
sem berst ut um frarennsli
hringlaga kars. Ein ttgafan er ad
nota hallandi rist vid frarennsli
(mynd 8.15) par sem

foourkodgglar sitja eftir en vatn

Mynd 8.15. Fédursafnari i frarennsli hringlaga kars (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

M‘\l"ndqvél ofn
a skynjara

Svzdi pars sem
skynjari nemur
foourkogglar

Mynd 8.16. Bunadur med skynjara (doppler) og myndavél
sem notadur er til eftirlits med fé0run

(www.akvagroup.com).

og saur fara nidur i trektina
(Helland o.fl. 1996). begar
hvirfilskiljur eru notadar vid
hvert kar kemur yfirfodrun fljott i [jos vio aukid magn
urgangs sem safnast i hana (Schei og Skybakmoen
1998).

8.2.4 Skynjarar

Skynjarar i sjokvium

Margar gerdir skynjara hafa verid hannadir til ad hafa
eftirlit med foorun i sjokviaeldi (Dunn 2008). Til eru
skynjarar sem stadsettir eru nedanvid fodrarann og
nema fodurkdggla sem berast of langt nidur i kvina.
betta er tekni byggd a4 infraraudu 1josi sem skannar
skugga (fodurkdggul) sem falla & trekt (mynd 8.17;
Einen og Merkere 1997). Einnig er til fodureftirlit sem
byggist a bergmalstaekni par sem sendir/nemi er
nedarlega eda undir kvinni og nemur fodurkdggla sem
sokkva undir fodursveedid eda Ut ur henni (Acker o.fl.
2002; Dunn 2008).

[ sjokviaeldi er bunadur einnig i notkun sem er med
doppler asamt nedansjavarmyndavél  sem skynjar
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foourkoggla sem sokkva undir fodursvaedid (mynd
8.16). I dag er pessi bunadur ekki notadur i norsku
sjokviaeldi og er verid ad proa nyja utferslu sem
ventanleg er 4 markadinn fljotlega (Rune
Mikalsen, Akvagroup, munnl.uppl.).

Skynjarar i frarennsli eldiskars

Til eru skynjarar sem stadsettir eru i frarennsli
karsins, bygg0ir 4 bergmalstaekni sem nemur fodur
allt nidur i 1 mm vid straumhrada allt fra 0,2 m/s
upp i 2 m/s (mynd 8.17; www.aqlsystems.com).
storum og sérstaklega straumlitlum kérum mé gera
rad fyrir ad pad taki fodurkoggla allnokkurn tima
ad berast ad frarennsli. Pvi getur mikid fodur
tapast a40ur en fo0run er stédvud. Annar okostur er
a0 eftir pvi sem foorid er lengur i karinu breytast
eiginleikar pess og erfidara er ad greina pad fra
skit (Summerfelt 2002).

Stadsetja skynjara vio foourdreifara

Besta adferdin er ad framkvema eftirlitid eins og i
sjokviaeldi og stadsetja skynjarann nedanvid fodrarann
eda foourtokusvedid, ad teknu tilliti til straumsins i
karinu. Pa nemur skynjari yfirfodrun strax og heaegt er
a0 koma i veg fyrir ad fodur berist nidur 4 botn karsins
og Ut ur pvi.

Skynjarar og sofnun a foori i kari

begar punktfodrun er notud eda par sem tiltdlulega litil
dreifing er & fodrinu henta trektar med skynjurum vel
(mynd 8.18). Ein gerd af trekt sathar fodurkogglum
sem fiskurinn hefur ekki étid, delir sidan um slongu
upp i foorara sem skynjar (infra raudu 1j6si)
foourkoggla og stoppar eda hagir 4 fodruninni (Einen
og Morkere 1997). Einnig er til einfaldari utgafa,
p.e.a.s. notud er trekt med skynjara (infra raudu ljosi) i
botninum. begar fodur fer nidur i gegnum skynjarann i
trektinni er bod gefid upp i1 fodrarann um ad stodva
foorun eda haegja a henni (www.aqlsystems.com).
bessi bunadur hefur sérstaklega verid hannadur fyrir
sjokviaeldi en tti einnig ad henta i lengdarstraums-
koérum par sem straumhradi er litill. [ hringlaga kérum
par sem straumurinn er meiri er erfidara ad hemja
bunadinn.

Adrar tegundir af skynjurum

Ymsar adrar tegundir skynjara koma til greina til ad
hafa eftirlit med foorun i eldiskérum. Doppler (mynd
8.16) getur hugsanlega hentad i eldiskérum. Einnig er
haegt ad nota somu taekni og i trektum med skynjara
(infra raudu ljosi). Med pvi ad sleppa trektinni veeri
bunadurinn mun medferilegri 1 straummiklum kérum.
Til ad auka likur 4 ad nema yfirfé0run er haegt ad nota
storan ramma eins og notadir eru vid medalpyngdar-
prufur (mynd 8.19).
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Haedarstyring —
/fédursafnari

Mynd 8.17. Skynjari sem nemur fédurkdggla i frarennsli kars
(www.aq1systems.com).
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Mynd 8.18. Vinstra megin; Trekt undir fodrara sem safnar
fédurkdgglum og deelir um sléngu aftur upp i fédrarann.
Heegra megin; Trekt med skynjarar sem nemur fédurkdggla
sem fara i gegn um skynjarann (Teikning: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

8.2.5 M=lingar og eftirlit a4 atferli fisksins

Bergmalsteekni

[ sjokviaeldi hefur verid préadur bunadur sem meelir
breytingar i atferli fisksins med bergmalsteekni & medan
4 f00run stendur. begar fo0run 4 sér stad leitar fiskurinn
upp 1 yfirbord og pegar péttleiki fisks minnkar i
yfirbordi er sjalfvirk fo0run stéovud (Dunn 2008).
Melingar syna a0 heagt er ad nyta somu tekni i
eldiskorum (Conti o.fl. 2006).  sjokviaeldi er péttleiki
almennt litill en i landeldisst6dvum med bleikju er hann
mun meiri. Pad gerir notkun bergmalstaekni vanda-
samari. Hugsanlega er haegt ad stadsetja bergmalsmeeli
undir fodrara sem stodvar foorun pegar péttleiki fisks
vid fodurstadinn minnkar (mynd 8.20).
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@ L
Hljoonemi
Greina ma fedutdku hja fiskum med nedansjavar-
(- hlj6dupptoku (Lagardére o.fl. 2004). Hlj6dnemi sem
D s | nemur hljod fiska vid fodurtoku hefur verid sérstaklega
° proadur fyrir tjarnareldi (mynd 8.21). Med pessum
=ty btinadi er hagt ad fylgjast med hvort fiskurinn er ad éta

. & =ty foorid og heaetta foorun pegar ahugi fisksins fyrir

fodrinu minnkar. [ tjornum er ad jafnadi minni péttleiki

° og cinsleitara hljod en i kérum. bvi er 6ljost hvort
° pessi tekni henti 1 bleikjueldiskdrum par sem péttleiki
. er mikill.
== ==

8.4 Nidurstoour og tillogur

- 8.4.1 Foour og f6drun

Mynd 8.19. Rammi notadur til ad nema yfirfédrun (Teikning: Nidurstodur

Valdimar Ingi Gunnarsson). e Eldiskoér eru mun grynnri en sjokviar og getur pvi

verid betra ad nota fodur med meiri floteiginleika.

o Flotfoour getur hugsanlega hentad 1 grunnum
lengdarstraumskorum.

e Audveldara er ad stjorna fo0run og hafa eftirlit med
foourgjof i eldiskari en sjokvi.

o Foourkogglar sokkva hagar til botns i hringlaga kari
en peir berast hradar Ut um frarennsli en f
hefobundnu lengdarstraumskari.

e FoOurdreifing er best pegar hringf6drun er notud en
audveldast er ad hafa eftirlit med yfirfé6orun vio
punktfodrun.

Tillogur
e Profa flotfoour i lengdarstraumskari og bera saman
vid notkun & hefdbundnu foori.

[0 00 o o0 O

8.4.2 Foorunartaekni

Mynd 8.20. Fylgst med atferli fisksins med fisksja (dyptamaeli) Niaurstbjéur ' ' - '
vid fodrun (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson). e Snertifédrarar eru litid notadir i bleikjueldi og

toluverd vinna getur verid vid notkun beirra.

e Punktfodrun getur verid valkostur i djipum kérum
med mikinn straumhrada.

e Blasturskerfi med einstefnuf6drun hefur verid notad
hér 4 landi 1 um tvo aratugi med goédum arangri.

e Algengt er ad adeins eitt uttak sé haft 4 foourkerfi 1
storum korum, en med pvi nast betri nyting a
fodurkerfinu. Ovist er um ahrif pess 4 proun
steerdardreifingar fisksins 1 samanburdi vid fleiri

[sendir Hita- o8 2 uttok og meiri dreifingu fédursins.
1 sdrefris ;6. EdBrun [T] . Hringféérarar eru algengir i sj(')kvi.aeldi en litid
nemi  emj Ei notadir i landeldi. Med notkun peirra nast god

fodurdreifing.

e Vid uppsetningu 4 blastursfodurkerfis er mikilvagt
a0 allar lagnir séu sem beinastar, engar hindranir og
lofthradi heefilegur til ad lagmarka nidurbrot
fodurkdggla. Til ad koma i veg fyrir uppsdfnun fitu i
lognum med peim afleidingum ad peer stiflist er

Mynd 8.21. HIjédnemi sem nemur feedutdku fisksins mikilvagt ad kela loftid og jafnframt ad nota ljosar
(www.aq1systems.com). fodurlagnir.
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Tillogur
e Skoda kosti pess ad nota hringféorara i stad
einstefnufodrara i storum korum.

8.4.3 Eftirlit meo foorun

Niourstoour

e Hanna ma landeldisstodvar pannig ad audvelt sé ad
fylgjast med yfirf6drun i frarennsli med sjonmati.
Okosturinn vid pessa adferd er ad hun er mannafls-
frek.

e Nedansjavarmyndavélar hafa reynst vel i sjokviaeldi
en eru mannaflafrekar og mat starfsmanna olikt.
Engin reynsla er af notkun nedansjavarmyndavéla i
eldiskorum.

e Haegt er ad hafa trekt undir fo0rara sem safnar upp
foori sem fiskurinn étur ekki og deela upp ur karinu.

e Nota ma skynjara i frarennsli sem gefur bod pegar
foourkogglar berast ut ur karinu.

e Hagt er ad nota hvirfilskilju eda annan biinad utan
vid kar til ad fylgjast med yfirfodrun.

e FoOrunareftirlit 1 frarennsli eda utan vid kar, med
sjonmati eda skynjurum metur yfirfoorun eftir ad
hun hefur att sér stad i nokkurn tima. Pa hefur pegar
nokkurt fodur tapast.

e Ymsar gerdir skynjara koma til greina til ad hafa
eftirlit med fo60run i eldiskari, s.s. doppler og
rammar. Engin reynsla er af notkun pessa bunadar i
eldiskari.

e Hagt er ad meala breytingar i atferli fisksins vid
fodurtoku. Ovist er hvort pessi adferdafardi hentar
vio eftirlit 4 foorun i eldiskérum, sérstaklega ef
péttleiki er nokkur.

Tillogur

e Profa og/eda proa eftirlitsbinad med foorun sem
stadsettur er uppvid eda i nast nagrenni vid fodur-
dreifara.

Mynd 8.22. Allt undir g6dri stjorn hja Hjalta Bogasyni,
Islandsbleikju (Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 8.23. Mynd af fé8urkerfi [slandsbleikju (Ljdsmynd: Hjalti
Bogason).

size matters

Competitive advantage comes from reliable knowledge. Knowing exactly the size and number
of your fish means you can make the right decisions about feeding, harvesting and delivery.

Biomass Daily — The fish measuring system giving accurate size every day.
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still chasing paper fish?

Don't base your harvesting and feeding decissions on fictional data, measure
the real growth of your fish with Biomass Daily and remove the guesswork.

VAKI is the world leader in counting and measuring live fish.
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