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1. Inngangur

1.1 Kraeklingaverkefnio

Kraklingaverkefnid hefur nd verid starfrekt fra drinu 2000 og pessi drsskyrsla er sd
sidasta sem fyrirhugad er ad gefa ut 4 vegum verkefnisins. Dregid var Ur starfsemi
kreklingaverkefnisins 4 drinu 2004 og var hluti kreklingarektarstodva heimsoéttur. Haldid
var namskeid fyrir kreklingarektendur 17.-18. april { Borgarnesi. Namskeidid séttu um
15 manns, flestir starfandi kraeklingarektendur. A pessu ndmskeidi var m.a. farid yfir
nidurstodur s.1. ars vardandi voxt og dsetu kraklingslirfa, rektunartaekni, eitrada porunga
og mogulega nytingu & 6drum skeldyrum. Kreklingarektendur héldu einnig fyrirlestra
par sem beir lystu starfsemi sinna fyrirtekja. Kreklingaverkefnid hefur rekid heimasidu
og sent tolvupdst til kreklingarektenda med fréttum og 60rum gagnlegum upplysingum.
Starfsmenn kraklingaverkefnisins téku patt { fundum 4 drinu par sem farid var yfir eftirlit
med eitrudum poérungum og porungaeitri. Sjdvardtvegsraduneytid hefur ni dkvedid ad
styrkja eftirlit med eitrudum porungum um 2.5 milljénir kréna (sjd kafla 5.2). A 4rinu
2004 veitti Framleidnisjodur kraklingaverkefninu styrk og hefur pad fé verid notad til
greidslu kostnadar sem raektendur hafa af synatoku, p.e. sofnun kreklinga- og sjésyna.
Nidurstodur pessarar gagnasOfnunar eru birtar { pessari skyrslu og i lok verkefnisins
verdur gefin ut sérstok skyrsla med 6llum nidurstsdum. A drinu 2004 var mjog litil
framleidsla af kreklingi og var pvi ekki farid ut i ad adstoda kreklingarektendur vid
markadssetningu.

Tafla 1. Yfirlit yfir skyrslur gefnar it af kreeklingaverkefninu. Hcegt er ad nd i eintak af

[)eim d heimasiou verkef Nisins (www.veidimal.is/Kraeklingur/index.htm).

1. Valdimar Ingi Gunnarsson, Gudrin G. Pérarinsdéttir, Sigurdur Mar Einarsson og Sigurdur Gudjénsson 2000.
Kraklingarakt a Prins Edward eyju: Ferdaskyrsla. Veidimadlastofnun. VMST-R/0015. 17 bls.

2. Valdimar Ingi Gunnarsson 2000. Kraeklingarakt: Taknilausnir og kostnadur. Veidimdlastofnun. VMST-
R/0023. 18 bls.

3. Valdimar Ingi Gunnarsson 2000. Ardsemi kraeklingaraektar a Islandi. Veidimdlastofnun. VMST-R/0024.
25 bls.

4. Valdimar Ingi Gunnarsson, Sigurdur Mdr Einarsson og Gudrtin G. Pérarinsdottir 2000. Kraeklingaraekt
aIslandi. Veidimdlastofnun. VMST-R/0025. 81 bls.

5. Valdimar Ingi Gunnarsson 2001. Kraeklingaraekt og sedarfugl. Veidimalastofnun. VMST-R/0104. 21 bls.

Valdimar Ingi Gunnarsson 2001. Linuraekt: Efnisval, uppsetning og lagning a linum. Veidimdlastofnun.
VMST-R106. 36 bls.

Valdimar Ingi Gunnarsson 2001. Krzeklingarzkt i Noregi. Veidimalastofnun. VMST-R/0121. 19 bls.

Valdimar Ingi Gunnarsson, Gudrin G. Pérarinsdéttir, Bjérn Theoddrsson og Sigurdur M. Einarsson 2001.
Kreklingarzkt a Islandi — Arsskyrsla 2001. Veidimalastofnun, VMST-R/0123. 44 bls.

9. Valdimar Ingi Gunnarsson, Gudrin G. Pérarinsdéttir, Bjorn Theddérsson & Sigurdur Mér Einarsson 2002.
Kraeklingaraekt a Islandi: Arsskyrsla 2002. Veidimélastofnun. VMST-R/0219. 34 bls.

10. Valdimar Ingi Gunnarsson, Gudrin G. Pérarinsdéttir & Bjorn Theddérsson 2003. Kraeklingaraekt:
Synataka og skraningar. Veidimalastofnun. VMST-R/0312. 12 bls.

11. Valdimar Ingi Gunnarsson, Gudrin G. Pérarinsdéttir & Bjorn Thedddérsson 2003. Heilnaemi kraeklings og
uppskera. Veidimalastofnun. VMST-R/0318. 29 bls.

12. Valdimar Ingi Gunnarsson, Gudrtin G. Pérarinsdéttir & Bjorn Theddorsson 2003. Vinnsla & kreaeklingi.
Veidimélastofnun. VMST-R/0320. 30 bls.

13. Valdimar Ingi Gunnarsson, Gudrin G. Pérarinsdéttir, Bjorn The6dérsson og Sigurdur Mér Einarsson 2004.
Kraeklingarzkt 4 Islandi: Arsskyrsla 2003. Veidimdlastofnun. VMST-R/0219. 34 bls.

Baklingur um kreklingaraekt er 1 vinnslu og verdur hann gefinn ut 4 arinu 2005.
Markmid med pessu baklingi er ad taka saman 4 einfaldan hatt 4 einn stad yfirlit yfir
helstu patti er varda kreklingarekt og nidurstodur fra pvi kreklingaverkefnid hofst arid
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2000. Bezklingurinn er @tladur byrjendum og &llum sem hafa dhuga 4 ad kynna sér
kraklingarekt. I honum verdur stutt yfirlit m.a. yfir pad efni sem er ad finna 1 dtgefnum
skyrslum & vegum kreklingaverkefnisins (tafla 1).

1.2 Kraeklingaraektendur

I lok 4rsins 2004 var kraeklingarekt stundud 4 11 stodum vid landid. Fimm fyrirteki, sem
formlega voru stofnud um kreklingarekt eru: Breid ehf. vid Purkey i mynni
Hvammsfjardar, Hlein ehf. i Arnafirdi, Nordurskel ehf. i Eyjafirdi (3 raktunarstadir),
Marbendill ehf. i Eyjafirdi og Hafskel ehf. i Mjdafirdi og Hamarsfirdi (mynd 1.1).
Einstaklingar eru med tilraunarrekt vid Bjarteyjarsand i Hvalfirdi, i Hestfirdi og {
Reykjafirdi.
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Mynd 1.1. Stadsetning kreeklingarcektarstodva vid Island i lok drsins 2004.

Rekstur kraklingarektarstodva gekk erfidlega 4 arinu og var starfsemin {
lagmarki. A drinu 2004 vann Nordurskel ehf. ad pvi fa fjarsterka adila ad rekstrinum sem
skiladi drangri { byrjun arsins 2005. Starfssemi Hleinar ehf. verdur ad 6llum likindum
hatt par sem kreklingurinn 1 Arnarfirdi inniheldur of mikid af kadmium (kafli 5.1). Pad
bendir pvi margt til pess ad kreklingarektendum muni fekka a4 arinu 2005 og ad umfang
rekstursins verdi afram litid ad undanskilinni Nordurskel ehf. en par er gert rdd fyrir
verulegri aukningu.

Arangur krzklingarektunar hefur verid minni en vaentingar voru um og fyrirteekin
flest 61l litil med takmarkad fjarmagn Mikillar pekkingar hefur p6 verid aflad og arangur
rektenda hefur batnad med arunum. Minni drangur en ventingar hefur ordid ad
yrkisefni.

Ad lepja daudann ur svartri skel
stundum er hlutskipti manna
og vist er ad pad sem ég sjalfur vel

verda min 6rlog ad sanna.
Jorundur Steinar (Skdldanafnio)

1.3 Framleidsla

A drinu 2000 voru alls sjésettir um 60 km af séfnurum en sidan pa hefur ttsetning nyrra
safnara minnkad ar fra ari og var adeins um 6 km arid 2004 (mynd 1.2). I lok arsins 2004
var heildar lengd rektunarbanda sem voru 1 sjé tepir 70 km. Pau fyrirteki sem eru med
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flestar linur { sj6 eru Nordurskel ehf., Hafskel ehf. og Hlein ehf. Raktunin hefur & sidustu
arum ordid fyrir miklum af6llum og linur sem nu eru {1 sj6 pvi { mismunandi 4standi.
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Vegna mikilla 4falla var uppskeran adeins um 4 tonn 4 arinu 2003 og 5 tonn a
arinu 2004. Midad vid astand peirra lina sem nu eru { sj6 mun framleidslan & drunum
2005-2006 liklega verda undir 50 tonnum & ari. Nu er i undirbiningi mikil aukning &
utsettum lirfusofnurum hja Nordurskel ehf. og ef vel tekst til mun pad leida til mikillar
aukningar { framleidslu 4 rektudum kraklingi 4 &runum 2007-2008.

2. Ahrif kraeklingarzaktar 4 vistkerfid

2.1 Kraeklingaraekt og fiskeldi

Toluverdur munur er 4 kreklingarekt og fiskeldi eins og pad pekkist hér 4 landi. I
fiskeldi er haegt er ad halda miklum fjolda dyra innilokudum 4 litlu svaedi og f6dra pau,
kallast pad strideldi (intensive culture). Kviaeldi 4 laxi er demi um strideldi, en
kraklingarekt strjileldi eda strjalrekt (extensive culture) en pd nyta lifverurnar sér
neringu sem fyrir hendi er i ndttdrunni. OIl framleidsla 4 sjavargrédri og mest oll
framleidsla 4 skeldyrum og hatt hlutfall eldisfiska 4 heimsvisu fellur undir strjaleldi.

Vid raktun 4 kreklingi nerist skelin 4 nattirulegum svifpérungum og
nidurbrotnum lifrenum leifum sem eru i sjonum og eru ahrif rektunarinnar 4 vistkerfid
pvi mun minni en { fiskeldi par sem dyrin eru f68rud med tilbunu f6dri (Chamberlain o.fl.
2001; Crawford o.fl. 2003). Vid fiskeldi i sjokvium er naringarefnum bett inn {
vistkerfid sem safnast oft upp sem fédurleifar og annar Grgangur undir kviunum. I
kraklingarekt er ekki naringarefnum beatt inn {1 vistkerfid og eykst pvi ekki lifrenn
urgangur { sama meli { vistkerfinu en dreifing & honum breytist med tilkomu
reektunarinnar (Inglis o.fl. 2000).

2.2 Neikvaed ahrif kraeklingaraektar a vistkerfio

Uppsofnun af drgangsefnum og daudum kreklingi sem losnar af rektunarbondunum
getur haft mengandi dhrif 4 vistkerfid undir reektuninni og 1 nesta nadgrenni (Cole 2002)
(tafla 2.1). Ymsir paettir hafa dhrif 4 magn og dreifingu trgangsins undir raktunni en par
ma nefna straumhrada, vatnsdypi, péttleika kraeklingsins i rektuninni (sterd stodvarinnar)
og magn svifporunga (Inglis o.fl. 2000; Lloyd 2003).
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Tafla 2.1. Nokkur atridi um dhrif kreeklingarcektar d vistkerfio

Jdkveeo ahrif Neikveed dahrif

Reaktun kraeklings dregur Gr magni A svaedum par sem Ghagstzd skilyrdi eru fyrir

n&ringarefna 4 rektunarsvaedinu par sem rektunina getur att sér stad surefnispurrd 1 og 4

kraeklingurinn siar til sin feduna botnseti vegna nidurbrots lifrenna efna fra
kraklingsraektinni

Dregur tr hettu 4 strefnispurrd 4 svedum Getur valdid feekkun tegunda og einstaklinga ef

med ofgndtt af neringarefnum mikil rotnun lifreenna leifa 4 sér stad undir
raektunni

Sjondypi { sjonum eykst sem hefur jakvaed Getur dregid tr feduframbodi fyrir seidi

ahrif 4 voxt 4 botng6dri nytjastofna og hugsanlega leitt til minni veidi

Kraklingaraekt myndar nytt vistkerfi og getur
aukio liffreedilegan fjolbreytileika 4 svedinu

Kraklingarakt getur aukid feduframbod s.s.
fyrir fugla, fiska og krabba med aukningu 4
lifrenum leifum

Uppsofnun d kreeklingi undir reektunni

Pad fer mikid eftir rektunaradferdum hve mikid af kraklingi losnar af reektunarbondum. {
upphafi rektunarinnar sest mikill {fjoldi kreklingslirfa 4 safnarana, pusundir og jafnvel tug
pasundir 4 hvern metra rektunarbands (Gudrin G. Pérarinsdéttir og Ulfar Antonsson
1993; Loo og Rosenberg 1984). I peim tilvikum sem kraklingurinn er ekki grisjadur
hrynur hann af rektunarbondunum i miklum mali og getur pvi att sér stad mikil
uppsofnun 4 kreklingi undir rektunni sem getur medal annars haft { for med sér
breytingar 4 lifriki botnsins. [ s@nskri tilraun voru um 400 kraklingar 4 hvern m? undir
rektunni 1 september premur manudum eftir ad safnarar voru settir Gt en { mai u.p.b. ari
eftir ad raktunin héfst var fjoldinn um 2.800 kraeklingar & hvern m? (Mattson og Lindén
1984). Uppsafnad magn kraklings undir rektun fra lirfudsetu til markadssterdar var
detlad um 18 kg/m? (Rosenberg og Loo 1984). Magn af kreklingi sem safnast undir
rektunina redast m.a. af lengd rektunarbanda og hversu pétt linurnar eru.

Hér 4 landi er mikil lirfudseta ar hvert og hrynur mikill fjoldi kraklinga af
sofnurum fyrsta veturinn. Um er ad reda litlar skeljar, nokkrir millimetrar ad lengd, og er
pvi uppsofnunin tiltélulega litil pratt fyrir mikinn fjolda. Ef kraklingur er grisjadur a
rektunarbondunum um sumarid er hegt ad draga verulega tr uppsdfnun kreklings undir
rektunni. Uppsofnunin er mest pegar stor kraeklingur hrynur af rektunarbéndunum.

Uppsofnun og dreifing vrgangsefna frd kreeklingnum

Med tilkomu kraklingaraktar { fjordum 4 sér stad breyting 4 dreifingu lifreens drgangs.
Heildarmagn lifreenna efna 1 vistkerfinu er 6breytt par sem ekki er um ad reda ad beatt sé
inn 1 vistkerfid lifrenum efnum eda f6dri eins og gert er 1 fiskeldi. Magn af lifrenum
leifum sem kreklingurinn losar fra sér og safnast fyrir undir rektunni redst af umfangi
hennar. Adrir pettir sem hafa ahrif eru s.s. feduframbod og meltanleika faedunnar (Inglis
o.fl. 2000). Lifrenar leifar fra kreklingi eru 1éttari en fra eldisfiski og dreifast pvi yfir
sterra svaedi. Dreifingin redst sidan af dypi og straumum 4 svedinu, peim mun dypra og
meiri straumur peim mun meiri dreifing.
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I peim tilvikum sem mikid af lifrenum leifum og daudum kraeklingi safnast undir
reektuninni getur att sér stad surefnispurrd i og 4 botnsetinu vegna nidurbrots.  Yfirbord
setsins verdur svart og sulfatoxandi orverum fjolgar mikid (gul-hvitir flekkir a yfirbordi),
og sulfidgas auk ammoéniaks streymir upp ur setinu (Dahlbidck o.fl. 1984). Pessar
adstedur geta myndast & svedum par sem naringaraudgun a sér stad og litill straumur er
nidur vid botn. Hér 4 landi er n@ringaraudgun oftast litil og straumhradi tiltolulega mikill
i fjordum. Pad eru pvi ekki miklar likur 4 ad surefnispurrd geti 4tt sér stad undir
kraeklingarekt hér 4 landi, sérstaklega ef unnid er markvisst ad pvi halda &dhrifum
reektunarinnar & vistkerfid 1 lagmarki.

Breytingar d tegundasamsetningu botndyra

Med tilkomu kraklingarektar getur att sér stad breyting a tegundasamsetningu botndyra
par sem f&duframbod breytist, minna verdur um svif og meira um lifrenar leifar (Inglis
o.fl. 2000). Breyting 4 botndyrasamfélaginu er had pvi dlagi sem raktunin veldur.
verstu tilvikum & sér stad surefnispurrd og pé er eingdngu ad finna { og 4 botninum per
fau tegundir sem pola pessar adstedur. I peim tilvikum par sem 4lagid er minna getur
fjolbreytileikinn aukist par sem nytjategundir leita undir rektunina i faeduleit (s.s. fiskar
og krabbar) (Mattson og Lindén 1984; Inglis o.fl. 2000; Cole 2002).

Ahrif kreeklingarektunar d svifdyrasamfélagio

Med tilkomu kreklingarektar er haetta 4 ad breyting verdi & magni svifs { sjonum { n@sta
nagrenni vid raektunina. Kraklingurinn siar svifpérunga ur sjonum og minni fada verdur
pvi eftir fyrir dyrasvif sem einnig narist 4 svifporungum (Cole 2002). Mikid magn af
kraklingalirfum { sjénum er einnig talid geta haft ahrif 4 svifdyrasamfélagid vegna
samkeppni um fe&du (Broekhuizen o.fl. 2002). Par sem kreklingur nerist einnig a
eggjum og lirfum annarra sjavardyra getur kraeklingarekt hugsanlega haft dhrif 4 nylidun
nytjastofna (Gribbs 2004).

2.3 Jakvaeo ahrif kraeklingaraektar a vistkerfio

A undanférunum drum hefur umrzda um skadleg ahrif fiskeldis 4 vistkerfid aukist mikid.
Samhlida pvi hefur prystingur aukist um ad fiskeldi verdi sjélfbaert. Kraklingarakt hefur
verid nefnd sem gott demi um tiltolulega vistvent eldisform og t.d. kollud ,,grenn
10nadur” (Shumway o.fl. 2003).

A sidustu drum hefur dhugi 4 fjoleldi (polyculture) aukist mikid. Kosturinn vid
fjoleldi er ad hagt er ad draga tr umhverfisdhrifum eldisins (mynd 2.1). Par md nefna eldi
a fiski, kreklingi og porungum 4 sama svadi. P4 nytir kreeklingurinn m.a. lifrenan drgang
fra fiskeldinu sem fa&du og ra&ktun porunga nytur g6ds af dburdi (n@ringarefnum) sem
berst fra fiskeldinu og kraeklingaraektinni (Troell og Norberg 1998).

Kreeklingarcekt getur dregio ur dahrifum nceringaraudgunar

A morgum strandsvedum erlendis berst mikid af nzringarefnum s.s. kofnunarefni og
fosfor fra landi og veldur mikilli aukningu 4 framleidslu svifporunga sem jafnframt veldur
aukningu annarra dyra sem eru ofar { fadukedjunni. Daudir svifpérungar og dyr sokkva
til botns og getur nidurbrot peirra krafist svo mikils sturefnis ad sdirefnispurrd verd i og 4
botnsetinu. Par sem ofgnoétt neringarefna eru { vistkerfinu getur kreklingarektun dregid
verulega ur neikvedum &hrifum par sem kraklingurinn siar mikid af svifporungunum dr
sjonum og bindur naringarefni i holdinu. Vid uppskeru eru naringarefnin sidan fjarlegd
ut dr vistkerfinu (Sanchez o.fl. 2004). Vid umtalsverda raektun getur kraeklingurinn siad
stéran hluta af svifporungunum, pannig ad sjorinn i nasta nidgrenni verdur terari sem
hefur jakvead dhrif 4 voxt botnporunga (Cole 2002).
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Mynd 2.1. Fjoleldi meo
fiski, kreeklingi og
porungum. Kreeklingurinn
nytir lifreenan tirgang frd
fiskeldinu og reektun
porunga nytur gods af
daburdi (neeringarefnum)
sem berst frd fiskeldinu og
kreeklingarcektuninni
(Troell og Nordberg
1998).
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Kraklingaraekt sem er um 200 tonn getur fjarlegt kofnunarefni og fosfér ar vistkerfinu
vid uppskeru sem samsvarar pvi sem 200 manna byggd gefur fra sér. A mengudum
svedum hefur pvi verid litid 4 kraklingarekt sem leid til ad hafa jadkvaed édhrif a
vistkerfid. T einu fylki { Svipj6d er leyfum til fiskeldis ekki tithlutad nema ad jafnframt sé
kraklingarekt 4 stadnum til ad draga dr dhrifum naringaraudgunar fra eldinu (Hovgaard
o.fl. 2001).

Samlegoardhrif frd laxeldi

I nokkrum tilvikum hefur verid haegt ad syna fram 4 betri voxt kraeklings { ndgrenni vid
laxeldi {1 sjokvium (Herstad 1980; Wallace 1980) sem bendir til ad kraeklingurinn geti
nytt sér lifrenar agnir sem berast frd laxeldinu sem fedu. P6 hafa adrar rannséknir ekki
leitt til somu nidurstadna (Taylor o.fl. 1992; Stirling and Okumus 1995). Frambod 4 f&du
er sa pattur sem hefur mest dhrif & voxt kraeklings. Magn lifrenna agna fra laxeldi er
mjog mismunandi eftir eldisformi og adstedum 4 hverju svadi. Mest berst frd eldinu
pegar péttleiki fiska er mikill, mikid fédrar og straumur litill. Talid er ad eingdngu pegar
litid er af natturulegri f&du { sjénum ad lifren efni sem berast frad laxeldinu auki voxt
kraklings (Troell og Norberg 1998).

Aukinn fjolbreytileiki og ny busvedi

Jakvad ahrif kreklingarektar geta verid aukinn fjolbreytileiki tegunda 4 svedinu. Dami
eru um ad fleiri tegundir og einstaklingar hverrar tegundar séu undir rektunni en {
nagrenni vid hana. Talid er ad pad stafi ad meira fa&duframbodi fyrir dkvednar tegundir
(Strohmeier o.f1. 2004).

Hérlendis hefur oft 4 tidum verid mikill fjoldi dsata 4 kreklingi {1 rakt; baedi
dyrum og grédri, sérstaklega par sem hluti af kraeklinginum hefur losnad af
rektunarbondunum (mynd 2.2). Rektunin getur myndad ny busvedi og skjol fyrir
fiskseidi.  Hér 4 landi hefur verid vart vid ad hrognkelsaseidi festi sig &
krzklingahengjurnar og adrar tegundir leita einnig par skjols (mynd 2.3). I spanskri
rannsokn fundust 99 tegundir hryggleysingja a4 raktunarbondum (Pérez Camacho, o.fl.
1991).
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Mynd 2.2 Ascetur d krazkln:gi i reekt.

Mynd 2.3. Fiskseidi leita skjols vio
kreeklingalinur.

2.4 Kraklingaraekt og umhverfismal

Til ad skapa islenskri kreklingarekt jidkveda imynd er malt med pvi ad
kraklingarektendur setji sér dkvednar vinnureglur til ad halda dhrifum rektunarinnar &
vistkerfid 1 lagmarki:

e Velja skal sva&di par sem tiltdlulega djipt er undir rektuninni og hafilegur
straumur til ad dreifa vel urgangi og kreklingi sem losnar af kreklingahengjum.

e Hafa skal hafilegan péttleika i rektuninni. Til ad minnka éalagid & vistkerfid undir
reektunni er @skilegt ad hafa stutta safnara og tiltolulega langt 4 milli peirra. Einnig
ad hafa hafilegt bil 4 milli kreklingalina. Vidmidanir rddast af adstedum 4
hverjum stad og haegt er ad hafa meiri péttleika eftir pvi sem dypra er undir
rektunina og meiri straumur.

e Hafa skal kreklingahengjur vel undir sjavaryfirbordi til ad koma { veg fyrir ad
0ldurét eda skyndileg lekkun { seltu valdi pvi ad stor hluti af kraeklinginum losni af
rektunarbondum og falli til botns.

® Grisja skal kraklinginn & séfnurunum eftir um pad bil eitt ar til ad koma { veg fyrir
of mikinn péttleika og ad mikid magn af kreklingi hrynji af rektunarbondum.

e Ef lirfudseta er litil, eda mikid af kreklingi hrynur af rektunarbondum, myndast
rymi fyrir ds@tur. Petta gerist oft hér 4 landi fyrsta veturinn 1 sj6. Til ad koma 1 veg
fyrir of mikid af dsetum, skal grisja kraeklinginn vid fyrsta tekifaeri.

e Ekki skal henda kraklingi 1 sjéinn sem ekki hefur ndd ldgmarkssterd vid uppskeru.
Midad skal vid ad uppskera pegar megnid af kreklingnum 4 raektunarbondunum
hefur ndd markadssterd. Setjid krekling sem er undir ldgmarkssterd { netpoka og
komid aftur fyrir 4 kreklingalinunum til &framhaldandi reektunar.

Mikilvegt er ad fylgst sé med peim breytingum sem eiga sér stad undir raektuninni.
Ef rétt er ad stadid 4 ekki ad eiga sér stad mikil uppsoéfnun lifrenna leifa og kraeklings
undir rektunarbondum. Til ad fylgjast med dhrifum raktunarinnar 4 vistkerfid, skal
skoda botninn med nedansjdvarmyndavél drlega eda annad hvert ar (Crawford o.fl. 2003).
Pannig er audvelt ad fylgjast med breytingum 4 vistkerfinu. Ef mikid dlag er 4 vistkerfid

verdur botnsetid svart og sulfatafoxandi orverur mynda gul-hvita flekki 4 yfirbordi.
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3. Raektunartaekni og einkenni rektunarsvada

3.1 Raektunartaekni

A vegum Breid ehf. { samstarfi vid MAQSY i Noregi hefur verid honnud réralina sem flot
fyrir lirfusafnara og hengjur. Meginmarkmidid med pessu samstarfi var ad hanna linu
adlagadri ad adstedum 4 Nordurlondum. Undirmarkmid voru m.a. ad hagt vaeri ad
sokkva linunni undir is og verjast 4gangi @darfugls. Roralinunni var komid fyrir haustid
2004 vid Purkey i mynni Hvammsfjardar (Jon Péll Baldvinsson 2004). Roralinan
samanstendur af 8,5 metra 16ngu rori sem er 250 mm 1 pvermél (mynd 3.1). Ofan 4 rorid
er fest 50 mm ror med skorum 1 par sem ra&ektunarbond eru fest. Pessi utfaersla er byggd a
tekni sem MAQSY (www.maqsy.no) hefur préad. I endanum 4 rérunum eru

jafnvaegisstangir til ad auka stoduleika. Rorin eru fest nokkur saman og mynda eina
lengju. Roralinan hefur verid dtbtin pannig ad haegt er ad sokkva henni med pvi ad setja
pyngingu a rorin med reglulegu millibili. Vid Purkey var linunni sokkt strax haustid 2004
0og mun drangurinn 4 nastu manudum og arum leida 1 ljés hvort pessi binadur hentar
islenskum adstedum. Vardandi adra préun { rektunartekni undanfarin ar er visad { fyrri
arskyrslur kreklingaverkefnisins.

Mynd 3.1. Roralina vid Purkey i mynni Hvammsfjaroar.

A linum Nordurskeljar vid Dagverdareyri i Eyjafirdi kom { 1jés munur 4 dsetu
kraeklingslirfa eftir gerd safnara. “Norsku” safnararnir héldu betur skel en einfaldir
nétarsafnara. Norskur safnari er ur fléttudu t6gi og voru um 70% skeljanna utan & honum
og maldust paer frd 15 - 45 mm. Um 30% skeljanna voru inni 4 milli flétta og voru paer
adeins 6 - 11 mm.

3.2 Liffraedi kraeklings eftir reektunarsvaedum

Yfirleitt hefur drleg lirfudseta 4 safnara hér 4 landi verid mikil og ekki takmarkandi pattur
i kreklingarektinni. Oftast situr kreklingsungvidid mjog pétt, jafnvel i morgum I6gum.
bad er p6 ekki hegt ad utiloka ad 4 dkvedum svedum sé lirfudseta ekki nagileg eda ad
sveiflur 4 milli 4ra séu pad miklar ad lirfudsetan sé ekki nagileg einstok ar. I pvi
sambandi ma nefna Mj6afjord, par litur ut fyrir a0 kraeklingslirfur nai ekki ad pekja
safnara naegilega vel til ad koma 1 veg fyrir 4setu para ad hausti.
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Talid er ad feduframbod og sjdvarhiti hafi mest dhrif 4 voxt kraeklings. Voxturinn
virdist vera mestur vid vestanvert landid en minnkar eftir pvi sem farid er réttselis med
landinu og er minnstur 4 Austfjordum. Agzt mynd hefur fengist af vaxtarhrada kraeklings
eftir landshlutum fyrsta veturinn i sjonum (mynd 3.2). Eftir fyrsta veturinn { sjé er
kreklingurinn minni vid nordan- og austanvert landid en vestanlands. Skyringin er ad
hluta til st ad lirfunnar setjast seinna 4 safnara i pessum landshlutum en vid vestanvert
landid og eru pvi skeljarnar minni pegar voxtur stodvast yfir veturinn. Vegna pess hve
kraklingalinurnar hafa ordid fyrir miklum tjénum er minna vitad um voxt kraeklings eftir
fyrsta 4rid eftir landssvedum. Mestur er voxturinn talinn vera i Hvalfirdi og tekur par
kraeklinginn um tvé ar ad nd 50 mm lengd (Gudrin G. Pérarinsdéttir & Ulfar Antonsson
1993) en 4 Nordurlandi og Austfjordum er liklegt ad pad taki um pad bil 3 ar. I Hestfirdi {
[safjardardjipi n4di kreklingurinn tepum 60 mm 4 up.b. premur 4drum. Pessar
nidurstodur midast vid ad kreklingurinn sé ekki grisjadur og flokkadur yfir
rektunartimann en vid ad grisja og flokka ma gera rad fyrir styttri vaxtartima. Einnig ma
gera rdd fyrir mismunandi vexti milli sva&da og dra vegna mismunandi
umhverfisadstedna.

Lengd (mm)
(o]

15.mai.01

Hvalfjérour Arnafjorour Mjoifjérour

Mynd 3.2 . Medallengd kreeklings teepu dri eftir lirfudsetu d mismunandi reektunarsvedum.

Takmarkadar upplysingar eru til um holdfyllingu raektads kraeklings 4 Islandi og er
pvi erfitt ad fullyrda ad eitt svaedid sér betra en annad m.t.t. holdfyllingar. I Mjéafirdi
hefur verid fylgst med holdfyllingu kraklings yfir eitt ar og reyndist hin mikil fra jini til
september (Gudrin G. Porarinsdottir 2003).  Fra Hvalfirdi eru til malingar 4 holdfyllingu
villts og rektads kreklings frd mai-oktéber. Yfir sumarméanudina var holdfyllingin um og
yfir 20% en fér haekkandi ad hausti og var hest hja peim raktada, yfir 30% (Sigurdur
Pétursson 1968; Gudrun G. Pérarinsdottir 1987).

3.3 Einkenni raektunarsvaeda m.t.t. olifraenna patta

Umbhverfisadstedur eru mismunandi eftir landshlutum og hvert rektunarsvaedi hefur sin
sérkenni. Pvi er mikilvaegt ad kortleggja umhverfisadstedur 4 hverjum stad til ad meta
hvada tegund binadar til kraeklingarzektunar hentar best. Island er 4 jadarsvaedi fyrir
fiskeldi og pvi mikilvegara fyrir okkur ad pekkja vel til umhverfisadstedna en
samkeppnislondin, par sem adstedur eru oft mun hagstedari.

Toluvert hefur verid um pad ad kraeklingur hafi hrunid af r&ktunarbondum sem
ma m.a. rekja til rangrar honnunar lina, of litillar seltu sjavar, lagnadariss og rekiss.
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Sjdvarhiti

Mynd 3.3. synir sveiflur { sjdvarhita eftir mdnudum { Reykjavikurhofn, Eyjafirdi og
Mjéafirdi. Mestar eru sveiflurnar i Reykjavikurhofn og minnstar i Mjoafirdi. Pegar
bornar eru saman daggrddur 4 milli pessara stada eru par hastar { Reykjavikurhofn 2291,
1846 1 Eyjafirdi og 1613 { Mjdafirdi (Steingrimur Jonsson 2004). Daggradur reiknast sem
summan af medalhitastigi hvers dags.

Sjavarhitinn er hastur i Reykjavikurhofn sem @tti ad endurspegla vel adstedur {
Hvalfirdi. Mestur voxtur er 4 kraeklingi { Hvalfirdi sem m4d e.t.v. setja i samhengi vid
herri sjavarhita og meira feduframbod (kafli 3.4). Sjavarhiti er legstur { Mjdafirdi og
munar mest um lagt hitastig yfir sumarmanudina og par fer einnig framleidsla svifpdrunga
(fda) seinna af stad a vorin.

12
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Mynd 3.3. Medalsjdavarhiti yfir drid i Reykjavikurhofn, Hjalteyri i Eyjafirdi og i Mjoafirdi
(Steingrimur Jonsson 2004).

Lagnadaris

Lagnadaris getur myndast { flestum fjordum hérlendis, sérstaklega vid vestanvert landid.
Fra arinu 2000 er vitad til pess ad lagnadaris hafi valdid tjéni 4 linum { Hvammsvik {
Hvalfirdi (mynd 3.4) og Kolgrafarfirdi.

Mynd 3.4. Kreeklingalina frosin i lagnadaris {
Hvammsvik { Hvalfirdi.

7

Mesta hettan 4 myndun lagnadariss er i logni og miklum frostum innst inn {
prongum fjordum par sem mikid er um ferskvatnsfledi. Pegar lagnadaris brotnar upp
rekur hann ut fjordinn og getur valdi tjoni 4 rektun sérstaklega vinstra megin { firdinum
og er pd midad vid ad horft sé inn fjordinn. Sjérinn streymir inn fjordinn hagra megin og
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fer ut vinstra megin og ber med sér rekis innst dr firdinum. Til ad draga dr hattu 4 pvi ad
rekis valdi tjoni & btinadi er best ad velja rektunni stad hegra megin { firdinum. Pad skal
p6 haft { huga ad rikjandi vindattir geta haft mikil dhrif & rekstefnu iss { firdinum.

Vedurfar getur verid mjog breytilegt yfir arid og 4 milli ara. Firdir geta pvi verid
an lagnadariss { morg ar og svo skyndilega eitt 4rid myndast pykkur lagnadaris. Hegt er
ad koma 1 veg fyrir tjon af voldum lagnadariss med pvi ad sokkva binadinum 4 veturna.
Einnig er hegt ad hafa {long mj6 flot sem rista djipt en pannig er meiri likur 4 ad rekis
fari yfir pau. Ut frd peirri reynslu sem hefur fengist vid kraeklingaraektun hérlendis fra
arinu 2000 er hegt ad fullyrda ad meiri likur eru 4 ad lagnadaris og rekis valdi tjoni &
kraklingalinum sem hafdar eru { sjavaryfirbordi vid vestanvert landid en vid nordanvert-
og austanvert landid. Haft skal p6 1 huga ad mikill munur getur verid 4 milli svaeda innan
hvers landshluta.

Hafis
Fra 4rinu 2000 hefur hafis ekki komid { ndgrenni vid rektunarsvedin hérlendis. TidOni
hafisra er mjog breytileg 4 milli timabila. A drunum 1920-1964 kom sjaldan {s ad strond
landsins en 1965 hoéfst timabil sjo isara (1965-71). Fra 1971 hefur hafis komid ad landi
einstaka ar t.d. 1979 og 1988, en pd var verulegur is vid nordanvert landid (P6r Jakobsson
2004). Nyrsti hluti Vestfjarda, Nordurland og Austfirdir eru { hattu hvad hafis vardar. Af
pessum landshlutum kemur hafis sjaldnast ad Austfjordum, en pad eru p6 heimildir fra
sidustu 6ld um ad hafis hafi komid inn 4 austfiska firdi. Hafis 4 Vestfjordum er yfirleitt 4
afmorkudu svadi, Hornstrondum og nordanverdri Strandasyslu.

Erfitt getur verid ad verja kreklingaraektun fyrir hafis par sem hann ristir oft djdpt.
Pad getur pvi purft ad sokkva raektunni jafnvel nokkra tugi metra undir sjavaryfirbord til
ad koma { veg fyrir skemmdir af voldum haffss.

Selta

Kraklingur polir 1ldga seltu, en pé dregur tr vexti pegar seltan fer undir 20 %o (Almada-
Villela 1984). Lakkun { seltu dregur dr styrki spunaprdda og kraklingurinn losnar af
bondum. Selta sjavar getur verid breytileg og minnkad mikid 4 6sasvedum i leysingum a
vorin og haustin. A svedum par sem mikid er um straumvotn getur ferskvatnslagid {
sjénum ndd nokkra metra undir yfirbord. Pad er t.d. talid ad lekkun 1 seltu i yfirbordi
sjavar 1 Mjoafirdi hafi valdid pvi ad megnid af kreklinginum hrundi af rektunarbéndum.
Pad skal p6 haft 1 huga ad hegt er ad koma 1 veg fyrir tjén med pvi ad sokkva linunni
undir ferskvatnslagid (sja Valdimar Inga Gunnarsson o.fl. 2004).

Olduhced

Svadi sem liggja fyrir opnu hafi og 1 litlu skjoli eru ekki heppileg fyrir kraeklingarakt.
Framleidslukostnadur verdur meiri pegar kraklingarektin er stadsett 4 slikum svadum,
par sem stofnkostnadur verdur meiri m.a. vegna pess ad porf er a oflugri batum, pyngri
botnfestu og sverari tdgum en ella. Reksturinn verdur einnig erfidari par sem fleiri daga 4
arinu er ekki hagt ad vinna vid rektunina eda uppskera i samanburd vid skjolbetri svadi.
Alag og slit 4 reektunarbinadi verdur meira sem eykur hzttu 4 tjéni og 4 ad uppskera
tapist. I peim tilvikum sem raktunin er 4 opnum svadum er best ad sokkva binadinum
eda lengja 1 flottdgi til ad 6ldurdtid nai ekki nidur 4 kraeklingahengjunnar.

Straumur

Straumur parf ad vera nagur til ad flytja ad rektunni negjanlegt magn f&du og bera burtu
urgangsefni en ekki pad mikill ad hann valdi skemmdum & ttbinadi eda brottfalli af
kraklingi af bondunum. Takmarkadar straummalingar hafa verid gerdar i islenskum
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fjordum. A vegum Hafrannséknastofnunarinnar hafa verid framkvamdar
straummelingar & nokkrum st6dum vid landid. Par malingar eru oft tiltdlulega
stadbundnar og gefa pvi adeins upplysingar um takmarkad svadi. I linurekt parf ekki
mikinn straumhrada (5 cm/sek) pegar gott rymi er 4 milli rektunarbanda. Aftur & moéti {
flekarakt par sem rektunarbond liggja pétt saman parf meiri straumhrada (10-15 cm/sek)
til ad tryggja naegilegt faduframbod. Straumhradi yfir 25 cm/sek er talinn hafa neikvaed
ahrif a voxt kreklings (Newell 2001). Hér 4 landi malist oft mikill straumhradi { fjorum
og purfti til demis ad fera raektunina { Kolgrafarfirdi vegna of mikils straums. Straumur
getur verid breytilegur innan sama fjardar og { sumum tilvikum er verulegur munur innan
tiltslulega litils svaedis. Areidanlegar upplysingar um éhrif straums 4 kraekling og biinad
fast med pvi ad hafa tilraunarraekt & fyrirhugudu raktunarsvedi adur en farid er ut i
umfangsmikinn rekstur.

Botngero og dypi

Radlagt er ad stadsetja kraeklingarekt 4 svaedi par sem dypi er meira en 8§ m. Hagt er ad
hafa raektunina 4 minna dypi en pad takmarkar pa lengd rektunarbanda og einnig er erfitt
ad sokkva linum til ad koma 1 veg fyrir ad isrek eda 6ldurét skemmi bunad.

Gerd botnfesta redast af botngerd. Hagkvamast er ad stadsetja raktunina a
svedum med mjukan botn par sem botnfestan sekkur nidur i botnlagid og par med faest
260 festa. A hordum botni er 1itid grip fyrir akkeri og einnig parf slitsterkar festingar
vegna nunings vid botninn. Of algengt hefur verid hér 4 undanfornum arum ad raktunin
hafi farid ,,i belg og bidu”. Hluti af skyringunni er ad botnfestan hefur ekki verid négu
Oflug fyrir rikjandi adstedur.

Heilncemi reektunarsveeda m.t.t. pungmdlma

Reglulega er fylgst med magni pungmdlma i kreklingi vid landid (Eva Yngvarsdottir
2004b). Kvikasilfur og bly i kraklingi vid Islandsstrendur er vel undir alpjédlegum
mengunarmorkum en kopar, sink og arsen er mjog ndlegt peim. Dami er um ad magn
kadmins, kroms og nikkels 1 lifverum hér sé yfir alpj6dlegum mengunarmérkum. Engar
visbendingar hafa fundist um mengunarvalda 4 peim stodum par sem mikid magn hefur
melst af pessum efnum og pvi m4é telja vist ad um néttdirlegt dstand sé ad reda (David
Egilsson o.fl. 1999). Fyrir 6ll rektunarsvadi parf ad fara fram heiln@miskonnun til ad
stadfesta heilne@mi kreklings m.t.t. innihalds pungmédlma.  Gerdar hafa verid
heilnemiskannanir i Eyjafirdi, Arnafirdi og Mjéafirdi. [ Eyjafirdi og Mj6afirdi var
innihald allra pungmalma { kraklingi undir vidmidunarmorkum en innihald kadmium {
kraeklingi 1 Arnafirdi var yfir vidmidunarmorkum.

3.4 Einkenni raektunarsvaeda m.t.t. lifraenna patta

Feouframboo
Mismunandi feduframbod getur skyrt breytilegan voxt kraklings eftir svaedum.
Svitfporungar eru adalfeda kraeklings og getur verid verulegur munur 4 magni peirra a
milli sveda, dypis og dra (Agnes Eydal 2003a; Kristinn Gudmundsson o.fl. 2002).
Takmarkadar rannsoknir hafa verid gerdar 4 svifporungum 1 islenskum fjordum og liggja
pvi ekki fyrir n®gjanlegar upplysingar til ad hagt s€ ad velja raektunarsvedi m.t.t.
feduframbods. Med tilraunarekt 4 nokkrum svedum er pé haegt ad afla mikilvegra
upplysinga um voxt kreklings og par med talid faduframbod.

[ Mj6afirdi er talid liklegt ad stuttur vaxtartimi grédurs og litil framleidni takmarki
pa fdu sem kraklingi stendur til boda 4 formi svifporunga (mynd 3.5). 1 Hvalfridi er
aftur 4 moéti feduframbod og voxtur kreklings meiri (Kristinn Gudmundsson og fl. 2003;
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Agnes Eydal 2003a). Haft skal { huga ad pad skekkir pennan samanburd ad ekki eru um
somu ar ad reda og syni ekki tekin af sama dypi.
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Mynd 3.5. Magn bladgrenu (melikvardi d magn svifporunga) d tveggja metra dypi vio
Bjarteyjarsand @ Hvalfirdi og d 3-5 metra dypi vi0 Brekku i Mjoafirdi. Medaltal hvers
mdnadar er byggt d 2-5 synum (Kristinn Guomundsson 2003; Agnes Eydal 2003a).

Eitradir porungar

Tiltolulega litlar rannséknir hafa verid gerdar 4 tegundasamsetningu, tidni og dreifingu
eitrada svifporunga i islenskum fjordum. Pad er pvi ekki haegt ad fullyrda 1 dag ad eitt
svaedi sé betra en annad med tilliti til peirra. Pratt fyrir takmarkadar rannséknir hefur p6
komid fram ad vanta ma eitrada porunga hér vid land & allflestum stodum stéran hluta af
arinu (tafla 3.1). Ekki er p6 hagt ad meta likur 4 tidni uppblémstrunar eitrada pérunga
eftir svedum par sem {joldi syna hefur verid breytilegur eftir synatokustodum. Pad skal
haft 1 huga ad pratt fyrir ad eitradir porungar finnist { sjonum eru peir ekki allaf 1 pad
miklu magni ad poOrungaeitur { kraklingi fari yfir vidmidunarmork. Nidurstodur
rannsokna sem koma fram {1 t6flu 3.1 syna einfaldlega ad venta ma eitradra porunga {
Eyjafirdi, Isafjardadjipi, Hvalfirdi og Mj6afirdi og ekki er dstzda til ad wtla ad pessu sé
0druvisi hattad 1 6drum fjordum.

Erlendis hefur komid fram toluverdur munur 4 magni porungaeiturs i kraeklingi
eftir svaedum. I pvi sambandi md nefna ad mun meira porungaeitur (DSP og yessotoxin)
er { kreklingi 1 innarlega i Sognfirdi i Vestur-Noregi en utar { firdinum (Ramstad o.fl.
2001).

Aoarfugl

Til ad halda afréni @darfugls i lagmarki hefur m.a. verid lagt til ad velja svedi par sem
litid er um @darfugl. Pessi tillaga skilar takmorkudum éarangri par sem @&darfugl mun
4vallt sekja 4 pau svadi par sem mikid er af kraklingi (Pehrsson 1984). I Skotlandi er
reynslan si ad 4 svedum par sem litid er af adarfugli fjolgi fuglinum med tilkomu
kreklingarektar (Ross og Furness 2000). Hér 4 landi hefur &darfugl valdid verulegu
tjéni hja flestum ef ekki 6llum kraeklingarektendum. I verstu tilvikum hefur fuglinn
hreinsad pvi sem nast allan kreklinginn af rektunarbondunum (Valdimar Ingi
Gunnarsson o.fl. 2001, 2002, 2003). Pad skal pé haft i huga ad stadsetning getur haft
mikil dhrif 4 hve vel tekst til ad verja raektunina gegn ®darfugli. Med pvi ad stadsetja
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kreklingarekt nalegt mannabyggd er betur hagt ad fylgjast med henni og verja
rektunina en ella. Ymsar adferdir hafa verid reyndar til ad minnka afran @darfugls og er
peirra getid { skyrslunni ,,Kreklingarekt og @darfugl” (Valdimar Ingi Gunnarsson 2001).

Tafla 3.1. Tidni uppblémstrunar eitradra porunga i sjonum i Eyjafirdi, Isafirdi og
Hyvalfirdi yfir timabilio april til oktéber (Agnes Eydal 2003a,b, 2004; Kristinn

Guomundsson & Agnes Eydal 1998; Kristinn Guomundsson o.fl. 2002).

Eyjafjorour
Tegund april ~ mai  jini jali  4guist  sept.  okt.
Dinophysis spp.
Alexandrium spp.
Pseudonitzschia pseudodelicatissima
Mjoifjorour
Tegund april ~ mai  juni jali  4guist  sept.  okt.
Dinophysis spp.
Alexandrium spp.
Pseudonitzschia pseudodelicatissima
Isafjardardjap
Tegund april ~ mai  juni jali  4gust  sept.  okt.
Dinophysis spp.
Alexandrium spp.
Pseudonitzschia pseudodelicatissima
Hvalfjorour
Tegund april  mai  jini juli  agust sept.  okt.

Dinophysis spp.
Alexandrium spp.
Pseudonitzschia pseudodelicatissima

Krossfiskur

Vart hefur verid vid krossfisk 4 flestum rektunarsvedum vid landid en fjoldinn er mjog
mismunandi eftir svedum. Mest er af krossfiski vid vestanvert landid og getur hann
valdid verulegu tjoni ef ekki er rétt stadid ad raektuninni. Mjog mikid var einnig um
krossfisk & rektunarbondum 1 Eyjafirdi 1 jantdar 2005 (mynd 3.6), en fyrir pann tima hafdi
litid ordid vart vid krossfisk. Ekki er talid ad krossfiskar valdi verulegu tjoni nema 4
kraeklingi af sama argangi. Ef krossfiskslirfan sest 4 kreklingasafnarana og nar ad halda
sér par yfir veturinn og fram 4 nasta sumar er hugsanlegt ad krossfiskurinn nai ad vaxa
pad mikid ad hann verdi negilega stor til ad rdda vid kraekling 4 6dru ari. Heegt er ad
beita nokkrum adferdum til ad draga ur tjoni af voldum krossfiska. Vid val 4 mjéum
sofnurum nar krossfiskurinn ekki ad halda sér fostum pegar hann stekkar par sem
undirlagid er of 1itid. Pad ma einnig draga ur tjoni af voldum krossfiska med pvi ad nota
ekki stoppara og velja 160 med l1itid yfirbord (Valdimar Ingi Gunnarsson o.fl. 2001). Ef
rétt er ad stadid a@ttu krossfiskar ekki ad valda verulegu tjoni i kreklingarakt.

Ascetur

Ef vel heppnast med lirfuséfnun kraeklings er dseta annarra tegunda ekki vandamal vid
kraeklingarektun. Mikil dsata annarra tegunda getur ordid 4 raektunarbond pegar pau eru
sett of seint ut { sjoinn eda kraklingur hrynur af eda er étinn. P4 verdur laust rymi fyrir
as@tur eins og para og hridurkarl, sem pekja fljétlega hluta af rektunarbandinu og {
verstu tilvikum allt bandid (Valdimar Ingi Gunnarsson o.fl. 2001, 2002).
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Mynd 3.6. Smdr krossfiskur d
reektunarbondum hjd
Norourskel ehf. T Eyjafirdi
Janiar 2005 (Ljosmynd:
Bjorn Theodorsson).

Borid hefur 4 pvi ad toluvert af hradurkarli festir sig 4 sterri skel vid vestanvert
landid & svokolludum ,,hridurkarladrum”. Pad er pvi hugsanlegt ad hridurkarl 4 krekling
geti ordid vandamal vid uppskeru einhver ar. Adrar ds@tur hafa hingad til ekki valdid
neinum teljandi vandamdlum vid kraklingaraekt hérlendis (Valdimar Ingi Gunnarsson
o.fl. 2001, 2002).

3.5 Samanburour a raektunarsvaoum

Skilyrdi til kreeklingarektar hér 4 landi eru mismunandi eftir svedum. I t6flu 3.2 eru
adstedur til kreklingarektar metnar { Hvalfirdi, Arnafirdi, Eyjafirdi og Mjodafirdi ut fra
nokkrum pattum. Hafa ber { huga ad hér er um gréft mat ad reda og nidurstodur kunna {
sumum tilvikum ad vera adrar { framtidinni med aukinni pekkingu & stadhattum. Pessar
nidurstodur byggja 4 skriflegum heimildum og peirri reynslu sem hefur aflast {
kreklingaverkefninu og m.a. hafa verid birtar { drskyrslum pess. I reiti par sem mikil
Ovissa er um adstedur er sett spurningamerki.

A 6llum pessum fjérum stodum ma gera rdd fyrir ad afran @darfugls geti ordid
verulegt vandamal. I Hvalfirdi er voxtur mestur en par geta dsatur ordid meira vandamal
og likur 4 tjéni vegna lagnadariss toluverdar. I Arnafirdi er uppskera kraklings bonnud
vegna of mikils kadmium { holdi skeljarinnar. Voxtur 4 kraeklingi i Eyjafirdi er toluvert
minni en { Hvalfirdi en vandamél med dsatur virdist vera minna. I Mj6afirdi virdast
skilyrdi til kraeklingarektar vera 1okust. Par er voxtur kraeklings minnstur og einnig
virdist dseta para vera toluvert vandamal.

Tafla 3.2. Samanburour d adsteeoum til

kreeklingarktar d fjorum stooum vio landio.
Graent = Adstedur tiltolulega gédar &

islenskan mealikvarda. 5 = g =]
Gult = Adstedur { medallagi og vandamal 2 2 o <
geta komid upp. L‘% L‘% L‘% q%
Rautt = Adstedur ekki negilega gédar = g S 3
eda toluverdar likur 4 vandamdlum. E 2‘ LT? E‘_‘
Lagnadarfs

Hafis

Heiln@mi m.t.t. pbungmdalma

Lirfudseta

Voxtur kraeklings

Afran ®darfugls

Afran krossfisks

ASEta

Eitradir porungar
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4. Voxtur krzklings, aseta og afrzeningjar

4.1 Lirfuséfnun

Arid 2004 voru engin syni tekin til rannsékna 4 lirfudsetu 4 reektunarstodum vid landid.
synum teknum til vaxtarmalinga 4 eins ars kraklingi vid Hrisey ma sja nysestan kraekling
og @tla Ut frd peim ad dseta nys drgangs (drgangur 2004) hafi att sér stad fyrstu vikuna {
agast. Af mynd 4.1 ma sja hvernig medallengdin fellur pessa viku vegna smarra skelja,
sem einnig ma sjd 4 1. mynd { vidauka 1 1 malingum sem gerdar voru 2. og 9. agust.
Pessa daga finnast skeljar frd 0.3-4 mm i toluverdu meli sem ekki var 4dur.

4.2 Voxtur

[ vidauka 1 er ad finna lengdardreifingar, medallengd og stadalfrdvik eins ars kraklings
fra Hrisey fra juli- n6vember 2004 (mynd 1) og 3ja 4ra kraklings frd mai til desember
2004 (mynd 2). Fra Arnarfirdi eru lengdardreifingar, medallengd og stadalfravik eins ars

voru adeins tekin { jini 2004 (4 og 5 mynd, vidauki 1).

Hrisey
Kraklingur 4 hengjum sem settar voru ut arid 2003 var fyrst meldur um midjan jili 2004

(eins ars), pa ad medallengd 9.6 mm. Voxt pessa kraeklings til nbvember ma sja 4 mynd
4.1 og lengdardreifingar, medallengdir og stadalfravik fyrir hvern synatokudag { vidauka
1 (1. mynd). I byrjun névember voru skeljarnar ad medallengd 16 mm. Fall { medallengd
skeljanna fyrstu vikuna 1 4guist ma rekja til aukins fjolda nysestra einstaklinga 4 pessum
tima.

Arid 2003 meldist drsgamall kraeklingur vid Hrisey adeins 2.8 og 3.6 mm ad
medallengd 4 tveimur hengjum pann 11. juni. Hafa ber { huga ad pessar hengjur urdu fyrir
miklu hnjaski sem getur hafa dregid dr vexti kraeklingsins (Valdimar I. Gunnarsson og fl.
2003).
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Mynd 4.1. Medallengd og stadarfrdvik eins drs kreeklingi vio Hrisey i Eyjafirdir frd juli til
névember 2005.
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Mynd 4.2. Medallengd og stadarfrdavik priggja dra kreeklings vio Hrisey frd mai til desember
2005.

Synataka 4 eldri kraeklingi (argangur 2001 sem fluttur var frd Dagverdareyri) hofst {
mai og st6d yfir til drsloka (vidauka 2. mynd). VOxt pessa kreklings ma sja 4 mynd 4.2.
Kraklingurinn virdist vaxa jafnt og pétt fram 1 september med minnkandi medallengd um
midjan dgust sem geti orsakast af pvi ad ekki voru synin alltaf tekin af somu hengju og af
sama dypi. Medallengd teplega 3ja ara kreklings 1 mai var 45.6 mm og i lok arsins

60.8mm (mynd 4.2).

Arnarfjorour
I pridju viku {1 juni 2004 maldist arsgamall kraklingur 4 premur hengjum i Bildudalsvogi

og einni vid Haganes, ad medaltali 7,6 7.8 og 8.7 mm ad skellengd (vidauki 1, 3. mynd).
Arid 2002 meldist jafn gamall kreklingur 5 —10 mm (Valdimar I. Gunnarsson og fl.
2002). Voxt eins ars kraeklings fra juni 2004 - febrdar 2005 vid Haganes 1 Arnarfirdi ma
sja d mynd 4.3. Kraklingurinn vex ad medaltali frd 7.8 mm 1 21.3 mm 4 pessu timabili.

Skellengd (mm)

23.jun A
23.jul
22.a90 +
21.sep
21.0kt
20.név +
20.des
19.jan
18.feb +

Mynd 4.3. Medallengd og stadarfravik eins drs kreeklings v/Haganes i Arnarfirdi frd juni
2004 til febriar 2005.
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5. Heilnaemi kraeklings og uppskera

5.1 Eftirlit med heilnaemi kraeklings

Nu er lokid vid heilnemiskonnun 4 premur svedum par sem fram fer rektun 4 kreklingi,
p.e. i Mjoafirdi, vid Hrisey og Dagverdareyri i Eyjafirdi. Fiskistofa mun ekki veita leyfi
fyrir kreklingarekt i Arnarfirdi par sem ad pungméalmurinn kadmium, er yfir leyfilegum
morkum { skelinni. Rannsoéknastofnun fiskidnadarins hefur rannsakad kadmium {
kreklingi allt fra 1993 en par hefur komid fram ad innihald er breytilegt eftir svedum
(Eva Yngvadéttir 2004b). Engar visbendingar hafa fundist um mengunarvalda 4 peim
stodum par sem mikid magn hefur melst af kadmium og pvi ma telja vist ad um nattarlegt
astand sé ad reda (David Egilsson o.fl. 1999). Rannsdknarstofnun fiskidnadarins leitar
ni orsaka fyrir hau kadmfum innihaldi { kreklingi { Arnafirdi. I erlendum rannséknum
heftur m.a. komid fram ad harra innihald af kadmium { kreklingi 4 svedum par sem er
uppstreymi sjdvar (Segovia-Zavala 2004).

I reglugerd nr. 260/1999, um veidar, medferd, vinnslu og dreifingu lifandi samloka
kemur fram: ,,Verdi mengunar vart 4 veidisvadi eda { samlokum er heimilt ad flytja paer 4
annad svadi, sem Fiskistofa tilgreinir, til pess ad losa par vid mengunina”. Flutningur a
milli sveda til ad draga ur innihaldi kadmium getur verid vandmedfarinn og hefur ekki
alltaf skilad tiletludum arangri (Amaral o.fl. 2005).

Rannséknarstofnun fiskidnadarins hefur ad beidni sjavaritvegsradherra gert
skyrslu um leidir til ad auka 6ryggi dtflutningstekna islenskra sjdvarafurda. I skyrslunni
eru settar fram tillogur og fjallad um lykiladgerdir til pess ad auka oryggi sjavarafurda.
Lagdar eru fram fimm megintillogur um adgerdir til pess ad auka oryggi utflutningstekna
islenskra sjavarafurda:

e  Myndud verdi sérstok verkefnisstjérn sem méti stefnu og forgangs radi

verkefnum.

e Byggdur verdi upp adgengilegur gagnvirkur gagnagrunnur um efnainnihald

sjavarafurda.

e Efla verdi voktunardetlun sem pegar er komin i gang 4 vegum

sjavardatvegsraduneytisins.

e Ahzttumat verid gert og préad med sérstokum reiknilikonum.

e Sett verdi upp sérstakt nytt rannséknasvid innan Rannséknastofnunar

fiskidnadarins sem vinni ad oryggi og heiln@mi sjavarafurda.

Ef pessar tillogur nd fram ad gang munu par efla allar rannsoknir & heilnemi
kraeklings. [ tillogunum eru taldar upp rannséknir 4 éeskilegum efnum 1 sjadvarafurdum
s.s. porungaeitri og kadmium (Eva Yngvadoéttir 2004a).

5.2 Rannsoknir a eitruoum svifpérungum

Eitt af hlutverkum Fiskistofu skv. reglugerd nr. 260/1999 um veidar, medferd, vinnslu og
dreifingu lifandi samloka er ad hafa eftirlit med pvi hvort svifpérungar sem framleida
eitur finnist 4 veidi- og umlagningarsvaedi samloka. Skv. bréfi Fiskistofu fra 6. agust
2004 til sjavaritvegsraduneytisins @tlar stofnunin { samradi vid Hafrannséknastofnunina
ad hefja sjosynatoku til ad fylgjast med utbreidslu svifporunga pannig ad haegt sé ad gripa
inn { verdi magn eitradra tegunda verdi of mikid. [ samvinnu vid Hafrannséknastofnunina
hefur verid dkvedid ad taka purfi syni 4 eftirfarandi stodum:

1 synatokustadur i Mjdafirdi

1 synatokustadur i Breidafirdi

2 synatokustadir 1 Eyjafirdi
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Synatokudatlunin hljédar upp 4 vikulegar synatokur 4 timabilinu 1. mai til 1.
oktéber en halfsmédnadarlega pess 4 milli. TiOnin getur ordid meiri, verdi vart vid aukinn
fjolda eiturporunga og grunur er um ad eiturefni safnist fyrir 1 kjoti lifandi samloka. Badi
verda tekin syni til tegundagreiningar svifpdrunga og magngreiningar. Greinist { syni
porungar sem valdid geta eitrun er fjoldi peirra i hverjum litra af sjo talinn, annars ekki.

Takist a0 koma & virku eftirliti med utbreidslu og fjolda svifpdrunga sem valdid
geta eitrun 1 skelfiski @tti ad vera haegt ad fekka synum ur skelfiski til greiningar a
porungaeitri. Med pvi n®dist ba&di veruleg lekkun kostnadar og styttri timi vid greiningu
syna, eda ur u.p.b. viku, vid greiningu eiturs {1 skelfiski, { innan vid tvo daga, sem tekur ad
greina tegundir og magn porunga { sjésyni. Fiskistofa bendir 4 ad lita verdi 4 pad sem hér
er lagt til sem fyrsta skref 1 pa att ad koma 4 peirri virku voktun sem naudsynleg er, eigi
ad nyta hér skelfisk. Sjavaritvegsraduneytid hefur styrkt verkefnid um 2.5 milljénir
kréna til ad koma pvi af stad og jafnframt er bent 4 ad liklegt sé ad kostnadur muni {
framtidinni ad mestu eda Ollu leyti falla & framleidendur og pvi naudsynlegt ad vinna ad
pessu fyrsta skrefi i ndinni samvinnu vid Samtok kraeklingarektenda og fleiri
hagsmunaadila.

6. Markadsmal og ardsemi

6.1 Markaosmal

Magnis Gehringer (2004) vann MS lokaverkefni um kreklingaraekt vid Vidskipta- og
hagfredideild Haskéla Islands. Markmid ritgerdarinnar var ad lysa kraklingarekt 4
Islandi, sérstaklega stefnumétun, dhezttu og ardsemi. [ verkefninu tekur hann fyrir
innlendan og erlendan markad fyrir islenskan krakling. Innanlandsmarkadur var metinn 4
13,8 milljénir m.v. heildarsélu 40 tonn. I ardsemismati var lagt dt frd 2.000 tonna
rektunareiningu og hagkvaemni pess ad einblina 4 svo litinn markad var dregin { efa.
Umratt solumagn var fengid med pvi ad yfirfera solutolur fra Noregi 4 islenskar
adstedur. Innflutningstdlur frda Hagstofunni benda hins vegar til pess ad magnid sé
einungis um 10 tonn & 4ri, sé framleidsla nokkurra kreklingarektenda tekin med {
reikninginn metti tala um 15 tonn vid niverandi adstedur sem raunhafar tolur.
Heildartekjur vegna pessa gatu numid um 5 milljénir kréna 4 ari. Markadsatak til ad auka
sOluna geti liklega skilad vidunandi arangri, ekki sist ef islensk fersk skel yrdi { bodi {
verslunum.

Magnus Gehringer (2004) kemst ad peirri nidurstodur ad dhugaverdir markadir fyrir
islenska utflytjendur séu Frakkland, Pyskaland og Belgia, p6 ekki megi utiloka énnur 16nd
i Evropu og Bandarikin. Einnig kemst hann ad peirri nidurstodu ad vegna fjarlegdar fra
morkudum sé erfitt ad flytja ut ferskan lifandi krakling 4 samkeppnishefu verdi.
Veanlegast til drangurs sé ad flytja Ut unna voru og i pvi sambandi er bent 4 forsodinn
frystan krakling { lofttemdum neytendaumbudum. I verkefninu eru settar fram nokkurs
konar handb@kur fyrir rektendur sem geta leidbeint vardandi markads- og solumdl og
hvernig megi nd tokum 4 peim fjolmorgu dhzttupittum sem stedja ad greininni. Ahersla
er 10gd 4 mikilvaegi pess ad rektendur starfi sem mest saman og selji afurdir sinar {
gegnum sameiginleg solusamtok og helst undir einu vorumerki.

Ahettugreiningin [.....] syndi fram d mikilvegi samstarfs medal reektenda og
stofnun solusamtaka, jafnvel solu islenskra afurou undir einu islensku vorumerki,
sbr. “Island Blue” vorumerkid reektenda frd Prince-Edward-Island vid austurstrond
Kanada. Par sem atvinnugreinin proskast uir smdfyrirteekjum eda aukabiigrein sem
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parf teknipekkingu, vinnslupekkingu og markadi fyrir afurdir sinar, par geta
solusamtok minnkad dheettuna samfara rekstri. Slikt er algengt i landbiinadi en
minna  pekkt i fiskeldisgreinum. Solusamtok geta starfad sem  “rodd”
atvinnugreinarinnar hvad vardar markadsetningu, gedamdl, lagaleg atridi og
rekstrarumhverfi. Einnig kemur til kasta peirra eignavernd, svo sem vernd
vorumerkis, svo og umsjon med rekstri vinnslustoova og solu afurda. Slik solusamtok
eru vio Iyoi d austurstrond Bandarikjanna og Kanada [.....]. Svipad
samvinnurekstrarform fyrirfinnst einnig i Galiciu par sem fleiri hundrud reektendur
selja afurdir sinar til somu samtakanna, en reektendur fd pannig tryggt skilaverd og
hlutdeild i félaginu i samremi vio innlagt hrdefni. Pad geeti pvi verio mikio
hagsmunamadl fyrir islenskar reektendur ad starfa saman innan slikra samtaka, par
sem fyrirtekin ein og sér eru liklega of litil til ad geta annast eftirspurn og svarad
krofum erlendra kaupenda hvad vardar magn, geedi og oruggan afhendingartima”.

6.2 Arosemi

I lokaverkefni Magnuasar Gehringer (2004) var farid yfir arangur af kraeklingarakt
hérlendis undanfarin 4r:

. Rekstur fyrirtcekjanna til drsins 2004 hefur ekki stadid undir ventingum.
Einingarnar hafa fram ad pessu verid litlar og starfio virtist omarkvisst. P6 hefur
mikil pekking d reektunarferlinu beest vio i hopi peirra reektenda, sem hafa neitad ad
gefast upp |[.....]. Lélegur drangur reektenda orsakadist ekki sist af dgangi cedarfugls,
sleemum vedrum, skemmdum vegna skipaumferda, of litilli dstundun og vanhirdu
reektarinnar vegna skorts d starfsfolki og i einu tilfelli, mengunar vegna kadmins”.

Gerd var SVOT-greining sem dregur saman styrkleika, veikleika, 6gnanir og takifzri
kreklingarektar 4 Islandi. Magnus Gehringer (2004) komst ad eftirfarandi nidurstédu:

., SVOT-greining synir fram d fijolmorg teekiferi greinarinnar. Markadurinn er til
stadar og umfram eftirspurn gerir voruproun spennandi. Sé haldio rétt d spoounum i
framleidslu, gedastyringu og markadsetningu, geetu islenskir reektendur nytt sér
mikla moguleika d erlendum morkudum. Innlendur markadur byggist d hinn boginn d
uppbyggingu dreifikerfis med ferskan lager d hofudborgarsveedinu, sem tryggir jofn
gwdi og dreidanlega afgreidslu. Ognanir vid greinina liggja hins vegar fyrst og
fremst { peim ndttiirlegu adsteedum sem rikja hér landi. Stefnumotun d grundvelli
SVOT-greiningarinnar tekur saman helstu atridi sem islenskir reektendur ettu ad
huga ad til ad tryggja framtio greinarinnar: helstu atridi eru ndkvem
kostnadargreining, hafa ardsemi ad leidarljosi, markvisst samstarf reektenda 1 teekni-,
solu- og markadsmdlum svo og oflug gedastyring”.

) Magnts Gehringer (2004) gerdi ardsemisathugun 4 100 og 2.000 tonna kraklingarekt a
Islandi og komst ad eftirfarandi nidurstodu:

. Nidurstada ardsemisathugana er ad sterdarhagkvemni er mikil i greininni.
Utreikningar fyrir 100 tonna reektun syna fram d litla ef pd nokkra ardsemi midad vid
mikla rekstrarlega dheettu. Verkefnio skodar po fyrst og fremst hagkvemni 2000
tonna reektunar. Hér er um ad reda nokkud stort fyrirteki d islenskan meelikvaroa,
par sem starfsmenn eru 34 yfir sumario og rekio er vinnsluhiis med 6llum biinadi og
Jfjora bdta. Fjdarporf sliks rekstrar er mest riimar 500 milljonir d 60ru dri, en drleg
velta nemur um 660 milljonum kréona. Reksturinn mun nd jafnveegi premur drum eftir
ad uppbyggingartimabili (3dr) lykur. Eftir pad verour hreinn rekstrarhagnadur eftir
skatta og afskriftir um 100 milljonir drlega, p.e. u.p.b. 15% af veltu. Hagsted
Jjarmognun skiptir miklu i rekstrinum, enda eru endurgreidslur og vextir vegna ldna

22



Kreeklingareekt d Islandi: Arsskyrsla 2004

(70% af fiarporf d moti 30% hlutafjdr) um 140 milljonir d dri. Samtals fjdrporf vegna
2000 tonna reektunar er um 1,5 milljarda krona”.

I heildina md pvi segja ad fidrfestingar i kreeklingarekt geti verid dseettanlega
ardsamar, sé rétt stadid ad reektuninni og einingarnar af dkvedinni ldgmarksstcero.
Midad vio gang mdla hér d landi er vart heegt ad biiast vio pvi ad heegt verdi ad hefja
2000 tonna reektun og nd peim drangri sem gert er rdd fyrir { arOsemistitreikningum -
Sfyrirteeki af pessari sterdargrdou eru varla timabeer fyrr en eftir nokkur dr pegar
kreeklingarcektendur verda biinir ad sanna ad peir hafi ndd fullum tokum d
reektunni”.

Pegar kraklingaverkefnid hofst & arinu 2000 var gerd tilraun til ad meta ardsemi
500 tonna rektunar (Valdimar Ingi Gunnarsson 2000). Komist var ad eftirfarandi
nidurstodu:

LErfitt er ad meta ardsemi kreeklingarektar d Islandi par sem litil reynsla er af
reektun kreeklings hér vio land. Pad er po ljost ad vaxtarhradi kreeklings er minni en
hjd flestum samkeppnisadilum og geeti framleidslukostnadur pvi ordid heerri hér d
landi, en ekki er iitilokad ad adrir peettir geti vegio upp d moti ohagstedum pdttum.
[.....]. Besti meelikvardinn d samkeppnisheefni er eflaust sd ad stunda tilraunarcekt {
nokkur dr”.

bratt fyrir ad kraklingarakt hafi verid stundud 4 morgum stodum vid landid fra
arinu 2000 eru margar forsendur ennpa 6ljosar. Pad parf pvi ad afla frekari forsenda til ad
betur sé hegt ad meta ardsemi kraeklingaraktar 4 Islandi.

7. Pakkaroro

Vid gerd pessarar skyrslu hefur m.a. verid studst vid upplysingar fra kraeklingarektendum
og er peim pakkad fyrir peirra framlag. Verkefnid hefur verid fjarmagnad med
fjarframlagi ur rikissj601, einnig hefur Framleidnisjodur stutt einstaka patti verkefnisins.
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Vidauki 1. Lengdardreifing, medallengd og stadalfravik kraeklings
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13. september 2004. Argangur 2003.
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Arnarfjérdur v/Haganes, 19.08.2004.
Medallengd=16.7mm, SD=4.4mm

Hiutfall (%)
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Arnarfjoréur v/Haganes ysta dypt,
23.06 2004 Medallengd=7.6mm,
SD=3.5mm
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Arnarfjdrdur v/Haganes 21.7. 2004
Medallengd=12.5mm, SD=3.8 mm
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Arnarfjordour /Haganes, 11.08.2004.
medallengd=18.6mm, SD=5.4mm
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Arnarfjordour v/Haganes, 19.08.2004.
Medallengd=16.7mm, SD=4.4mm
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3. mynd. Lengdardreifing, medallengd og stadalfravik kraklings (argangs 2003) a

sofnurum { Arnarfirdi jini 2004 - febrdar 2005
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Kreeklingareekt d Islandi: Arsskyrsla 2004

22. jini 2004. Medallengd=11.5mm, SD=3 Hestfjordur 22. juni 2004. Lina fra 2003
Argangur 2003 Meballengd=1 03mm, SD=3.6mm
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4. mynd. Lengdardreifing, medallengd og 5. mynd. Lengdardreifing, medallengd og
stadalfravik eins ars kraklings { Reykjafirdi stadalfravik eins ars kraeklings 1 Hestfirdi {
i Isafjardardjupi {1 juni 2004. Isafjardard;jupi {1 juni 2004.
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