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4.0 SEIDAELDI
4.1 Klakfiskur

4.1.1 Flokkun a kynproska og okynbproska fiski

Vid flokkun a kynproska og okynproska fiski er yfirleitt studst vid ytri einkenni. Hja bleikju
er ekki haegt ad greina i sundur hznga eda hrygnur fyrr en nokkru fyrir hrygningu (Johnson 1980).
Hversu sterk kynproskaeinkennin verda hja bleikjunni er nokkud misjafnt, t.d. breyta hrygnur murtu
i Pingvallavatni ekki um lit vid kynproska (sja kafla 2.3.4). Almennt ma segja ad kynproskaeinkennin
verda meira dberandi eftir pvi sem bleikjan er sterri (sja kafla 2.2.3.9 og 2.3.4 um kynproskaliti hja
bleikju).

Hja sjobleikjustofnum eru hazngarnir raudir a kvidinn en hrygnurnar ljésraudar. Talknbordin
eru meira afrinnud hja hrygnunni og hiin er jafnframt kvidmeiri og mykri a kvidinn en hzngarnir.
Hofudlogun er einnig 6druvisi. Hrygnurnar eru med smerri hofud og straumlinulagadri en hangarnir
sem eru med klunnalegri hofud og krék a nedri kjilka (Reinsnes og Wallace 1986). Pad skal hafa i
huga ad pessi lysing a ekki vid i ollum tilvikum og pa sérstaklega pegar klakfiskurinn er smir.
Annars getur litarfar bleikjustofna verid mjog skrautlegt og mismunandi. Sérstaklega hja vatnableikju.
T.d. stor kynproska bleikja tir Olversvatni. Par eru hsengarnir appelsinugulir 4 kvidinn en hrygnurnar
gular. Pessi litareinkenni virdast vera sterkari eftir pvi sem fiskarnir eru sterri. Onnur einkenni sem
ma benda 4 til ad skilja ad haenga og hrygnur eru ad hzngirnir eru hzerri og mjorri og gotraufin
rennur léttilega Wit 4 hrygnunum vid prysting 4 maga. Til ad geta metid hvort fiskurinn verdi
kynproska um haust er haegt ad skoda stzerd hrogna og hrognasekkja um sumarid. Athuganir a
bleikju i vatnakerfum i Nordur-Kanada syna ad hazgt er ad sja pad um manadarmétin jiuni/jili a staerd
kynkirtla hvort fiskurinn verdur kynproska um haustid (september), en pa fara kynkirtlarnir ad bzeta
verulega vid pyngd sina (Moore 1975; Johnson 1980). Pessa timasetningu verdur pd ad sja i 1josi
bess hvenzer nattirleg hrygning er hja fiskinum, einnig hefur reynslan synt ad timasetningin getur verid
mjog brenglud i eldisstodvum, m.a. vegna oOnattirlegra umhverfispatta. Rannséknir a ahrifum
onattirulegrar ljoslotu 4 proskunarhrada hrogna lekjableikju (Salvelinus fontinalis) sem alin var vid
langan dag um sumarid og haustid syna ad pau proskast mun hzegar samanborid vid hrogn klakfiska
sem fengu nattirlega ljoslotu (Henderson 1963).

Rannséknir 4 villtri bleikju i Alaska syna ad hezegt er ad sja pad a4 hrognasteerdinni i jini
(mynd 4.1) a bleikju sem hrygnir i névember hvort bleikjan verdur kynproska (McCart og Craig 1973).
Pad er best ad sja a stzerd hrognanna hvort bleikjan verdur kynproska (Flumé 1978). Hrogn sem eru
yfir 1 mm verda fullproskud sama ar, en hrogn undir 1 mm verda fullproskud og tilbiin til hrygningar
a nzesta ari (Henderson 1963). Sja nanar um kynproska i kafla 3.1 og 5.5.
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4.1.2 Umonnun 3 klakfiski

Hitastig sem haft er 4 klakfiski virdist geta haft ahrif a sviljagaedi. Bleikja sem var hofd i
koldu vatni (6.5°C) var ad jafnadi med betri sviljag®di en fiskur sem var hafdur i heitu vatni (8-
17°C). Meira samrzemi var einnig i hrygningartima hja hrygnum pegar pzer voru aldar i koldu vatni
(Krieger og Olsen 1988). Varasamt er ad hafa klakfisk vid mjog lagt hitastig (4°C og minna) um
sumarid par sem ad hugsanlega gzti pad valdid pvi ad fiskurinn verdi ekki kynproska. Lagt hitstig
a klakfiski getur einnig hugsanlega valdid pvi ad hrognin verdi 6edlilega sma. Reynslan af eldi laxfiska
synir einnig ad ef fiskurinn er hafdur vid tiltolulega hatt hitastig um veturinn virdist
kynproskatimanum seinka midad vid pad sem gerist i nattdrunni.

Oedlilegir umhverfispzettir 4 hrygningartimanum, t.d. langur dagur (20 ljéstimar dag) allt arid,
geta einnig valdid pvi ad bleikjan hzetti vid ad hrygna (Henderson 1963).

Arasarhneigd bleikjunnar eykst vid kynproska (Fabricius 1953; Fabricius og Gustafson 1954).
Bit valda pvi ad bleikjan fzer sar og toluverd affoll geta att sér stad, sérstaklega hja hzengum (Wiklund
og Eriksson 1986). Pegar hrygning nalgast dregur ur f6durtoku eda hin stoppar alveg. Mikilvaegt
er ad stodva fodrun vel fyrir kreistingu til ad saur blandist ekki saman vid hrognin (Eriksson og
Wiklund, o6birt handrit).
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4.2 Hrognataka og gdi hrogna

4.2.1 Kreistingartimi

Bleikjustofnar eru kynproska & mjog mismunandi timum hér & landi. Til eru stofnar i
nattdrunni sem hrygna um vorid, sumarid eda haustid (Tumi Témasson 1989). Nidurstodur dr
rannséknum 4 bleikju i eldi benda til pess ad hrygningartimi sé arfbundinn (kafli 3.1.2). Lang
algengast er ad hrygning eigi sér stad um haustid. Pad bendir pvi margt til pess ad haegt sé ad hafa
kynproska hrygnur yfir mun lengra timabil 4 ari, en hagt er med lax. Pad er pvi hagt ad frumfodra
seidi yfir margra minada timabil 4 ari ef notadir eru stofnar sem eru kynproska 4 mismunandi
Arstimum. Med pessu méti nytist allur biinadur i seidaeldisstodvum mun betur og ztti pvi ad vera
hzegt ad framleida édyrari seidi med pessu méti.

4.2.2 Hrognataka
Einkenni hrygnu sem er tilbiin til hrygningar eru ad bikurinn er mjikur og hrognin renna

fram { likamsholid pegar haldid er 4 henni um spordinn. Hrogn sprautast it um gotraufina ef léttum
prystingi er beitt 4 kvidinn, p.e.a.s. ef fiskurinn er rélegur. Pad er mikilvaegt ad hrygnur séu kreistar
4 réttum tima pvi bzedi fyrir og eftir besta timann er frjévgunarhlutfallid lzgra. I einni tilraun lifou
80-90% hrognanna fram ad augnhrognastigi pegar bleikjan var kreist 4-7 dégum eftir hrognalos.
G3i hrognanna minnkudu fljétlega eftir ad 7 dagar voru lidnir fra hrognalosi og pau voru ekki
frjévgunarhzf eftir 20 daga (Krieger og Olsen 1988). Ef vel tekst til hrygnir stersti hluti af
hrygnunum 4 1 vikna timabili. Algengara er b6 ad hrognatakan hji einum hdpi taki vikur og jafnvel
nokkra manudi. Til ad nd sem bestum hrognagedum er naudsynlegt ad athuga hrygnurnar minnst
einu sinni i viku (Eriksson og Wiklund, 6birt handrit).

Hzengar eru tilbinir til kreistingar yfir mun lengra timabil en hrygnur eda 4-8 vikur (Eriksson
og Wiklund, ébirt handrit). Einkenni hzenga sem eru tilbinir til kreistingar er ad svil sprautast it um
gotraufina ef pryst er 4 kvidinn.

Vardandi hrognatoku hja bleikju skal hafa { huga ad bleikjan er med tiltélulega mjéan spord
og er sleipari en laxinn og er pvi wskilegt ad vera i ullarvettlingum til ad audveldara sé ad halda a
henni. Bleikja er almennt minni en laxinn og er pvi ad 6llu jofnu léttara ad framkvaema hrognatokuna.
Aftur 4 méti ma gera rad fyrir pvi ad pad taki lengri tima vegna smzdar bleikjunnar.

4.2.3 Magn hrogna

M:elingar sem hafa verid gerdar a villtri bleikju syna ad toluverdur munur getur verid i
hrognafyllingu 4 milli bleikjustofna og innan sama stofns (mynd 4.2 og 4.3) (Gudni Gudbergsson 1985;
Jonsson m.fl. 1988; Sandlund m.fl. 1989).

Eldisbleikja virdist gefa minna magn af hrognum en villt bleikja. Eldisbleikja med uppruna
iir Nauyuk vatninu i Kanada gaf ad medaltali 1060 hrogn i kg af fiski (810-1170 hrogn/kg fisk) sem
var mun minna en hja villtri bleikju, 1400 hrogn/kg fisk (Papst og Hopky 1984). Svipadar nidurstodur
hafa fengist i Svidpj6d (Eriksson og Wiklund, ébirt handrit).

4.2.4 Hrognastzerd

Stzerd hrogna er mjog mismunandi milli villtra bleikjustofna og breytist med aldri og stzrd
fisksins pannig ad sterri og eldri fiskar gefa stzerri hrogn (Gudni Gudbergsson 1985; Reinsnes og
Wallace 1985b). Ahrif aldurs 4 hrognastzrd kemur best i ljés pegar borin er saman hrognastaerd og
fiskar af somu stzerd en vid mismunandi aldur. Par kemur fram ad eftir pvi sem fiskurinn er eldri
pess stzerri hrogn framleidir hann (Gudni Gudbergsson 1985). Rannséknir benda einnig til pess ad god
f6drun (mikid faduframbod) og gédur voxtur dragi Gr hrognasterdinni (Gudni Gudbergsson 1985;
Hutchings og Morris 1990). Samhengi hefur einnig verid fundid 4 milli hrognastzrdar og hvar a
hnettinum fiskurinn lifir. Eftir pvi sem nordar dregur, vaxtarhradinn er minni og fiskurinn kynproska
eldri, pess steerri eru hrognin (Venne og Magnan 1989).

Litlar sem engar rannsoknir hafa verid gerdar 4 dhrifum eldispatta 4 hrognasterd bleikju. Ef
sama gildir fyrir eldisbleikju og bleikju i nattirunni fast stzrri hrogn tr fiskinum eftir pvi sem hann
er steerri og eldri. Einnig geeti f63run haft ahrif 4 hrognastzerdina. Stzerri hrogn zttu ad fast eftir pvi
sem minna yrdi f6drad 4 kynproskatimanum. Samband 4 milli fé6drunar og hrognasteerdar gzti einnig
verid 6dru visi, t.d. er talid ad mikil f6drun i byrjun kynproskafasa hja regnbogasilungi { eldi auki
fjolda hrogna og mikil f63run i lok kynproskafasans geri pad ad verkum ad hrognin verda steerri
(Bromage og Cumaranatunga 1988). Full astzda er til ad kanna samband hrognastzerdar og fédrunnar
4 klakfiski med rannséknum. Nokkrar athuganir hafa verid gerdar 4 pvi ad mala hrognastaerd
islenskra bleikjustofna og er yfirlit yfir pser mzlingar ad finna i toflu 4.1. En pessar upplysingar ber
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Mynd 4.2. Medaltals
hrognafylling og
stadalfravik hja bleikju
i nokkrum votnum i
L Noregi. Bleikjan er
af somu stzerd og aldur
er sa sami (Gudni
Gudbergsson 1985).

Mynd 4.3. Hlutfall hrogna af fisksins
hja eftirfarandi
bleikjuafbrigdum 1 Pingvallavatni,
silableikju D,
dvergbleikja (SB) og kudungableikju
(LB) (Jonsson m.fl.,, 1988).
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Tafla 4.1. Hrognasteerd hja nokkrum islenskum bleikjustofnum.

Stofn Hrognastaerd Heimild
Pingvallableikja

Dvergbleikja  4.58 mm (Skili Skiilasson 1986)

Silableikja 5.11 mm (Skiili Skilasson 1986)

Kudungableikja 4.95 mm (Skili Skiilasson 1986)

Murta 4.74 mm (Skiili Skiilasson 1986)
Myvatnsbleikja 4.06 mm (Gudni Gudbergsson, Veidimalastofnun, munnl.uppl.)
Laxarvatn 5.1 mm (Einar Svavarsson, Hélalax h/f, munnl.uppl.)
Olversvatn 4.8 mm
Olafsfjardara 4.2-4.5 mm
Vatnsdalsa 4.3 mm
Midfjardara 4.2 mm
Vididalsa 4.5 mm
Vididalsa 4.47 mm (Reinsnes og Wallace 1985b)
Hitara 4.07 mm (Sigurdur M. Einarsson, Veidimilastofnun, munnl.upp.)
Sog 4.08 mm (Magniis Johannsson, Veidimalastofnun, munnl.uppl.)
Briara 4.24-4.46 mm
Grenlakur 4.25 mm (Puridur Pétursdéttir og Jon Hjartarsson 1991)
Eldisst. Héolalax h/f 4.0 mm (Einar Svavarsson, Hoélalax h/f, munnl.uppl).

ad skoda i ljési pess ad stzerd hrygningafisks getur verid mismunandi og mismunur & hrognasterd
getur pess vegna ad hluta til stafad af sterdarmun hrygna.

Hrogn tr islenskum bleikjustofnum eru almennt litil, 4-5 mm (tafla 4.1). Erlendis t.d. i Noregi
(Reinsnes og Wallace 1985) og Svidpjéd (Niaslund og Hanell 1989; Niaslund m.fl. 1990) eru
bleikjuhrognin yfirleitt um 5 mm i pvermal. Vegna smzdar islenskra hrogna er ekki éalgengt ad pad
séu um 15.000-20.000 hrogn i litra. Pad virdist vera ad hrogn iur eldisbleikju hér 4 landi séu minni
en hrogn ir villtri bleikju. T.d. voru hrognin hja eldisbleikjunni hja fiskeldisst6d Fiskeldisbrautarinnar
a Kirkjubzjarklaustir mun minni, 3.9 mm, samanborid vid 4.4-4.9 mm hja villtu bleikjunni pé ad
eldisbleikjan vzeri stzerri (Puridur Pétursdéttir og Jon Hjartarson 1991). Oft er hrognastzerdin i
eldisbleikju hér 4 landi um og undir 4,0 mm og jafnvel nidur undir 3,5 mm i sumum tilvikum. Full
astzeda er til ad kanna hvad pessu veldur. Pritt fyrir petta eru dzemi um pad ad mjog stér hrogn hafi
fengist Gr eldisbleikju, eda um 5 mm. 1 pessu tilviki var um ad rzda bleikjustofn tur Eldvatni.
Hrygnunar sem hrognin voru tekinn tr voru kynproska eftir fjogura dra eldi { eldisstéd og voru um
2,7 kg ad pyngd vid kreistingu (Gunnar Oddsson, Ispor h/f, munnl.uppl). Sterdardreifing hrogna
dr somu hrygnu getur verid veruleg i sumum tilvikum (mynd 4.4).
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4.2.5 Hrognagedi ;

Affoll 4 hrognastigi geta oft verid veruleg. I Kanadiskri tilraun par sem borin voru saman
affoll 4 hrognum ir eldisbleikju og villtri bleikju af sama stofni kom fram ad affoll 4 hrognum ir
eldisbleikju fram ad augnhrognastigi voru 83%, en adeins 12% & hrognum ir villtri bleikju. Astzdan
fyrir miklum afféllum 4 hrognum eldisbleikjunnar var adallega si ad 64.6% (14-95%) af peim
hrognum sem drapust frjévgudust ekki (Papst og Hopky 1984). Mikil affoll 4 hrognum eldisbleikju
hafa verid nokkud algeng hér 4 landi og ma sennilega rekja pad i morgum tilvikum til l1€élegrar
frjovgunar. Reynsla Svia er ad hrognagwdin geta verid mjog mismunandi 4 milli hrygna. Eftir pvi
sem hrygnurnar eru eldri og stzerri pegar pzer eru kreistar, pess betri eru hrognin. Hrygnur sem hafa
verid kreistar 2-3 sinnum gefa bestu hrognin (Valdimar Gunnarsson, m.fl. 1990). Samband a milli
aukinna hrognagzda med auknum alduri klakfisk hefur einnig verid fundid fyrir regnbogasilung
(Bromage og Cumaratunga 1988).

Arangur vid frumfédrun bleikjuseida er mjog mismunandi eftir hrognastzrd og benda
rannsoknir til pess ad affoll 4 seidum i frumfédrun minnki med aukinni hrognastzrd eins og kemur
fram i toflu 4.2.

Tafla 4.2. Affoll i frumfodrun d seidum sem ekki taka fodur, klakin tir misstérum hrognum
(frd Wallace og Aasjord 1984).

Affoll d kvidpokaseidum Titiprjonar (sultardaudi)
Hrognasteerd Bldr kvidpoki Vanskapad Affoll (%) Timabil
5.4-5.8 mm 12 6 0
5.0-5.1 mm 0 0 4 6.06-14.06
4.4-4.5 mm 2 0 16,7 20.05-12.06
3.8-4.1 mm 2 2 32,7 4.05-6.06

Eins og sést 4 toflu 4.1 eru afoll vid frumf6drun mikil ef hrognastzerd fer mikid undir 5.0 mm
i pvermal. Astzda fyrir hzekkandi affollum med minnkandi hrognastzrd er talin vera si ad sma hrogn
hafi ekki nsegan orkuforda til ad seidid nai ad proskast edlilega, einnig ad faduagnirnar i pvi f60ri sem
notad er, séu of stérar fyrir litil seidi. Aftur 4 méti virdist vera meira um pad ad seidi drepist dr
stzerri hrognunum vegna vanskopunar og blue sac (blir kvidpoki) (Wallace og Aasjord 1984).
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4.3 Hrognastig

. .

4.3.1 g
Bleikjuhrogn eru mjog vidkveem fyrir hdu hitastigi. Affoll aukast verulega pegar hitastig fer

yfir 8'C. Einnig aukast affoll 4 hrognum oft vid hitastig um og undir 4°C (Swift 1965; Jahnsen 1980;
Gruber og Wieser 1983; Jungwirth og Winkler 1984). A mynd 4.5 hér fyrir nedan er syndur
hrognadaudi vid mismunandi hitastig klakvatns. Eins og myndin synir er hrognadaudi ligur 4 milli 3-
8'C, eda undir 20% en par fyrir nedan og ofan mun meiri. Vardandi aff6ll vid mismunandi hitastig
geeti hugsanlega verid einhver stofnamunur.

100 _
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% Daudi
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10

Hitastig °C —
Mynd 4.5. Afféll & bleikjuhrognum midad vid mismunandi hitastig (fré Steiner 1984).

Hitt hitastig 4 hrognastigi hefur ekki eingongu i for med sér mikil affll, heldur eru seidi ur
peim styttri og léttari (tafla 4.3a). DPessu veldur ad eftir pvi sem hitastigid er harra fer stzerri hluti
af orkunni dr kvidpokanum i bruna og minna i uppbyggingu vefja. Aftur 4 méti virdist hitastig 4
hrognum 4 bilinu 4-8°C ekki hafa mikil ahrif 4 stzerd kvidpokaseida vid klak (Jahnsen 1980; Gruber
og Wieser 1983). Til ad halda hrognadauda i ligmarki og seidastzerd sem mestri er skilegt ad klekja
bleikjuhrognum vid 4-6°C hita. Hugsanlega er i lagi ad fara upp i 7-8°C.

En hafa skal i huga ad meiri vandamal eru pa med sveppagrédur sem leidir til meiri 6paeginda og
jafnvel eykur affollin. Einnig skal hafa i huga ad svo hatt hitastig i lengri tima 4 bleikjuhrognum er
ekki nattirulegt.

Tafla 4.3a. Staerd kvidpokaseida vid klak, lengd (sm) og pyngd
(mg purrvikt) midad vid mismunandi hitastig 4 hrognastigi (Jahnsen 1980).

Hiti (°C) Lengd Pyngd

0,9-1,7 15,6 mm 13,59 mg
4,0 12,3 mm 12,30 mg
6,0 12,1 mm 12,93 mg
8,0 12,0 mm 12,76 mg
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4.3.2 Fosturproski og daggradur

Til ad meta proskastig féstursins er oftast talad um daggradur 4 medal eldismanna. Tilraunir
syna ad daggradur fra frjéygun til klaks eru mismunandi margar eftir hitastigi. (Swift 1965;Jahnsen
1980,1981; Steiner 1984). A mynd 4.6 er synt hvad parf margar daggradur fra frjévgun til klaks vid
mismunandi hitastig. En pad skal haft i huga ad fjoldi daggrada geti hugsanlega verid stofnabundinn.
Flestar tilraunir syna ad fjoldi daggrada fra frjévgun til klaks sé tzeplega 450 4 bleikjuhrognum vid
5-8°C hita, en fer laekkandi vid hitastig undir 5°C og yfir 8C. Sérstaklega er lsekkunin mikil vid
hitastig undir 4'C. Erlendar rannséknir syna ad pegar notad er 4°C heitt vatn eins og algengt er hér
4 landi klekjast hrognin eftir rimar 400 daggradur fra frjégvun (Swift 1965; Jahnsen 1980). I
stofnasamanburdatilraun hja Hélalaxi h/f klokstust hrognin eftir 415-420 daggradur fra frjévgun hja
flestum stofnum, pegar hitastigid 4 hrognastigi var 3,6-3,9 (tafla 4b). (Einar Svavarsson, munnl.uppl.).
Pad tekur pvi styttri tima fra frjévgun ad klaki hja bleikju en hja laxi. Laxahrogn klekjast yfirleitt
4 um 500 daggradum.

Sa timi sem tekur fra frjovgun ad augnum er yfirleitt helmingurinn af peim tima sem tekur
fra frjévgun ad klaki. Hrogn sem eru hofd vid um 4°C augnast 4 um 200 daggradum (Jahnsen 1980;
Magniis Jéhannsson og Oskar Isfeld Sigurdsson 1989).

Tafla 4.3b. Fjoldi daggrada fra frjévgun ad 50% klaki hja nokkrum bleikjustofnum hja Hélalaxi h/f.
Medalhitastig 4 hrognastiginu var 3.6 eda 3.7°C hja 6llum stofnunum nema ir Laxirvatninu par sem
pad var 3.9°C. (Einar Svavarsson, munnl.uppl.).

Daggradur

Stofn Daggradur Stofn Daggradur
Hriitafjardara 414-417 Vatnsdalsa 413-419
Vididalsa 415-417 Midfjardara  417-418
Olafsfjardara 418-419 Olvesvatn 440-443
Eldisst.Holalax 426-432 Laxarvatn 424
Litlad 410
500 |
400 |
300 |
200 |
eo S alpinus
100 |
0 2 ! 6 8 10 12 14 16
Hitastig °C

Mynd 4.6. Fjoldi dagsgrada fra frjévgun til klaks hja bleikju vid mismunandi hitastig (Tolur fré_gwift
1965 og Jahnsen 1980).
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4.3.3 Affoll 2 hrognum

Hér 4 landi hafa afféll 4 hrognum verid mjog mikil og i verstu tilvikum hafa 100% affoll att
sér stad. Margar dstzdur geta verid fyrir miklum affollum. I sumum tilvikum eru hrognin onyt vid
kreistingu, t.d. hefur pad komid upp hji Hélalaxi h/f ad smaar hrygnur 4 63ru 4ri fra frumf6drun hafa
gefid hrogn sem med onytt egghydi og hafa pvi sprungid vid minnstu snertingu. Pad hefur einnig borid
nokkud 4 pvi hér 4 landi ad hrognin hafi ekki frjévgast. A pessu hefur einnig borid 4 hrognum dr
eldisbleikju i Svidpjod (Valdimar Gunnarsson, m.fl., 1990) og i Kanada (kafli 4.2.5). Affoll a
hrognastigi eru nokkud misjofn. Affoll 4 hrognum dr villtri bleikju hefur t.d. i sumum tilvikum verid
1,0-3,5% (Magniis Jéhannsson og Oskar Isfeld Sigurdsson 1989). Affoll 4 hrognum eldisbleikju eru
yfirleitt mun meiri og er ekki oGalgengt ad 30-50% affoll eigi sér stad hér a landi. Margir
umhverfispzettir geta haft dhrif 4 afféll bleikjuhrogna og i pvi sambandi ma nefna hitastig, en affoll
fara ad aukast verulega pegar hitastigid fer yfir 8°C eda undir 4°C (kafli 4.3.1). Bleikjuhrogn virdast
vera polin gagnvart ligu sirefnismagni { vatni. Sidrefnismettun um og yfir 50% virdist hafa litil ahrif
4 affoll hrogna vid 4 og 8°C, aftur 4 méti geta afféll verid mikil vid lagt sirefnisinnihald (30%) og
hian hita (8°C) eda rim 50% (Gruber og Wieser 1983).
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4.4 Kvidpokaseidi

44.1 Klak

G60um tima adur en vaentanlegt klak kemur til med ad eiga sér stad, er hrognunum gjarnan
hellt yfir i klakbakka med gervigrasmottu. Vegna smzdar bleikjuhrogna er zeskilegt ad hafa minna af
peim i hverjum klakbakka, en af laxahrognum. Midad er vid ad hafa 1-1,5 litra af bleikjuhrognum
i klakbakka.

Vegna smzdar sinnar er hztta 4 ad bleikjuseidin fari i gegnum ristar i klakbokkum og
frumf6drunarkerjum sem eru almennt notud fyrir lax. Pegar hrognin eru mjog sma er pvi full asteda
til ad nota ristar med minni gotum. Ristar med 1.5 mm gotum zttu ad halda flestum seidum.

Bleikjuhrogn sem eru geymd vid um 4°C klekjast it 4 um 400 daggradum (kafli 4.3.2).
Hversu lengi klakid stendur yfir fer eftir hitastigi vatnsins (tafla 4.4), en yfirleitt klekjast um 60%
hrognanna i 3-4 dogum. Lengd klaktimans getur varid allt fri fieinum dogum upp i riman ménud
(Swift 1965; Balon 1980; Jahnsen 1980).

Tafla 4.4. Lengd klaktima (dagar) hja bleikju i dogum fra pvi ad <5% kloktust fram til 100% klaks
(Jahnsen 1980).

Hiti (°C) <5% 20% 50% 80% >95% 100%
0,9-1,7 1 12 14 15 24 48
4,0 1 7 8 9 11 34
6,0 1 3 4 5 11 37
8,0 1 3 4 5 14 16

4.4.2 Stzerd kvidpokaseida og proski

Vid klak eru bleikjuseidi yfirleitt mjog litil eda um 14-17 mm, sem er mun minna en laxaseidi,
20-25 mm. I toflu 4.5 er ad finna yfirlit yfir medallengd og medalpyngd (purrvigt) kvidpokaseida
bleikju Gr mismunandi steerd hrogna. Til ad breyta purrvigt i blautvigt er haegt ad margfalda
purrvigtina med 5, og fast pa it ad seidi sem eru 17.6 mm vid klak eru 119 mg (0.119 gr) og seidi
sem eru 13.9 mm er um 37 mg (0.037 gr).

Tafla 4.5. Medalpyngd (mg purrvigt) og medallengd (mm) kvidpokaseida bleikju.
I hverjum hépi hafa fimm seidi verid mzld pegar 50% klak a sér stad (fra Wallace og
Aasjord 1984a).

Hrogna- Lengd Pyngd Pyngd Heildar Hlutfall
stzerd seida vefja kvidpokapyngd  kvidpoka/vefja
(mm) (mm)  (mg) (mg)  (mg)

54-5.8 17.6 4.87 19.0 23.87 3.89

5.0-5.1 16.3 4.13 13.8 17.93 3.34
4.4-4.5 154 3.12 9.56 12.67 3.06
3.8-4.1 13.9 2.65 7.3 9.96 2.76

Eins og nafnid bendir til er seidid med stéran kvidpoka sem er fordanzering til Aframhaldandi
proska féstursins. Haegt er ad pekkja bleikjuseidi fra laxaseidum a logun kvidpokans. Hja bleikjunni
er kvidpokinn er yfirleitt meira hringlaga, en laxinn hefur kvidpoka med sma totu.

Vid klak er kvidpokinn u.p.b. 70-80% af heildarpyngd seidisins og vefir (seidid sjalft) adeins
um 20-30% ef midad er vid purrvigt. Steerd kvidpoka er einnig mjog mismunandi eftir stzerd seidisins
og hafa seidi sem eru 17.6 mm long 3 sinnum stzerri kvidpoka en seidi sem eru 13.9 mm. Hlutfall
kvidpoka og vefja er einnig breytilegt eftir sterd og er fordanzring hja 13.9 mm seidi hlutfallslega
minni en { stzerri seidum. A mynd 4.7 ma sja proskaferil hja seidi dir 4.0 mm hrogni, fra klaki pangad
til pad er biid med megnid af kvidpokanum.

Nyklakid kvidpokaseidi sem kemur dr 4 mm hrogni er um 14 mm (sja toflu 4.5). Eftir pvi
sem gengur i kvidpokann steekkar seidid og er komid i um 22 mm pegar kvidpokinn er pvi sem nzest
uppurinn. Til samanburdar ma geta pess ad seidi sem kemur tr 5.4-5.8 mm hrogni er um og yfir 30
mm pegar pad er biid med kvidpokann (Aasjord 1980).

Vid klak eru eingongu kviduggarnir proskadir, adrir uggar hanga saman i sérstakri himnu
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Mynd 4.7. Utlitsbreytingar hja kvidpokaseidi bleikju fra

klaki pangad til ad kvidpoki er biinn.
Kvidpokaseidid var haft vid 3.2°C). D.gr = daggradur fra klaki, D = dagar fra klaki, PLr. = pad sem
eftir er af kvidpoka i présentum. a = spordur, b = kviduggar, ¢ = eyruggar, d = nedra munnop, f =
veidiuggi, g = raufaruggi, i = litarfrumur med silfur- og gulllit, r = bakuggi, p = "parrmerki". Seidid
er stekkad 5.4 sinnum (fra Aasjord, 1980).
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(mynd 14, I). Pessi himna er ad mestu horfin pegar kvﬁ)pokmn er biinn (mynd 14 IV). Fyrst i stad
er kvidpokaseidid med litid af litarfrumum, og pa helst i auga og ofan a hofdi, og er hér um ad rzda
litafrumur sem gefa svartan lit. Pegar u.p.b. 50% af kv16pokanum er biinn, byrjar ad méta fyrir
"fingramerkjum" og verda bau greinilegri eftir bv1 sem gengur a kvidpokann. I lok kvidpokastigs faer
seidid einnig silfur- og gulllit 4 hlidar og einnig i augun (Aasjord 1980).

Pegar sundmaginn er nzgilega proskadur fer seidid upp ad yfirbordi og tekur loft. Op er a
milli sundmaga og vélinda pannig ad loft sem seidid gleypir getur farid nidur i sundmagann. Pegar
kvidpokaseidin eru geymd vid 3.2°C fylla pau sundmagan af lofti eftir ad ca. 195 daggradur eru lidnar
fra klaki, en eftir 230 og 267 daggradur pegar kvidpokaseidid er haft vid 6°C og 8°C. Um petta leiti
eru meltingarfzerin ordin négu proskud til ad seidid geti byrjad ad taka til sin f6dur og oft er u.p.b.
1/3 af kvidpokanum eftir (Aasjord 1980). Proskun kvidpokaseida er einnig mun hradari hja bleikju
samanborid vid lax og urrida (mynd 4.8) vid hitastig lzegra en 8°C (Jensen m.fl. 1989).
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Mynd 4.8. Fjoldi daga fra
10- klaki ad 50% f6durtoku hja
seidum bleikju, laxa og urrida
vi0 mismunandi hitastig (Jensen
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 m.fl. 1989).

Ty Hltastlg (°c)

Pad er ekki elngongu stzerd hrogna sem rzdur alfarid stzrd seida pegar pau eru tilbdin til
fodurtoku. Oll orkan i kvidpokanum nytist ekki til vaxtar heldur fer hluti af honum i vidhald og
hreyfingu. A kvidpokastigi er pvi naudsynlegt ad wtbia allar adstzedur pannig ad minnst orka fari i
vidhald og hreyfingu. Pad er gert med pvi ad halda hitastiginu ligu til ad halda orku til vidahlds nidri
og ttbda pannig adstzedur ad seidid purfi ad hreyfa sig sem minnst (kafli 4.4.3 og 4.4.4).

4.4.3 Hitastig

Timinn fra klaki pangad til seidin eru bidin med nzringarfordann stjornast ad mestu af
hitastigi. I toflu 4.6 er gefid yfirlit yfir hvad pad tekur langan tima fra klaki pangad til seidin eru
bidin med allan naenngarforﬁa vid mismunandi hitastig.

I toflu 4.6 ma sja ad daggradurnar eru fleiri eftir pvi sem hzerra hitastig er notad, einnig ad
seidin verda léttari ef pau eru alin vid hatt hitastig (12°C) samanborid vid lagt hltastlg (3-8°C).
Astzdan fyrir minnkandi stzerd seida med hzkkandi geymsluhitastigi 4 kvidpokaseidum er si ad sterri
hluti orkunnar i kvidpoka fer i bruna vegna grunnefnaskipta eftir pvi sem hitastigid fer hzekkandi.
Munur 4 sterd seida pegar kvidpokinn er uppurinn helst afram a seidastiginu og pvi hafa stor seidi
vaxtarforskot fra byrjun (Wallace og Aasjord 1984b). Ef skodad er hversu stor hluti af kvidpokanum
nytist til vaxtar midad vid mismunandi geymsluhitastig 4 kvidpokaseidum kemur fram ad um 50%
nytast til vaxtar pegar geymsluhitinn er 3-8°C, en eingongu um 32% vid 12°C.

Par sem orka kvidpokans nytist ver til vaxtar vid hatt hitastig er haetta 4 pvi ad seidid nai ekki
nzgilegum proska, m.a. ad meltingarfeerin na ekki ad proskast négu mikid til ad seidid geti tekid til
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sin fadu og melt hana, og drepist par med af sultardauda.

Affoll i frumfédrun fara pvi mikid eftir pvi vid hvada hitastig hrogn og kvidpokaseidi hafa
verid hofd. Til ad seidin séu sem best biin undir frumfédrun er radlagt ad hafa kvidpokaseidi ekki vid
heerra en 7-8°C til ad hafa seidin sem steerst vid frumfoédrun.

Tafla 4.6. Fjoldi daggrada fra klaki pangad til ad seidid er
biiid med nzeringarforda sinn vid mismunandi hitastig. Einnig er
synd stzrd seidanna midad vid ad pau séu hofd vid mismunandi
hitastig 4 kvidpokastigi, og hlutfall af kvidpoka sem fer i
uppbyggingu vefja. Seidin eru dr hrognum sem voru um 4.0 mm
(Wallace og Aasjord 1984b).

Hitastig Daggradur Seidastzrd  Présenta kvidpoka sem
°C) °C x dagar purrvigt (mg) fer i uppbyggingu vefja

3.0 303 8.9 48.6%
6.0 414 9.1 50.6%
8.0 472 8.7 47.0%
12.0 636 6.9 32.1%

4.4.4 Gervigrasmottur

Kvidpokaseidi er med stéran kvidpoka sem gerir pad ad verkum ad seidid liggur ostodugt a
flotum botni og notar pess vegna orku til ad halda jafnvaegi. Til ad seidid eigi sem best med ad halda
jafnvaegi parf pad ad hafa eitthvad til ad stydja sig vid. I nattirinni eru seidin nidri i malarbotni a
kvidpokastiginu og geta par skordad sig 4 milli steina til ad halda sér stodugum.

I eldi er hzgt ad likja eftir nattirulegum adstzedum t.d. med notkun gervigrasmotta sem er
haegt ad stadsetja i botni klakbakka og einnig fyrstu dagana eda vikurnar { keri par sem frumf6drun
fer fram. Gerfigrasmottan stydur vid seidin og pau liggja roleg innan um stra hennar.

Med notkun gervigrasmotta (mél { pessari tilraun sem gerir sama gagn) sparast orka sem fer
i ad halda seidinu stodugu pegar pau eru alin 4 sléttum fleti. Seidi sem eru alin 4 gervigrasmottum
hafa meiri orku til vaxtar og verda pvi steerri pegar ad frumf6drun kemur, einnig hafa pau meiri
vaxtarhrada (Alaniri 1990; Brinnis og Wiklund, 6birt handrit). Petta kemur greinilega fram i meiri
stzerdarmun i kvidpokaseidum eftir pvi sem pau eru hofd lengur { mélinni (tafla 4.7).

Tafla 4.7. Purrvigt i mg 4 kvidpokaseidum pegar 80% er biiinn af kvidpokanum, hja seidum sem
fengu mismunandi medhondlun. Hofd i mol i 9 sélarhringi og sidan flutt i ker, flutt i ker eftir 34
sélarhringi eda eftir ad seidin voru biin med 50% af kvidpokanum og sidasti hépurinn var hafdur i
molinni allan timann. Hitastigid var fyrsta hlutann af timanum 6°C og seinni hlutann 10°C (Alanira
1990).

Timi { molinni Pyngd seidis Vaxtarhradi Nyting kvidpoka
(mg) (% a dag) til vaxtar (%)

9 sélarhringar 14.9 1.73 45.6

34 solarhringar 15.5 2.07 53.5

Allan timann 16.7 2.36 69.7

4.4.5 Heimildir og itarefni
Aasjord, D. 1980. Effekt av eggstprrelse, foringsregime og temperatur pd tidlig vekst og overlevelse hos sjorgya (Salvelinus _alpinus)
gjennom startféringsperioden. Hovedoppgave i ressursbiologi (akvakultur). Institutt for fiskerifag, Universitetet i Tromsg.:147 bls.

Alaniird, A. 1990. Rodingynglets tillvixt och overlevnad beroende pd startutfodringdtid och bottensubstrat. Sveriges
Lantbruksuniversitet, Vattenbruksinstitutionen. Rapport Nr. 8: 13 bls.

Balon, E.K., 1280. Early ontogeny of the North American landlocked arctic charr - sunapee, (Salvelinus (salvelinus) alpinus oquassa).
bls. 563-606. I: Charrs: Salmonid fishes of the genus Salvelinus. (ritstjorn E.K. Balon). Dr. W. Junk Publishers, the Hague, the
Netherlands.

Briinnis, E. och Wiklund, B.-S., 6birt handrit. Rodings (Salvelinus_alpinus) uppkrypningmonster och forsok med egen initerad
uppkrypning. Hdskélinn i Umed. 9 bls.

41




Bleikja d Islandi Seidaeldi

Je , A.J., Joh , B.O. and Saksgdrd, L., 1989. Temperature recuirements in atlantic salmon (Salmo salar), brown trout (Salmo
trutta), and arctic charr (Salvelinus alpinus) from hatching to initial feeding compared with geographic distribution.
Can.J.Fish.Aquat.Sci. 45:786-89.

Jahnsen, T.L. 1980. Sjorgye som oppdrettsfisk. Utvikling og klekking av sjprgyeegg (Salvelinus alpinus L.) ved forskellige
temperaturer. Hovedoppgave i ressursbiologi. Institutt for fiskerifag, Universitetet i Tromsg. 74 bls.

Magmis Johannsson og Oskar Isfeld Sigurdsson, 1989. Tilraunareldi é bleikju d& Sudurlandi - Afangaskyrsia 1. Veidimdlastofnun
og Biinadarfélag Islands. 17 bls.

Swift, D.R. 1965. Effect of temperature on mortality and rate of development of the eggs of the Windermere char (Salvelinusalpinus).
J. Fish. Res. Board Can. 22(4):913-917.

Wallace, J.C. and D. Aasjord. 1984a. An investigation of the consequences of egg size for the culture of Arctic char (Salvelinus
alpinus L.). J. Fish Biol. 24:427-435.

Wallace, J.C. and D. Aasjord. 1984b. The initial feeding of Arctic charr (Salvelinus alpinus) alevins at different temperatures and
under different feeding regimes. Aquaculture. 38:19-33.

42




Bleikja d Islandi Seidaeldi

4.5 Frumfédrun

T FrumfG6drunin er erfidasta timabil { eldisferli laxfiska og pa sérstaklega hja bleikju. Pad krefst
pvi meiri pekkingar og vandvirkni ad frumfédra bleikju en adra laxfiska. Til ad drangur naist verdur
pvi ad vanda vel til frumfédrunar.

Frumf6drun stendur yfir pangad til ad seidin eru byr_]ub ad neyta fodursins ad fullu og voxtur
er merkjanlegur. 1 reynd er reiknad med 1-3 manudum i frumfédrun, er fiskurinn pa ordinn 4-5 sm

og taeplega gramm a pyngd.

4.5.1 Fyrsta fédurtaka
Almennt ma segja ad fyrsta fodurtaka hefjist fljotlega eftir ad seidid hefur komid upp a

yfirbordid og fyllt sundmagann af lofti. f norskri tilraun kom fram ad 3-5 dagar lida fra pvi ad 50%
seidanna hafa fyllt sundmagan af lofti fram ad pvi ad 50% seidanna byrja ad taka f6dur (sja mynd
4.9). Pad skal p6 haft i huga ad fédurtakan getur hafist nokkrum dégum 4dur en sundmaginn er
fylltur af lofti (Wallace og Gudmundsson ébirt handrit i Alanard 1990c). Fodurtaka hefst 4dur en
orkufordi kvidpokans er biinn (Balon 1980) og i pessari tilraun (Wallace og Aasjord 1984b) var ad
medaltali 14% af kvidpokanum eftir, pegar 50% seidanna hofdu tekid til sin fédur. Seidin geta pvi nytt
naarmguna ir kvidpokanum jafnhlida pvi ad fa orku i voxt med fédurtoku. Fordanzring kvidpokans
varir i 3-6 vikur eftir fyrstu fédurtoku, og pess lengur eftir pvi sem hitastigid er laegra (sja mynd 4.9).
A pessu getur pé verid mikill munur allt eftir pvi hve mikid er eftir ad kvidpokanum pegar seidin
byrja ad taka til syn fidur.

Pad er mismunandi vid hvada sterd seidin byrja ad taka til sin fodur, en svo virdist ad staerd
vid fyrstu fé6durtoku sé mikid had hrognastzerd (mynd 4.10). Bleikjuseidi geta ekki byrjad ad taka til
sin f6dur fyrr en pau hafa nid 20 mm stzerd (Wallace m.fl. 1989). I tilraunum hér 4 landi hefur einnig
komid i ljés ad almennt eru flest seidin sem ekki hafa tekid til sin f20u um eda undir 20 mm og
ekkert seidi undir 20 mm med f=du i maga (Magnis Jéhannsson og Oskar Isfeld Sigurdsson 1989).
Svipadar nidurstodur hafa fengist erlendis (Reinsnes 1984).

100t
90t
80t
-
é 70t \ ° )
~ - Mynd 4.9. Fjoldi daga fra klaki
-© \\\ pangad til ad sundmagi er
H 60t . ° fylltur lofti, ad fyrstu fodurtoku
H 8 \ og pegar fordanzering i
o a kvidpoka er buin, midad vid
8 50t mismunandi hitastig. Lokadur
——— ferhyrningur: fyrstu seidin
byrja ad fylla sundmaga af
[ A40f lofti; opinn ferhyrningur: 50%
seida hafa fyllt sundmaga af
30 % . lofti; opinn prihyrningur: fyrstu
seidin byrja ad taka fodur;

lokadur prihyrningur: 50%

L_‘~ . L = f6durtaka; lokadur hringur:

: 3 6 8 2 Kkvidpokinn biinn (< 1.5% eftir)
oo mEieEstigutcyl (Wallace og Aasjord 1984b).

Mikill munur getur verid a4 pvi innan seidahéps hversu langur timi lidur fra pvi ad fyrsta
fodurtaka 4 sér stad, pangad til ad 50% seidanna taka foédur, fyrir leegri hitastigin geta 1i6id um 15
dagar. Almennt ma segja ad stzerstu seidin byrji ad taka til sin f6dur fyrst og ad steerd kvidpokans er
pa sterri hja peim en hja minni seidum (Wallace og Aasjord 1984a,b). Pad er meira eftir af
kvidpokanum hji seidum ir storum hrognum samanborid vid seidi Gr litlum hrognum pegar fyrstu
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Mynd 4.10. Samband a milli hrognasterdar og staerdar seida vid fyrstu f6durtoku. Punktarmr syna
medaltal fyrir hverja fjolskyldu hja dvergbleikju (lokadur prihyrningur), sniglableikju (opinn hringur),
murtu (opinn prihyrningur) og silableikja (lokadur hringur) (Skiili Skilason 1990).

seidin byrja ad taka til syn fédur (Aasjord 1980) og ma pvi gera rad fyrir pvi ad pau hafi meiri tima
til ad lera ad taka til sin f6dur.

5.4.2 Fédur_og fédursterd

Mjog misjafnlega hefur tekist til med ad frumfoédra bleikjuseidi. Petta 4 sérstaklega vid seidi
ir smaum hrognum. Almennt ma segja ad mun ver hafi tekist ad frumf6dra bleikjuseidi en laxaseidi
og ber pvi ad vanda vel til frumfédrunar og pa sérstaklega val 4 f6dri. Vegna smadar sinnar purfa
bleikjuseidi minni fédurkorn en laxaseidi.

Bleikjuseidi sem eru 20 mm vid frumf6édrun hafa munnop sem er 1.1-1.3 mm (Wallace m.fl.
1987). Stzrd munnops (mynd 4.11) setur pvi mork fyrir pvi hversu stér fédurkorn hzgt er ad nota
vid frumfédrun 4 bleikju. I tilraunum sem voru gerdar til ad kanna ahrif fédurstzrdar a voxt
blelkjuselbum i frumf6drun kom fram mismunandi nidurstodur pegar notad var fédur fra 0,35 mm upp
i 1,0 mm. I sumum tilvikum var voxturinn svipadur, en i 6drum tilvikum var heldur minni voxtur vid
steerri fédurgerdirnar. Voxtur var aftur 4 moéti jafnadri pegar notud voru fé6durkorn sem voru minni
en 0,5 mm i pvermal (Wallace m.fl. 1989).

M}nd 4.11. Stzerd munns (h) hja bleikjuseidi
sem er tilbiid til frumfédrunar (Aasjord 1980).
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Erfidleika i frumf6drun ma i sumum tilvikum rekja til of stérra fédurkorna. Annad hvort
getur seidid ekki gleypt fo6durkornid eda of stér ilong faedukorn (0.8-2.3 mm) hafa skadad og stiflad
meltingarfzeri bleikjuseida og leitt pau til dauda (Aasjord og Wallace 1980). Frumf6dur sem hefur mjog
éjafna stzerd, medal annars med beinflisum, getur pvi leitt til verulegra affalla pegar pad er notad vid
frumf6drun bleikjuseida.

Beinflis

Magi

Lifur

Parmar Mynd 4.12. Meltingarfeeri
bleikjuseida stiflud af flangri
1,5 mm beinflis (Aasjord og

Wallace 1980).

Vid frumfédrun 4 bleikjuseidum hefur oftast verid notad purrfédur. Askilegt er ad nota niill
f6dur (0.25-0,3 mm) fyrstu vikur frumfédrunar (Jensen 1988), sidan ad fara smam saman yfir i eitt
f6dur (0,25-0,8 mm), fyrst med pvi ad blanda nill f6drinu saman vid adur en farid er alfarid i eitt
f6drid. Midad skal vid ad nota eingongu nill f6dur sem skemmstan tima par sem mikil hzetta er a
ad fodrid setjist i talknin og valdi afféllum (Andri Gudmundsson 1987). Vid 7-8°C ridleggja Reinsnes
og Wallace (1988) ad f6dra med 0-f6dri i 2 vikur, sidan nzstu 3 vikur ad blanda saman 0 og 1 f6dri,
sidan fara alfarid yfir i eitt f6dur.

G6d reynsla hefur fengist af pvi ad nota dyrasvif vid frumfédrun 4 bleikju.
Samanburdatilraunir hafa verid gerdar a4 purrf6dri (0.05-0.25 mm) og frosnu dyrasvifi (0.2-0.3 mm).
Affoll voru sex sinnum minni pegar dyrasvifid var notad (Steiner 1984). G6dur arangur hefur einnig
nadst med f6drun med dyrasvifinu Artemia salina (Larsen 1983), en i einstokum tilvikum hafa komid
upp vandamal vid ad breyta fadu seidanna ur dyrasvifi i purrfé6dur. Pegar fadu seidanna var breytt
tir dyrasvifi i purrf6dur urdu nokkur affoll, en pessum affollum var hzegt ad halda i lagmarki med pvi
ad skipta ekki um fzdu fyrr en seidin hofdu ndd 50 mm stzrd (Steiner 1984). Vid frumf6drun
bleikjuseida hefur einnig verid notud hokkud nautalifur og porskhrogn med vidunandi arangri
(Gregersen 1982; Larsen 1983). Foédrun med nautalifur tvisvar 4 dag 2-3 fyrstu vikurnar i
frumfédruninni, 4samt purrf6durgjof hefur minnkad affoll hja Svium (Eriksson og Wiklund, o6birt
handrit).

4.5.3 Timasetning og framkvsaemd frumfédrunar
Par sem seidin byrja ad taka til sin f6dur 4 mjog mismunandi tima (Wallace og Aasjord 1984b)

er radlagt ad byrja ad handfédra seidin litishattar 4dur en pau byrja almennt ad taka loft i
sundmagann. Einnig gefst meiri timi til ad venja seidin vid f60rid ef snemma er byrjad ad fédra. Gott
er ad byrja ad handfédra seidin 2-3 sinnum 4 dag med pvi ad lita f60rid detta varlega ofan a
vatnsyfirbordid, pannig ad f6drid fljéti ofan 4 pvi (Jensen 1988). Eiginleg frumf6drun med sjalfvirkum
fodrurum hefst ekki fyrr en meirihluti seidanna er byrjadur ad taka til sin fodur. Mikilvaegt er ad
fodra ekki of mikid, best er ad stjérna f6druninni pannig ad ekki sé f60rad meira en seidin éta. Med
pessu méti er haegt ad halda tidni prifa i ligmarki, en pad virdist vera reynslan hér a landi ad betri
arangur niist ef seidin eru litid areitt fyrstu vikurnar i frumfédrun.

Mikilvaegi pess ad byrja ad fodra snemma sést best i norskri tilraun med frumfédrun a
bleikjuseidum (sja mynd 4.13). Par kemur fram ad eftir pvi sem fyrr er byrjad ad fé6dra vaxa seidin
betur. Samkvaemt pessum nidurstodum er best ad byrja ad fédra adur en seidin taka loft i
sundmagann, eda pegar 2/3 eda minna er biid af kvidpokanum. Skyring a pvi ad betri drangur ndist
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med pvi ad byrja ad frumfédra 4dur en seidid tekur loft i sundmagann er ad hluta til talin vera si
ad seidin hafa lengri tima til pess ad lzera ad pekkja f6drid. Affoll voru ekki hzerri i pessari tilraun
fyrir hépa par sem frumf6drun byrjadi pegar kvidpokinn var biinn, nema fyrir heerri hitastigin. Pad
er pvi sérstaklega mikilvaegt ad byrja ad frumf6dra snemma pegar frumfodrad er vid hatt hitastig.

3.0} =

| G

2.6

Mynd 4.13. Samband milli

& u} vaxtarhrada kvidpokaseidis
/ bleikju, hitastigs og mismunandi
timasetningu a4 pvi hvenaer

frumfédrun hefst. Timabilio
varir fra klaki fram ad pvi ad
kvidpokinn er biinn. Hringur:
fodrun hefst pegar 96% er eftir
o af kvidpoka; ferhyrningur:
1.0p 1/3 eftir af kvidpoka;
prihyrningur: fo6drun hefst

. - : ! pegar kvidpokinn er biinn (<
3 6 8 12 1.5% eftir) (Wallace og Aasjord

Hitastig (°C) 1984b).
S i

pyngdaraukning/dag
&

%

Mikilvaegi pess ad byrja snemma ad fédra kemur einnig vel fram i einni sznskri tilraun.
Seidunum var skipt i prja hopa, fyrsta hépinn var byrjad ad frumfédra eftir 9 daga fra klaki, nzesta
hép eftir 34 daga fra klaki (seidin biinn med 50% af kvidpokanum) og sidasti hopurinn var hafdur
i grofri mol og seidunum leift sjalfum ad velja hvenzr pau vildu koma upp ur molinni til atu. 50%
seidanna sem voru hofd i molinni komu upp ur henni eftir 54 daga fra klaki. Nidurstodurnar voru
pzer ad minnst affoll voru & peim seidum sem fengu fyrst fodur, p.e.as. 9 dogum eftir klak. Mestu
affollin og minnsti voxturinn var 4 peim seidum sem sidast var byrjad ad frumfodra, p.e.a.s. 54 dogum
eftir klak (Alanara 1990b).

4.5.4 Notkun gerfigrasmotta
Mikilvaegt er ad nota gerfigrasmottu mesta hlutann af kvidpokastigi seidisins til ad sem mest

af orku kvidpokans fari i uppbyggingu vefja (sja kafla 4.4.4). Alaniira (1990b) radleggur ad hafa seidin
i mol (gerfigrasmottu) pangad til pau eru biin med 50% af kvidpokanum adur en pau eru flutt i
frumfédrunarker. Einnig er pad mjog mikilveegt ad byrja sem fyrst ad kynna fyrir seidunum f6dur
(kafli 4.5.3). Pad skal ad visu hafa i huga ad pessi timasetning er mjog mismunandi allt eftir pvi vr
hvad stérum hrognum seidin koma. Til dzemis seidi r storum hrognum byrja almennt fyrr ad taka
til syn fodur, eda pegar minna er biid af kvidpokanum, en seidi tr litlhum hrognum (Aasjord 1980).
Fyrstu dagana eda vikurnar eftir ad fodrun hefst er gott ad hafa gerfigrasmotturnar i
frumfodrunarkerinu til ad halda hreyfingum seidanna i lagmarki. DPegar seidin byrja ad koma upp a
mottuna byrja margir ad gefa peim litilshattar fédur og sidan sma saman auka hana eftir toku
seidanna. Pegar gerfigrasmottur eru notadar skal gzta ad pvi ad lifta peim minnst einu sinni a
solarhring til ad hindra kofnun undir peim. Hztta a kofnun er pess meiri eftir pvi sem vatnsrennslid
eda straumhradinn i kerinu er minni og eftir pvi sem fleiri seidi eru undir hverri mottu. Einnig eykur
fo6dur og onnur Shreinindi likur a4 kofnun.

4.5.5 Vatnshzd og straumhradi
Engar visindalegar rannsoknir hafa verid gerdar a pvi hve sé besta vatnshzd i kerinu vid

frumfodrun. Eriksson og Wiklund (6birt handrit) radleggja ad hafa 10 sm vatnshaed. EKKki er seskilegt
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ad hafa vatnsbordid mikid hzrra vegna pess ad pad lengir leid seidanna sem eru ad taka loft i
sundmagann upp ad yfirbordi vatnsins.

Mjog misjafnt er hvada straumhrada eldismenn hafa i frumfédrun laxfiska, allt fra pvi ad hafa
straumlaust og upp i pann straum sem seidin r4da vid. Tilraunir 4 bleikjuseidum syna ad seidi sem
eru i frumf6drun vaxa betur pegar pau eru hofd vid straumhrada sem er 6 sm/sek (2,3-1,1 fisklengdir
4 sek) en seidi sem alin eru { straumlausu vatni. Aftur 4 méti syndi pessi tilraun engan mun a afféllum
(Cristiansen o.fl., 1989). Pegar straumur er hafdur i kerinu synda seidin 4 méti straumi og dreyfa sér
vel um i kerinu. Mjog litid var um pad ad seidin héldu sig 4 ristinni, einnig toku seidin fédur i
yfirbordinu og nidur i mitt vatnsbordid. Aftur 4 méti seidi sem voru hofd i straumlausu vatni héldu
sig mikid ofan 4 ristinni og syntu émarkvisst um { kerinu. Pau toku f6drid fra midju vatnsbordi nidur
ad botni Kersins, en ekki upp vid vatnsyfirbordid (Christiansen o. fl., 1989).

4.5.6 Péttleiki og lysing

I norskri tilraun par sem konnud voru ahrif péttleika & voxt bleikjuseida vid frumf6drun kom
fram ad litill munur var 4 vaxtarhrada vid litinn péttleika (2,500-5,000 seidi a fermetra) og mikinn
péttleika (7,000-25,000 seidi 4 fermetra) fram ad 1 g (mynd 4.14). Affoll urdu litil fyrir alla
péttleikahépa i tilrauninni (Wallace m.fl. 1988).

2.5
Mikill béttleiki

201

1.51 Litill péttleiki

101

Mynd 4.14. Voxtur hja
bleikjuseidum vid mikinn
(7,000-25,000 seidi/m’) og litinn
péttleika (2,500-5,000 seidi/m’),
fyrstu 220 dagana fra fyrstu
fodurtoku. Steerd kerja var 10
20 60 100 140 180 220 litrar og hitastig var fyrst 6°C

. &Nl og sidan haekkad upp i 9°C

Timi 1 dogum (frdz Wallace m.fl., 1988).

Medalpyngd (gr)

0.5

0.14

I seenskri tilraun sem var gerd til ad kanna dhrif péttleika og hitastigs 4 vidgang seidanna {
frumf6drun kom fram litill sem engin munur & vaxtarhrada og afféllum vid péttleika fra 1000-18.000
stk/fermetra pegar seidin voru alin vid 6°C (mynd 4.15). Tilraunin st6d yfir pangad til seidin hofou nad
1 gr stzerd og var pa péttleikinn i peim hépi sem i voru flest seidi kominn i 81 kg/rimmetra. Pegar
tilraunin var gerd vid 10°C minnkadi voxturinn med auknum péttleika en affoll voru pau sému i 6llum
péttleikahépum (Alaniri 1990a). Nidurstodur dr pessum tveimur tilraunum syna ad aukinn péttleiki
virdist ekki hafa ahrif 4 voxt og affoll hja seidum vid laegri hitastig (6°C), en aftur 4 moti virdist
voxturinn vera minni vid meiri péttleika vid hatt hitastig (10°C).

Hja flestum laxfiskum dregur dr vexti eftir pvi sem meiri péttleiki er hafdur 4 seidunum i
frumf6drun. Astsedan fyrir pvi ad petta gerist ekki hja bleikju (vid lagt hitast) er talin vera si ad
bleikjuseidi syna ekki arasarhneigd fyrr en pau na um 1 gr stzerd. Skyring 4 minni vexti vid mikinn
péttleika og hatt hitastig (10°C) er 6ljos en geeti verid vegna meiri mengunar (Alaniri 1990a).

En pratt fyrir jakvaedar nidurstodur i pessari tilraun er reynsla margra eldismanna ad vid
mjog haan péttleika fari ad geeta meiri affalla (Jensen 1988). Pvi er radlagt ad hafa péttleikann um
10.000 seidi 4 fermetra vid frumfodrun a bleikjuseidum.
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Mynd 4.15. Medalpyngd og stzrdardreifing seida, vid mismunandi hitastig og péttleika, i lok tilraunar
( Alanira 1990a).

Ef mikill péttleiki er hafdur vid frumfédrun skal geta vel ad pvi ad hafa hzefilegan
straumhrada og nag vatnsskipti. Einnig skal vera oruggt ad ekki slokkni 1jésid i eldissalnum i lengri
tima. Bleikjuseidin leggjast 4 botnristina pegar ljosid slokknar, sérstaklega ef pau eru 6von miklum
breytingum a ljésstyrk. Pad getur valdid pvi ad frarennslid stiflist og vatnid flaedi yfir barma kersins
(Reinsnes og Wallace 1988).

Vardandi lysingu fyrir bleikju i frumfédrun hafa ekki verid gerdar tilraunir til ad finna
heppilegastan ljosstyrk. Aftur 4 méti hafa verid gerdar tilraunir med ad ala 1,4-3,0 gr bleikjuseidi vid
mismunandi ljésstyrk (0-700 lux, mzlt vid yfirbord vatnsins) sem syna ad voxtur er bestur og affoll
litil pegar ljosstyrkur er 50 lux, eins og synt er i toflu 4.8.

Vardandi ljésstyrk vid frumfédrun bleikjuseida er radlagt ad hafa 50 lux og minna par sem
margt bendir til pess ad betri voxtur naist og ad streita og affoll hja seidunum sé minni.

Tafla 4.8. Voxtur og affoll hja bleikjuseidum sem voru alin
i 35 daga vid mismunandi ljésstyrk (Wallace o.fl., 1988).

Ljosstyrkur Upphafleg  Loka Voxtur Affoll
(Lux) pyngd (gr.) pyngd (@gr.) (%) (%)
700 1.35 247 83 17
200 1.35 2.64 9 7.5

50 1.44 3.05 112 1.7
10 1.43 2.79 95 6.7
0 143 2.54 78 0

4.5.7 Hitastig og vaxtarhradi
Bleikja er fisktegund sem hefur adlagad sig i gegnum arpidsundir ad koldu vatni og i

atferlisrannséknum hefur komid i ljés ad bleikja szkir i kaldara vatn en t.d. lax. Frumf6drud
bleikjuseidi séttu mest i vatn sem var 9.2°C, en frumf6drud laxseidi séttu i vatn sem var 13-14.0°C heitt
(Peterson m.fl. 1979). Hafa skal p6 i huga ad kjorhitastig vid frumfédrun getur huganlega verid
stofnabundid.

Arangur i frumf6drun hefur verid mjog misjofn allt eftir pvi hvada hitastig hefur verid notad.
Greidlega hefur gengid ad frumfédra i Noregi fra 3-4'C upp i 8-9°C, en vid 10-12°C hafa aff6ll oft verid
mikil (sja Wallace og Aasjord 1984; Andri Gudmundsson 1987; Jensen 1988). Islenskar athuganir
benda einnig til pess ad 8-9°C séu efri hitamork fyrir bleikju i frumfé6drun (Magnis J6hannsson og
Oskar Isfeld Sigurdsson 1989). I tilraunum i Svidpjod hefur nadst ageetis arangur vid frumfédrun vid
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10°C (Alaniira 1990a). Vid frumfédrun i seenskum eldisstodvum er einnig notad haerra hitastig en hér
4 landi, eda 9-10°C (Valdimar Gunnarsson m.fl 1990).

Radlagt er ad hafa kvidpokaseidin vid 4-6°C og hefja frumfédrunina vid 6°C hita og seinna
pegar seidin eru byrjud ad taka vel vid sér er hitastigib hzekkad upp i 8-9°C. Ef hitastigio er haekkad
upp i 8-9°C i byrjun frumfédrunar virdist vera meiri haetta a affollum.

Tilraunir syna ad vaxtarhradinn fyrst vid frumfédrun er litill en fer vaxandi og nzr himarki
pegar seidin eru 0.3-0,6 gr ad pyngd (mynd 4.16) (Andri Gudmundsson 1987; Alanirid 1990a). Astzedan
fyrir pvi ad seidin na ekki hamarksvexti fyrr en pau eru biinn ad na pessari stzerd er talin si ad fram
ad peim tima hafa pau bzedi neerst 4 naeringu ir kvidpoka og fodri, og er pad fyrst pegar pau n=erast
eingongu a f6dri sem pau na hamarksvaxtarhrada (Alanirid 1990a).
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Mynd 4. 16 Dagvoxtur vid mismunandi hitastig og fiskstzerd (Alanira 1990a)

Hversu langan tima tekur ad na fiskinum upp i eitt gr fer mikid eftir pvi hitastigi sem er
notad. 1 toflu 4.9 kemur fram ad pad tekur 0,06 gr seidi 60 daga ad na 0,62 gr pyngd begar seidin
eru hofd vid 4°C hita. Vid 8°C neer fiskurinn 2,15 gr a sama tima.

Tafla 4.9. Aztladur voxtur hji bleikjuseidum eftir 15, 30, 45 og 60 daga vid mismunandi hitastig.
Byrjunarpyngd seidanna er 0,06 gr og Aztladur vaxtarhradi er sa sami og i vaxtarmédeli Joblings
(1983) (Arnesen og Halvorsen 1990).

Fjoldi daga

Hiti (°C) 15 30 45 60
2 0,09 0,14 0,19 0,29
4 0,13 0,24 0,40 0,62
6 0,18 0,39 0,73 1,23
8 0,23 0,59 1,21 2,15
10 0,30 0,85 1,85 345
4.5.8 Affoll

Vid frumf6drun er pad talid gott ef ekki verda meiri en um 10% affoll. En oft eru affoll meiri
og er algengt ad afoll i frumf6drun hja bleikju séu mun meiri en hja laxi. Petta a sérstaklega vio
pegar seidi Gr smzerri hrognum eru notud. Affoll eru annars ad miklu leiti had stzerd hrogna, hitastigi
4 hrogna- og kvidpokastigi og hitastigi vid frumf6drun, einnig getur f60rid sjalft haft mikil ahrif a4
affoll.
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Algengasta orsok fyrir afféllum 4 eldi bleikjuseida er st ad seidi sem ekki na nzgilegum proska
til ad taka til sin fodur eda seidi sem aldrei lzera ad taka f6dur svelta i hel og er toppur i afféllum
pessara seida nokkrum vikum eftir ad frumfédrun hefst. Seidi tr smzerri hognum drepast fyrst (minni
orkufordi) (Wallace og Aasjord 1984a), einnig eiga essi affoll sér fyrr stad eftir pvi sem Intastlglb er
harra (Alaniird 1990a). I sumum tilvikum kemur annar toppur pegar seidin eru komin vel 4 veg {
frumf6druninni. Petta hefur verid nokkud algengt { sumum seidaeldisstédvum hér 4 landi. Pau seidi
sem drepast eru oft med virkustu og starstu seidanum. I sumum tilvikum eru seidin med gédan
holdstudul og mikla fitu kringum innyflin (Aasjord 1980; Larsen 1983). I 6drum tilvikum hafa pau
seidi sem hafa drepist eftir 3-4 vikur fra byrjun frumfédrunar verid veikburda og horud. Astzedan
fyrir pessu er talin vera mikill péttleiki 4 seidunum (Jensen 1988). Aftur 4 méti telja telja sumir hér
4 landi ad astzeduna megi rekja til litils steinefnainnihalds vatnsins.  Skyringar a orsokum pessara
affalla eru pvi métsagnakenndar og pvi porf 4 rannséknum til ad skera dr um petta.
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4.6 Vaxtareldi
4.6.1 Umhverfispaettir
4.6.1.1 Hitastig

Kjorhltastlg bleikjuseida er mismunandi eftir stzerd. Vid frumf6drun hafa 4-6°C upp ad 8-9°C
gefid gédan drangur (kafli 4.5.7). Vaxtarhradinn mzldur i % dagvexti fer sidan minnkandi eftir pvi
sem seidin stzekka. (Jobling 1983a). I seidaeldi nzest hamarks vaxtarhradi eftir ad frumfédrun er lokid
vid 14°C (Swift 1964; Wandsvik og Jobling 1982a; Jobling 1983a). En pa er hitastigid ordid pad hatt
ad mikil heetta er a sjukdomum og affollum af belrra voldum. Eldistilraunir a4 bleikju par sem
hitastig er um og yfir 15°C hafa haft i for med sér mikil affll (Steiner 1984; Bergheim o.fl., 1987).

A mynd 4.17 er syndur vaxtarhradi blelkjuselba vid mismunandi hitastig. A tlmablll sem er
200 dagar auka bleikjuseidin pyngd syna ir 5 gr i um 20 gr vid 3°C, eda um 0.7% ad medaltali 4 dag.
Ef hitastigid er haekkad upp 6°C, 9°C og 12°C vex fiskurinn i 40-45, 95-110 og 180-200 gr. Petta
samsvarar 1.0%, 1.5% og 1.8% vexti a dag ad medaltali. Ef vaxtarhradi bleikjuseida (Jobling
1983a) fyrir hitastigin 4-14°C er borinn saman vid vaxtarhrada laxaseida (Austreng m.fl. 1987) ma sja
ad voxtur bleikjuseidanna er mun heerri fram ad 3-5 gr sterd. Pessi mikli vaxtarhradi hja
bleikjuseiaum minnkar po mjiig fljétt eftir pvi sem fiskurinn staekkar (mynd 4.18). Petta samband er
ekki eins sterkt hja laxi eins og hja bleikju. Einnig synir bleikjan meiri aukningu i vexti med
hakkandi hitastigi fram ad 10 gr stzerd en laxinn. Petta gerir pad ad verkum ad vaxtarkirfur skerast
vid mismunandi stzrdir vid mismunandi hitastig. 1 seidaeldi (ad 50 gr sterd) hefur laxinn minni
vaxtarhrada en bleikjan vid hitastigin 4 og 6°C, en vaxtarhradinn er u.p.b. sa sami fyrir badar
tegundirnar vid 8°C pegar fiskurinn er 50 gr. Vid 10, 12 og 14°C hefur bleikja og lax sama
vaxtarhrada vid 35 gr, vid rimlega 20 gr og vid um 15 gr (Arnesen og Hallvorsen 1990). Bleikja sem
er 1 gr hefur um 7.5% dagvoxt (Jobling 1983a), sem er nokkud minna en voxtur bleikju vid
nattirulegar adstzedur geta verid (Jensen 1985). Pad verdur pvi ad segjast ad voxtur bleikju i seidaeldi
sé mjog godur. En pad skal haft i huga ad vaxtarhradi 4 milli stofna virdist vera mismunandi
(Reinsnes 1984b; kafli 3.1.4) og skal pvi hafa alla varid a pegar aztladur er voxtur a nyjum stofnum.
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bestur vaxtarhradi er pegar straumhradinn er um 2,0 fisklengdir a sek (mynd 4.19). Kjorsundhradi
fiska fer eftir fiskstzerd og vatnshita og almennt ma segja ad kjorstraumhradi fari minnkandi med
lzekkandi hitastigi (Beamish 1980) og aukinni fiskstzerd. Eftir pvi sem fiskurinn stzekkar og hitastigio
er lekkad verdur pvi ad draga ir straumhradanum mzldum i fisklengdum & sekindu. Vid godar
adstedur er talid ad kjorstraumhradi fyrir 10-100 gr seidi sé 1,5-2,0 fisklengdir 4 sek (Jobling
1990). Straumhradi i keri hefur einnig mikil ahrif 4 drdsarhneigd og stéttarskiptingu i keri. Eftir pvi
sem straumhradinn er meiri pess minna er um bitsir (mynd 4.20) og peir fiskar sem ekki hafa bitsar
syna almennt meiri vaxtarhrada, nema vid mesta straumhradann (mynd 4.21).
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4.6.1.3 Vatnsnotkun

Mzlingar sem hafa verid gerdar 4 vatnsnotkun bleikju i Noregi (Christiansen m.fl., 1990) syna
ad vatnsporfin er meira en helmingi meiri en fyrri reynsla med laxfiska i seidaeldi segir til um. Pessi
vatnsnotkun midast vid ad fiskurinn hafi kjorvoxt og einnig er gert rad fyrir pvi ad sirefnisinnihaldio
i frarennsli sé hzerra eda ad sirefnismettunin fari aldrei undir 70%. Midad vid 7°C og 10 gr fiskstzerd
pyrfti fiskurinn 94 Vkg fisk/kist eda 1.56 kg fisk * min. Petta er tiltolulega mikid ef borid er saman
vid radlagda vatnsnotkun i sznsku bleikjueldi, en par er midad vid ad 1 gr fiskur vid 8°C purfi 1.5
I’kg fisk * min (Eriksson og Wiklund, 6birt handrit). Hafa skal i huga ad vatnsnotkun/vatnsporf
fisksins 4 hvert kg fisk minnar med aukinni fiskstzerd. Pad ma pvi gera rad fyrir ad pad megi komast
af med eitthvad minna vatn en gert er rad fyrir i toflu 4.10. Hzegt er ad taka mid af vatnsnotkun i
laxeldi (Valdimar Gunnarsson 1990), en gera skal rad fyrir eitthvad meiri vatnsnotknun fyrir bleikju.
Sérstaklega fyrir smaa bleikju vid hatt hitstig. Er pad vegna meiri vaxtarhrada hja henni samanborid
vid laxi (mynd 4.18).

Tafla 4.10. Ferskvatnsnotkun hja bleikjuseidum i litrum/kg fisk * klst
vid mismunandi hitastig og fiskstaerd. Gert er rad fyrir ad sirefnis-
mettun eldisvokva fari ekki undir 70% (Crristiansen m.fl. 1990).

Fiskstaerd Hitastig (°C)
(gr)

5 7 10 15
10 77 94 125 196
25 64 78 104 163
50 56 68 90 142
100 49 60 79 124

4.6.1.4 Péttleiki i

Vid eldi 4 bleikju er hagt ad hafa mun meiri péttleika en vid eldi 4 laxi. I nattirunni er
bleikja fiskur sem syndir oft mikid um i torfum og er pvi mjog vel fallinn til ad lifa vid mikinn
péttleika i eldi. Hversu mikinn péttleika hzegt er ad hafa fer mikid eftir stzerd fisksins og
umhverfisadstaedum. Pess steerri fiskurinn er og pess hagstedari sem umhverfisadstzedurnar eru pess
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meiri péttleika er haegt ad hafa.

Vardandi kjorpéttleikja fyrir bleikju (5-15 gr) hafa tilraunir synt ad g6dur voxtur faest vid
péttleika sem er vel yfir 100 kg 4 rimmetra og varast ber litinn péttleika (10 kg/m’) vegna litils
vaxtarhrada (mynd 4.22) (Wallace, Kolbeinshavn og Reinsnes 1988). Jikvaed ahrif péttleika a voxt
hafa einnig verid fundin hja Binnas (oblrt handrit). Onnur tilraun syndi ad gédur voxtur fékkst hja
seidum ad svipadri steerd fra 45 ad 95 kg a rimmetra en for pa sidan ad minnka verulega (Tompkins
m.fl. 1988).
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Myild 4.22. Ahrif péttleika 4 voxt bleikju. A) Voxtur seidanna vid mismunandi péttleika. B) Breytingar
a péttleika (Reinsnes og Wallace 1986).

Pad hefur pvi verid bent a4 ad einn af storu kostum bleikju sem eldisfisks er ad haegt er ad
hafa hana vid mikinn péttleika. Bleikja prifst vel vid péttleika upp ad 100-150 kg/m*® og deemi eru um
ad bleikja (15-30 gr) alin vid péttleika fra 110-225 kg/m’® hafi ekki synt nein synileg sjikdémseinkenni
eda uggaslit (Reinsnes og Wallace 1985a, 1986a). I stérum dtikerjum (40-50 m® med nzegilegt
vatnsrennsli er heegt ad hafa allt ad 100-130 kg/m® (Reinsnes og Wallace 1985a).

Tilraunir syna ad bleikja prifst illa pegar litill péttleiki er i eldiskerinu. Vid litinn péttleika
pbjappa fiskarnir sér saman, en vid mikinn péttleika dreifa fiskarnir sér i kerinu og nota par af leidandi
eldisrymid betur (Relnsnes og Wallace 1986a). Samanburdur a atferli bleikju- og laxaseida synir ad
bleikjan dreifir sér betur um i kerinu og laxaseidum er meira hzett vid ad pjappa sér saman (Holm
1988). Petta er einnig reynslan h_|a Holalaxi h/f og pad hefur einnig komid fram ad ef bleikjuseidi og
laxaseidi sem eru jafnt dreifd um i kerinu verda fyrir areitni eldismanns horfa pau undan. En eftir
areitnina eru bleikjuseidin mun fljotari ad na fyrri dreifingu i kerinu. (Olafur Gudmundsson,
munnl.Uppl.).

Vardandi péttleikatolur sem eru gefnar upp hér ad ofan ber ad hafa pad i huga ad allar pessar
péttleikatolur midast vid ad um gédar umhverfisadstaedur sé ad raeda, p.e.a.s. naegilegt vatnsrennsli, g6d
straummyndun, hafileg lysing, litil ker og fl. Taka verdur pvi mid af umhverfisadstzedum pegar
péttleiki er valinn. Yfirleitt eru kerin ekki honnud fyrir svona fyrir mikinn péttleika og er flutningsgeta
vatns ur kari oft takmarkandi pattur. Einnig ma nefna ad mikill péttleiki i keri er ekki 4 fzeri nema
fyrir vana eldismenn. Litid ma bera it af til ad allt fari i defni.

4.6.1.5 Heimildir og itarefni
Austreng, E., Storbakken, T. andd Asgdrd, T., 1987. Growth rate estimates for cultured Atlantic salmon and Rainbow trout.
Agquaculture 60:157-60.

56




Bleikja d Islandi Seidaeldi

Bergheim, A. S. Ledaal og L. Litlehamar. 1987. Forsiksoppdrett av artisk sjordye ved Sjotun Smolt i Rogaland. Norsk Fiskeoppdrett
12(12):42-43 og 45.

Briinniis, E., ébirt handrit. Rapport om ridingens tillvixt vid olika fisktitheter. Hdskolinn i Umed. 3 bls.

Christiansen, J.S. og Jobling, M., 1989. Fysisk treening af laksefisk - grunndlag for en alternativ opdretssirategi? Norsk
Fiskeoppdrett 14(4): 38-39 og 42.

Christiansen, J.S., Jobling, M. og Jorgensen, E.H., 1990. Oksygen og vannbehov hos laksefisk. Norsk Fiskeoppdrett 15(10):28-29
og 37.

Eriksson, L.-O. and Wiklund, B.-S., 6birt handrit. Culturing of arctic charr. Hdskélinn i Umed. 20 bls.
Holm, J.Chr., 1988. Samkultur av laks og roye gir okt vektutbytte. Norsk Fiskeoppdrett 14(12):36-37.
Jensen, J.W., 1985. The potential growth of salmonids. Aquaculture 48:223-231.

1.

Jobling, M. 1983a. Influence of body weight and temperature on growth rates of Arctic charr (Salvelinus alpi L.). J. Fish Biol
22:471-475.

Jobling, M., 1990. Fulfilling the impossible dream. Fish Farmer Jili/dgist 1990. bls. 52-53.

Reinsnes, T.G. 1984a. Sjprgye som oppdrettsfisk. Del Il. Norsk Fiskeoppdrett. 9(5):24-25.

Reinsnes, T.G. 1984b. Sammenligning av vekst mellom ulike sjprpyestammer. Norsk Fiskeoppdrett. 9(9):28-29.
Reinsnes, T.G. og Wallace, J.C., 1985a. Sjorgye - en kommende oppdrettsfisk. Ottar Nr.157(6):34-38.

Reinsnes, T.G. & J.C. Wallace. 1986. Rapport Nr. 2 fra sjprpyeprosjekiet setlefiskstadiet. Institutt for fiskerifag, Universitetet i
Tromsg.: 38 bls.

Steiner, V. 1984. Experiments towards improving the culture of Arctic charr (Salvelinus alpinus L.). i: Biology of the Arctic char,
Proceedings of the International Symposium on Arctic Charr. ( ritsyj. L. Johnson and B.L. Burns). bls.509-521. Univ. Manitoba
Press, Winnipeg.

Swift, D.R. 1964. The effect of temperature and oxygen on the growth rate of the Windermere char (Salvelinus alpinus willughbi).
Comp. Biochem. Physiol. 12:179-183.

Valdimar Gunnarsson, 1990. Vatns- og sidrefnisnotkun i laxeldi. Utgefid af Holaskéla. 30 bls.

Topkins, J.C., Dick, T.A. and Papst, M.H., 1988. Growth of sibling populations of Arctic charr (Salvelinus alpinus L.) under
increasing density. bls.76. Aq Iture International Congress and Exposition, Vancouver Trade and Convention Centre, Vancouver,
British Columbia, Canada, sept. 6-9.

Wallace, J.C., Kolbeinshavn, A.G. and Reinsnes, T.G., 1988. The effects of stocing density on early growth in Arctic Charr (Salvelinus
alpinus L.). Aquaculture 73:101-110.

Wandsvik, A. and M. Jobling. 1982a. Observations on growth rates of Arctic charr (Salvelinus alpinus L.) reared at low temperature.
J. Fish Biol. 20:689-699.

57




Bleikja d Islandi Seidaeldi

4.6.2 Eldi - Verkpzettir

4.6.2.1 Fodur og fo6drun

Vardandi fédursterd syna tilraunir ad sma bleikja hefur legri kjorsterd a fé6durkornum en
laxaseidi. En pegar seidin eru sterri en 11-12 sm er kjorstaerd fodurkorna sii sama og hja laxaseidum.
Fyrir bleikjuseidi sem er 7,3-10,9 sm er Kjorsterd fédurkorna (pvermal fédurkorna) 1,5%-1,8% af
fisksins lengd en fyrir steerri bleikjuseidi (12,1-13,3 sm) svipud og hja laxaseidum eda 2,3%-2,4% af
fisksins lengd (tafla 4.11) (Tabachek 1988). Nénari upplysingar um f6dur og f6drun a bleikju er ad
finna i kafla 54.

Tafla 4.11. Kjorsterd fédurkorna (bvermal) midad
vid stzerd bleikjuseida (Tabachek 1988).

Staerd fisksins Pvermal

gr sm féodurkorna (mm)
30 73 1,1-1,3
50 8,1 1,1-1,55
70 94 1,3-1,85
920 9,7 1,3-2,2

12,0 10,9 1,55-2,2

16,0 12,1 2,6-3,1

21,0 133 >3,0

4.6.2.2 Staerdarflokkun

4.6.2.2.1 Stéttarskipting og arisarhneigd

Pratt fyrir ad bleikja sé félagslynd og syndi oft i torfum i nattirunni getur hiin einnig synt
ararsarhneigd og stéttarskiptingu i eldiskerjum. Mikil arasarhneigd hja seidum dregur m.a. \r
vaxtarhrada beirra. Hazegt er ad hafa dhrif 4 Ardasarhneigd seidanna a marga vegu. Mest
stéttarskipting i kerjum er vid litinn péttleika. En vid aukinn péttleika minnkar arasarhneigd seidanna.
Stéttarskiptingu er pvi haegt ad minnka mad auknum péttleika (Wallace, Kolbeinshavn og Reinsnes
1988).

Straumhradi hefur einnig mikil ahrif 4 drasarhneigd og stéttarskiptingu i keri. Eftir pvi sem
straumhradinn er meiri pess minna er um bitsar og vaxtarhradinn er meiri og jafnari (Christiansen
og Jobling 1989). Til ad studla ad jafnari vexti og minnka umfang stzerdarflokkunar er einnig hzegt
ad halda straumhradanum hzfilega miklum pannig ad ararsarhneigd seidanna sé sem minnst og voxtur
sem jafnastur (sja kafla 4.6.1.2).

Mikilvaegt er ad standa rétt ad fodrun pannig ad allir fiskarnir hafi jafnan adgang ad fodrinu.
Til ad halda stzrdardreifingunni { lagmarkl vid eldi a4 bleikjuseidum parf ad f6dra fiskinn oft og vel
(Jobling 1983b). Arisarhneigd er einnig haegt ad minnka med pvi ad ala bleikjuseidi i sama keri og
laxaseidi (Nortvedt og Holm 1988), sem getur m.a. leitt til betri vaxtar hja bleikjuseidunum samanborid
vid ad eingongu vzeru bleikjuseidi i kerinu (Holm 1988, 1989).

4.6.2.2.2 Avinningur af stzerdarflokkun
Vid flokkun i stzerdarhopa auka minnstu einstaklingarnir vaxtarhradann mest en stzrstu

einstaklingarnir hzegja a vextinum pegar fiskar af somu stzerd eru settir i sama ker (Jobling og
Reinsnes 1987). Mikill stzerdarmunur orvar vaxtarhrada steerstu einstaklinganna fram yfir pad sem
peir na i keri par sem allir einstaklingarnir eru jafnstorir (Jobling 1985b). Vaxtaraukning fyrir alla
stzerdarflokkana virdist litid breytast hvort sem fiskurinn er flokkadur eda ekki. Med flokkun nzest pvi
eingongu eitthvad jafnari voxtur en ekki meiri framleidsla (Jobling og Wandvik 1983; Jobling og
Reinsnes 1987; Wallace og Kolbeinshavn 1988). Sumar rannséknir syna ad pad dregur ir
vaxtarhradanum ef bleikjan er flokkud. Astzdan fyrir pessu er talin vera sii ad mesta arasarhneigdin
sé¢ 4 milli fiska af somu staerd sem leidir til minni vaxtar hja flokkudum seidum samanborid vid
oflokkud (Baardvik 1990; Baardvik og Jobling 1990). Hafa skal i huga ad ef stzrdarmunurinn er
ordinn mjog mikill fara ad koma upp vandamal med ad velja rétta fodurstzerd og pad skal einnig haft
i huga ad pad eru alltaf einhverjir einstaklingar i hverjum hdépi sem vaxa haegt. Haegur voxtur
pessara einstaklinga getur verid vegna erfdafraedilegra orsaka (Jobling og Reinsnes 1986). Einnig kemur
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fram 6timabzaer kynproski hja sumum seidum sem haegir a vexti peirra (Past og Hopky 1983; Braadvik
1990). Eftir sumar sterdarflokkanir hefur hagur voxtur sumra einstaklinga komid berlega i ljos. Pa
vex minnsti sterdarhépurinn minnst og voxturinn er jafnframt sa djafnasti (Papst og Hopky 1983;
Wallace og Kolbeinshavn 1988; Braadvik og Jobling 1990). Full istzda er ad flokka fiskinn, b6 pad
sé mun sjaldnar gert en tidkast almennt vid eldi laxfiska hér a landi.
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