
Bleikja a Islandi Seidaeldi

4.0 SEIDAELDI

4.1 Klakfiskur

4.1.1 Flokken a kynbroska og okynbroska fiski
Vid flokkun a kynbroska og okynbroska fiski er yfirleitt studst vid ytri einkenni. Hja bleikju

er ekki haegt ad greina i sundur hsenga eda hrygnur fyrr en nokkru fyrir hrygningu (Johnson 1980).
Hversu sterk kynbroskaeinkennin verda hja bleikjunni er nokkud misjamt, t.d. breyta hrygnur niurtu
i Pingvallavatni ekki um lit vid kynbroska (sja kafla 2.3.4). Almennt ma segja ad kynbroskaeinkennin
verda meira aberandi eftir bvi sem bleikjan er staerri (sja kafla 2.2.3.9 og 2.3.4 um kynbroskaliti hja
bleikju).

Hja sjobleikjustofnum eru hsengarnir rau5ir a kvidinn en hrygnurnar Ijosraudar. Talknbordin
eru meira afrunnud hja hrygnunni og bun er jafnframt kvidmeiri og mykri a kvidinn en hamgarnir.
Hofudlogun er einnig odruvisi. Hrygnurnar eru med smserri hofud og straumlinulagadri en haengarnir
sem eru meet klunnalegri hofud og krok a nedri kjalka (Reinsnes og Wallace 1986). l»ad skal hafa i
huga ad bessi lysing a ekki vid i ollum tilvikum og ba serstaklega begar klakfiskurinn er sniar.
Annars getur litarfar bleikjustofna verid mjog skrautlegt og mismunandi. Serstaklega hja vatnableikju.
T.d. stor kynbroska bleikja ur Olversvatni. Par eru haengarnir appelsinugulir a kvidinn en hrygnurnar
gular. Pessi litareinkenni virdast vera sterkari eftir bvi sem flskarnir eru sfeerri. Onnur einkenni sem
ma benda a til ad skilja ad haenga og hrygnur eru ad ha?ngirnir eru haerri og mjorri og gotraufin
rennur lettilega ut a hrygnunum vid brysting a maga. Til aQ geta metid hvort (Iskurinn verdi
kynbroska um haust er haegt ad skoda staerd hrogna og hrognasekkja um sumarid. Athuganir a
bleikju i vatnakerfum i Nordur-Kanada syna ad ha^gt er ad sja bad um manadarmotin juni/jiili a staerd
kynkirtla hvort flskurinn verdur kynbroska um haustid (September), en ba fara kynkirtlarnir ad bseta
verulega vid byngd sma (Moore 1975; Johnson 1980). tessa timasetningu verdur bo ad sja i Ijosi
bess hveiiaer natturleg hrygning er hja fiskinum, einnig hefur reynslan synt ad timasetningin getur verid
mjog brenglud i eldisstodvum, m.a. vegna onatturlegra umhverfisbatta. Kannsoknir a ahrifum
onatturulegrar Ijoslotu a broskunarhrada hrogna laekjableikju (Salvelinus fontinalis) sem alin var vid
langan dag um sumarid og haustid syna ad ban broskast mun haegar samanborid vid hrogn klakfiska
sem fengu natturlega Ijoslotu (Henderson 1963).

Rannsoknir a villtri bleikju i Alaska syna ad haegt er ad sja bad a hrognasteerdinni i juni
(mynd 4.1) a bleikju sem hrygnir i november hvort bleikjan verdur kynbroska (McCart og Craig 1973).
Pad er best ad sja a stserd hrognanna hvort bleikjan verdur kynbroska (Flume 1978). Hrogn sem eru
yfir 1 mm verda fullbroskud sama ar, en hrogn undir 1 mm verda fullbroskud og tilbuin til hrygningar
a naesta ari (Henderson 1963). Sja nanar um kynbroska i kafla 3.1 og 5.5.
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4.1.2 Umonnun a klakfiski
Hitastig sem haft er a klakfiski virdist geta haft ahrif a sviljagaetH. Bleikja sein var hofd i

koldu vatni (6.5°C) var a5 jafnadi med betri sviljagaedi en fiskur sem var hafOur i heitu vatui (8-
17°C). Meira samrxmi var einnig i hrygningartima hja hrygnum begar baer voru aldar i koldu vatni
(Krieger og Olsen 1988). Varasamt er ad hafa klakfisk vid mjog lagt hitastig (4°C og minna) um
sumarid bar sem ad hugsanlega gaeti bad valdid bvi ad fiskurinn verdi ekki kynbroska. Lagt hitstig
a klakfiski getur einnig hugsanlega valdid bvi ad hrognin verdi oedlilega sma. Reynslan af eldi laxfiska
synir einnig ad ef fiskurinn er hafdur vid tiltolulega haft hitastig um veturinn virdist
kynbroskatimanum seinka midad vid bad sem gerist i natturunni.

Oedlilegir umhverfisbsettir a hrygningartimanum, t.d. langur dagur (20 Ijostimar dag) allt arid,
geta einnig valdid bvi ad bleikjan hsetti vid ad hrygna (Henderson 1963).

Arasarhneigd bleikjunnar eykst vid kynbroska (Fabricius 1953; Fabricius og Gustal'son 1954).
Bit valda bvi ad bleikjan fser sar og toluverd affoll geta att ser stad, serstaklega hja haengum (Wiklund
og Eriksson 1986). I»egar hrygning nalgast dregur ur fodurtoku eda hun stoppar alveg. Mikilvsegt
er ad stodva fodrun vel fyrir kreistingu til ad saur blandist ekki saman vid hrognin (Eriksson og
Wiklund, obirt handrit).
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4.2 Hrognataka og gaedi hrogna

4.2.1 Krcistmgartimi
Bleikjustofnar eru kynbroska a mjog mismunandi timurn her a landi. Til eru stofnar i

natturunni sent hrygna um vorid, sumarid eda haustid (Tumi Tomasson 1989). Nidurstodur ur
rannsoknum a bleikju i eldi benda til bess ad hrygningartimi se arfbundinn (kafli 3.1.2). Lang
algengast er aft hrygning eigi ser stad um haustift. Pad bendir pvi margt til bess ad haegt se ad hafa
kynbroska hrygiiur yfir mun lengra timabil a ari, en haegt er meft lax. Pad er bvi hsegt ad frumfodra
seidi yfir margra manada timabil a ari ef notadir eru stofnar sem eru kynbroska a mismunandi
arstimum. Me5 bcssu moti nytist allur bunadur i seidaeldisstodvum mun betur og setti bvi ad vera
haigt ad framleida odyrari seidi med bessu moti.

4.2.2 Hrognataka
Einkenni hrygnu sem er tilbuin til hrygningar eru ad bukurinn er mjukur og hrognin renna

fram i likamsholift begar haldift er a henni um sporftinn. Hrogn sprautast ut um gotrauflna ef lettum
prystingi er beitt a kvidiim, p.e.a.s. ef fiskurinn er rolegur. Pad er mikilvsegt ad hrygiiur seu kreistar
a rettum tima bvi baedi fyrir og eftir besta timann er frjovgunarhlutfallid laegra. I einni tilraun IH'du
80-90% hrognanna fram aft augnhrognastigi begar bleikjan var kreist 4-7 dogum eftir hrognalos.
Gsedi hrognanna minnkuftu fljotlega eftir ad 7 dagar voru lidnir fra hrognalosi og pau voru ekki
frjovgunarhsef eftir 20 daga (Krieger og Olsen 1988). Ef vel tekst til hrygnir staersti hluti af
hrygnunum a 1 vikna timabil i. Algengara er bo ad hrognatakan hja einum hopi taki vikur og jafnvel
nokkra manudi. Til ad na sem bestum hrognagaedum er naudsynlegt ad athuga hrygnurnar minnst
einu sinni i viku (Eriksson og Wiklund, obirt handrit).

Hsengar eru tilbunir til kreistingar yfir mun lengra timabil en hrygiiur eda 4-8 vikur (Eriksson
og Wiklund, obirt handrit). Einkenni haenga sem eru tilbunir til kreistingar er aft svil sprautast ut um
gotrauflna ef pryst er a kvidinn.

Vardandi hrognatoku hja bleikju skal hafa i huga ad bleikjan er med tiltolulega mjoan spord
og er sleipari en laxinn og er bvi aeskilegt ad vera i ullarvettlingum til ad auftveldara se aft halda a
henni. Bleikja er almennt minni en laxinn og er pvi ad ollu jofnu lettara ad framkvsema hrognatokuna.
Aftur a moti ma gera rad fyrir pvi ad paft taki lengri tuna vegna smaedar bleikjunnar.

4.2.3 Magn hrogna
Maelingar sem hafa verid gerdar a villtri bleikju syna aft toluverdur munur getur verid i

hrognafyllingu a mill! bleikjustofna og innan sama stofns (mynd 4.2 og 43) (Gudni Guftbergsson 1985;
Jonsson m.fl. 1988; Sandlund m.n. 1989).

Eldisbleikja virdist gefa minna magn af hrognum en villt bleikja. Eldisbleikja meft uppruna
ur Nauyuk vatninu i Kanada gaf ad meftaltali 1060 hrogn a kg af fiski (810-1170 hrogn/kg fisk) sem
var mun minna en hja villtri bleikju, 1400 hrogn/kg fisk (Papst og Hopky 1984). Svipadar nifturstodur
hafa f'engist i Svidpjod (Eriksson og Wiklund, obirt handrit).

4.2.4 Hrognastaerd
Sterft hrogna er mjog mismunandi milli villtra bleikjustofna og breytist meft aldri og stserd

fisksins bannig ad stserri og eldri fiskar gefa staerri hrogn (Gudni Gudbergsson 1985; Reinsnes og
Wallace 1985b), Ahrif aldurs a hrognastaerft kemur best i Ijos begar borin er saman hrognastaerft og
fiskar af somu sUerd en vid mismunandi aldur. I»ar kemur fram ad eftir bvi sem fiskurinn er eldri
bess staerri hrogn framleidir hann (Gudni Guftbergsson 1985). Rannsoknir benda einnig til bess ad god
fodrun (mikid ibeduframbod) og godur viixtur drag! ur hrognastaerdinni (Gudni Gudbergsson 1985;
Hutchings og Morris 1990). Samhengi hefur einnig verid fundid a milli hrognastserftar og livar a
hnettinum fiskurinn lifir. Eftir bvi sem nordar dregur, vaxtarhradinn er miuni og fiskurinn kynbroska
eldri, bess staerri eru hrognin (Venne og Magnan 1989).

Litlar sem engar rannsoknir hafa verift gerdar a ahrifum eldispatta a brogiiastaerd bleikju. Ef
sama gildir fyrir eldisbleikju og bleikju i natturunni fast staerri hrogn ur fiskinum eftir bvi sem hann
er stserri og eldri. Einnig gaeti fodrun haft ahrif a hrognastaerdina. Staerri hrogn aettu ad fast eftir bvi
sem minna yrdi fodrad a kynproskatimanum. Samband a milli fodrunar og hrognastaerftar gaeti einnig
verift oftru vfei, t.d. er talift ad inikil fodrun i byrjun kynproskafasa hja regnbogasilungi i eldi auki
fjolda hrogna og inikil fodrun i lok kynbroskafasans geri bad ad verkum ad hrognin verda staerri
(Bromage og Cumaranatunga 1988). Full astteda er til ad kanna samband hrognastaerdar og fodrunnar
a klakfiski meft rannsoknum. Nokkrar athuganir hafa verift gerdar a bvi ad maela hrognastaerd
islenskra bleikjustofna og er yfirlit yfir baer maelingar aft finna i toflu 4.1. En bessar upplysingar ber

30



Bleikja a Islandi Seidaeldi

3<H

25-1

20 H
M-l Mynd 4.2. MeSaltals

hrognafylling og
stadalfravik hja bkikju
i nokkrum votnum i
Noregi. Bleikjan er
af somu stser5 og aldur
er sa sami (Gudni
Guabergsson 1985).

Sta6ur

— O
> 3:

=> << a

CO
o

20

15

10J

6 8 1 0

Aldur (ar)
12

Mynd 4.3. Hlutfall hrogna af fisksins
byngd (GSI) hja eftirfarandi
bleikjuafbrigaum i I>ingvallavatni,
murtu (PL), sQableikju (PI),
dvergbleikja (SB) og kudungableikju
(LB) (Jonsson m.fl., 1988).

31



Bteikja a tslandi

Tafla 4.1. Hrognastser3 hja nokkrum islenskum bleikjustofnum.

Stofn Hrognastaer3 Heimild

Seidaeldi

Mngvallableikja
Dvergbleikja
Silableikja
Kuaungableikja
Murta

Myvatnsbleikja
Laxarvatn
Olversvatn
Olafsfjar3ara
Vatnsdalsa
Mi3fjar3ara
Vididalsa
Vididalsa
Hitara
Sog
Bruara
Grenlsekur
Eldisst. Holalax h/f

4.58 mm
5.11 mm
4.95 mm
4.74 mm
4.06 mm
5.1 mm
4.8 mm
4.2-4.5 mm
4.3 mm
4.2 mm
4.5 mm
4.47 mm
4.07 mm
4.08 mm
4.24-4.46 mm
4.25 mm
4.0 mm

(Skuli Skiilasson 1986)
(Skuli Skulasson 1986)
(Skuli Skulasson 1986)
(Skuli Skulasson 1986)
(Gudni Gu3bergsson, VeiBimalastofnun, munnl.uppl.)
(Einar Svavarsson, Holalax h/f, munnl.uppl.)

(Reinsnes og Wallace 1985b)
(Sigurdur M. Einarsson, Veidimalastofnun, munnl.upp.)
(Magnus Johannsson, Veiaimalastofnun, munnl.uppl.)

(I»uri3ur Petursdottir og Jon Hjartarsson 1991)
(Einar Svavarsson, Holalax h/f, munnl.uppl).

aa skoda i Ijosi pess ad sta^rd hrygningafisks getur verid mismunandi og mismunur a hrognastaera
cetur bess vecna a3 hluta til stafad af stsraarmun hrygna.

Hrogn ur islenskum bleikjustofnum eru almennt litil, 4-5 mm (tafla 4.1). Erlendis t.d. i Noregi
(Reinsnes og Wallace 1985) og Svidbjod (Naslund og Hanell 1989; Naslund m.fl. 1̂ 0) eru
bleikiuhrognin yfirleitt um 5 mm i bvermal. Vegna sma^tar felenskra hrogna er ekki oalgengt ad bad
seu um 15.000-20.000 hrogn i litra. Pad vu-aist vera a3 hrogn ur eldisbleikju her a landi seu mmni
en hrogn ur villtri bleikju. T.d. voru hrognin hja eldisbleikjunni hja fiskeldisstoa Fiskeldisbrautarmnar
a Kirkiubajjarklaustir mun minni, 3.9 mm, samanboria via 4.4-4.9 mm hja villtu bleikjunni bo ao_
eldisbleikjan vajri sta^rri (Puriaur Petursdottir og J6n Hjartarson 1991). Oft er hrognasta3r9m i
eldisbleikju her a landi um og undir 4,0 mm og jafnvel ni3ur undir 3,5 mm i sumum tilvikum. *ull
astaeaa er til ad kanna hvaa bessu veldur. Pratt fyrir petta eru daemi um pad a3 mjog stor hrogn hafi
fengist ur eldisbleikju, eaa um 5 mm. I pessu tilviki var um a3 rieBa bleikjustofn ur Eldvatm.
Hrvsnunar sem hrognin voru tekinn ur voru kynbroska eftir fjogura ara eldi i eldissto3 og voru um
2,7 kg ad hyngd via kreistingu (Gunnar Oddsson, Isbor h/f, munnl.uppl.). Stjeraardreifing hrogna
ur somu hrygnu getur verid veruleg i sumum tilvikum (mynd 4.4).
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Mynd 4.4. Stajrdardreyfing og medalstaera
(hringir) a hrognum ur bleikju sem a uppruna
ur Nauyuk Lake (Papst og Hopky 1984).
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4.2.5 Hrognagaedi
Affdll a hrognastigi geta oft verid veruleg. I Kanadiskri tilraun par sem borin voru saman

affoll a hrognum ur eldisbleikju og villtri bleikju af sama stofni kom fram ad affdll a hrognum ur
eldisbleikju fram ad augnhrognastigi voru 83%, en adeins 12% a hrognum ur villtri bleikju. Astaedan
fyrir miklum affollum a hrognum eldisbleikjunnar var adallega su ad 64.6% (14-95%) af beim
hrognum sem drapust frjovgudust ekki (Papst og Hopky 1984). Mikil affdU a hrognum eldisbleikju
hafa verid nokkud algeng her a landi og ma sennilega rekja bad i morgum tilvikum til lelegrar
frjovgunar. Reynsla Svia er ad hrognagaedin geta verid mjog mismunandi a milli hrygna. Eftir bvf
sem hrygnurnar eru eldri og stajrri begar paer eru kreistar, pess betri eru hrognin. Hrygnur sem hafa
verid kreistar 2-3 sinnum gefa bestu hrognin (Valdimar Gunnarsson, m.fl. 1990). Samband a milli
aukinna hrognagaeda med auknum alduri klakfisk hefur einnig verid fundid fyrir regnbogasilung
(Bromage og Cumaratunga 1988).

Arangur vid frumfodrun bleikjuseida er mjog mismunandi eftir hrognasteerd og benda
rannsoknir til pess ad affoll a seidum i frumfodrun minnki med aukinni hrognast&rd eins og kemur
fram i toflu 4.2.

Tafia 4.2. AffdU i frumfodrun a seidum sem ekki taka fodur, klakin ur misstorum hrognum
(frd Wallace og Aasjord 1984).

Affdll a kviopokaseidum Tuiprjonar (sultardaudi)

^ ,
Hrognastatrd Bldr kvidpoki Vanskapad Affoll (%) Timabil
5.4-5.8 mm 12 6 0
5.0-5.1 mm 0 0 4 6.06-14.06
4.4-4.5 mm 2 0 16,7 20.05-12.06
3.8-4.1 mm 2 2 32,7 4.05-6.06

Bins og sest a toflu 4.1 eru afdll vid frumfodrun mikil ef hrognastaerd fer mikid undir 5.0 mm
i bvermal. Astseda fyrir haekkandi affollum med minnkandi hrognastaerd er talin vera sii ad sma hrogn
hali ekki wsegan orkuforda til ad seidid nai ad broskast edlilega, einnig ad faeduagnirnar i bvi fodri sem
notad er, seu of storar fyrir litil seidi. Aftur a moti virdist vera meira um pad ad seidi drepist ur
stserri hrognunum vegna vanskopunar og blue sac (blar kvidpoki) (Wallace og Aasjord 1984).
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4.3 Hrognastig

Seidaeldi

4.3.1 Hitastig
Bleikjuhrogn eru mjog vidkvsem fyrir hau hitastigi. Affoll aukast verulega pegar hitastig fer

ynr 8'C. Einnig aukast affdll a hrognum oft vid hitastig urn og undir 4°C (Swift 1965; Jahnsen 1980;
Gruber og Wieser 1983; Jungwirth og Winkler 1984). A mynd 4.5 her fyrir nedan er syndur
hrognadau5i vi5 mismunandi hitastig klakvatns. Eins og myndin synir er hrognadaudi lagur a milli 3-
8°C, eda undir 20% en par fyrir nedan og ofan mun meiri. Vardandi affoll vi5 mismunandi hitastig
gaeti hugsanlega verid einhver stofnamunur.
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Mynd 4.5. Affoll a bleikjuhrognum midad vid mismunandi hitastig (fra Steiner 1984).

Hatt hitastig a hrognastigi hefur ekki eingongu i for me9 ser mikil affoll, heldur eru seiSi ur
peim styttri og lettari (tafia 4.3a). I»essu veldur ad eftir pvi sem hitastigid er hierra fer stserri hluti
af orkunni ur kvidpokanum i bruna og minna i uppbyggingu vefja. Aftur a moti virdist hitastig a
hrognum a bilinu 4-8°C ekki hafa mikil ahrif a sta^rd kvidpokaseida vid klak (Jahnsen 1980; Gruber
og Wieser 1983). Til ad halda hrognadauda i lagmarki og seidastaerd sem mestri er seskilegt ad klekja
bleikjuhrognum vid 4-6°C hita. Hugsanlega er i lagi ad fara upp i 7-8°C.
En hafa skal i huga ad meiri vandamal eru pa med sveppagrodur sem leidir til meiri 6pa?ginda og
jafnvel eykur at foil in. Einnig skal hafa i huga ad svo hatt hitastig i lengri tuna a bleikjuhrognum er
ekki natturulegt.

Tafla 4.3a. Staerd kvidpokaseida vid klak, lengd (sm) og pyngd
(mg purrvikt) midad vid mismunandi hitastig a hrognastigi (Jahnsen 1980).

Hit! (°C)
0,9-1,7
4,0
6,0
8,0

Lengd
15,6 mm
12,3 mm
12,1 mm
12,0 mm

tyngd
13,59 mg
12,30 mg
12,93 mg
12,76 mg
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4.3.2 Fosturbroski og daggraciur
Til ad meta broskastig fostursins er oftast talad um daggradur a medal eldismanna. Tilraunir

syna ad daggradur fra frjovgun til klaks eru mismunandi margar eftir hitastigi. (Swift 1965;Jahnsen
1980,1981; Steiner 1984). A mynd 4.6 er synt hvad parf margar daggradur fra frjovgun til klaks vid
mismunandi hitastig. En pad skal haft i huga ad fjoldi daggrada gieti hugsanlega verid stofnabundinn.
Flestar tilraunir syna ad fjoldi daggrada fra frjovgun til klaks se tseplega 450 a bleikjuhrognum vid
5-8°C hita, en fer laekkandi vid hitastig undir 5°C og yfir 8°C. Serstaklega er laekkunin mikil vid
hitastig undir 4°C. Erlendar rannsoknir syna ad pegar notad er 4°C heitt vatn eins og algengt er her
a landi klekjast hrognin eftir rumar 400 daggradur fra frjogvun (Swift 1965; Jahnsen 1980). I
stofnasamanburdatilraun hja Holalaxi h/f kldkstust hrognin eftir 415-420 daggradur fra frjovgun hja
flestum stofnum, pegar hitastigid a hrognastigi var 3,6-3,9 (tafia 4b). (Einar Svavarsson, munnLuppl.).
tad tekur bvi styttri tima fra frjovgun ad klaki hja bleikju en hja laxi. Laxahrogn klekjast yfirleitt
a um 500 daggradum.

Sa timi sem tekur fra frjovgun ad augnum er yfirleitt helmingurinn af peim tima sem tekur
fra frjovgun ad klaki. Hrogn sem eru hofd vid um 4°C augnast a um 200 daggradum (Jahnsen 1980;
Magnus Johannsson og Oskar Isfeld Sigurdsson 1989).

Tafla 4.3b. Fjoldi daggrada fra frjovgun ad 50% klaki hja nokkrum bleikjustofnum hja Holalaxi h/f.
Medalhitastig a hrognastiginu var 3.6 eda 3.7°C hja ollum stofnunum nema ur Laxarvatninu bar sem
bad var 3.9°C. (Einar Svavarsson, munnl.uppl.).
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Olafsfjardara
Eldisst.H6lalax
Litlaa

Daggradur
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Midfjardara
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Mynd 4.6. Fjoldi dagsgrada fra frjovgun til klaks hja bleikju vid mismunandi hitastig (Tolur fra Swift
1965 og Jahnsen 1980).
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4.3.3 Affoll a hrognum
Her a land! hafa affoll a hrognum verid mjog mikil og i verstu tilvikum hafa 100% affoll att

ser stad. Margar astaedur geta verid fyrir miklum affbllum, I sumum tilvikum eru hrognin onyt vid
kreistingu, td. hefur pad komid upp hja Ilolalaxi h/f ad smaar hrygnur a o3ru ari fra frumfodrun hafa
gefid hrogn sem med onytt egghydi og hafa pvi spnmgid vid minustu snertingu. Pad hefur einnig boriO
nokkud a pvi her a landi ad hrognin hafi ekki frjovgast. A pessu hefur einnig borid a hrognum ur
eldisbleikju i Svidpjod (Valdimar Gunnarsson, m.fl., 1990) og i Kanada (kafli 4.2.5). Affoll a
hrognastigi eru nokkud misjofn. Affoll a hrognum ur villtri bleikju hefur td. i sumum tilvikum verid
1,0-3,5% (Magnus Johannsson og Oskar Isfeld Sigurdsson 1989). Affoll a hrognum eldisbleikju eru
yfirleitt mun meiri og er ekki oalgengt ad 30-50% affoll eigi ser sta5 her a landi. Margir
umhverfispaettir geta haft ahrif a affoll bleikjuhrogna og i pvi sambandi ma nefna hitastig, en affoll
fara ad aukast verulega pegar hitastigid fer yfir S°C eda undir 4°C (kafli 4.3.1). Bleikjuhrogn virdast
vera bolin gagnvart lagu surefnismagni i vatni. Surefnismettun um og yfir 50% virdist hafa litil ahrif
a affoll hrogna vid 4 og 8°C, aftur a moti geta affoll verid mikil vid lagt surefnisinnihald (30%) og
haan hita (8°C) eda rum 50% (Gruber og Wieser 1983).

4.3.4 Hcimildir og itarefni
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4.4 Kvidpokaseidi

4.4.1 Klak
Godum tima adur en vaentanlegt klak kemur til med ad eiga ser stad, er hrognunum gjarnan

hellt yfir i klakbakka med gervigrasmottu. Vegna smse5ar bleikjuhrogna er aeskilegt ad hafa minna af
beim i hverjum klakbakka, en af laxahrognum. Midad er vid ad hafa 1-1,5 litra af bleikjuhrognum
i klakbakka.

Vegna smsedar sinnar er haetta a ad bleikjuseidin far! i gegnum ristar i klakbokkum og
frumfodrunarkerjum sem eru almennt notud fyrir lax. tegar hrognin eru mjog sma er bvi full astseda
til ad nota ristar med minni gotum. Ristar med 1.5 mm gotum aettu a5 halda flestum seidum.

Bleikjuhrogn sem eru geymd vid um 4°C klekjast ut a um 400 daggradum (kafli 4.3.2).
Hversu lengi klakid stendur yfir fer eftir hitastigi vatnsins (tafia 4.4), en yfirleitt klekjast um 60%
hrognanna a 3-4 dogum. Lengd klaktimans getur varid allt fra faeinum dogum upp i ruman manud
(Swift 1965; Balon 1980; Jahnsen 1980).

Tafia 4.4. Lengd klaktima (dagar) hja bleikju i dogum fra bvi ad <5% kloktust fram til 100% klaks
(Jahnsen 1980).

Hit! (°C) <5% 20% 50% 80% >95% 100%

0,9-1,7 1 12 14 15 24 48
4,0 1 7 8 9 11 34
6,0 1 3 4 5 11 37
8,0 1 3 4 5 14 16

4.4.2 Staerd kviapokaseida og broski
Vi5 klak eru bleikjuseidi yfirleitt mjog litil e3a um 14-17 mm, sem er mun minna en laxaseidi,

20-25 mm. I toflu 4,5 er a3 finna yfirlit yfir medallengd og medalbyngd (burrvigt) kvidpokaseida
bleikju ur mismunandi staerd hrogna. Til ad breyta burrvigt i blautvigt er hsegt ad margfalda
burrvigtina med 5, og fsest pa ut ad seidi sem eru 17.6 mm vid klak eru 119 mg (0.119 gr) og seidi
sem eru 13.9 mm er um 37 mg (0.037 gr).

Tafia 4.5. Medalpyngd (mg burrvigt) og medallengd (mm) kvidpokaseida bleikju.
i hverjum hopi hafa firnm seidi verid imeld pegar 50% klak a ser stad (fra Wallace og
Aasjord 1984a).

Hrogna- Lengd tyngd I»yngd Heildar Hlutfall
staerd seida vefja kvidpokapyngd kvidpoka/vefja
(mm) (mm) (mg) (mg) (mg)

5.4-5.8 17.6 4.87 19.0 23.87 3.89
5.0-5.1 16.3 4.13 13.8 17.93 334
4.4-4.5 15.4 3.12 9.56 12.67 3.06
3.8-4.1 13.9 2.65 7.3 9.96 2.76

Eins og nafnid bendir til er seidid med storan kvidpoka sem er fordansering til aframhaldandi
broska fostursins. Haegt er ad bekkja bleikjuseidi fra laxaseidum a logun kvidpokans. Hja bleikjunni
er kvidpokinn er yfirleitt meira hringlaga, en laxinn hefur kvidpoka med sma totu.

Vid klak er kvidpokinn u.b.b. 70-80% af heildarbyngd seidisins og vefir (seidid sjalft) adeins
um 20-30% ef midad er vid burrvigt. Staerd kvidpoka er einnig mjog mismunandi eftir stserd seidisins
og hafa seidi sem eru 17.6 mm long 3 sinnum stserri kvidpoka en seidi sem eru 13.9 mm. Hlutfall
kvidpoka og vefja er einnig breytilegt eftir stserd og er fordanaering hja 13.9 mm seidi hlutfallslega
minni en i staerri seidum. A mynd 4.7 ma sja proskai'eril hja seidi ur 4.0 nun hrogni, fra klaki bangad
til bad er buid med megnid af kvidpokanum.

Nyklakid kvidpokaseidi sem kemur ur 4 mm hrogni er um 14 nun (sja toflu 4.5). Eftir pvi
sem gengur a kvidpokann stsekkar seidid og er komid i um 22 mm pegar kvidpokinn er pvi sem nsest
uppurinn. Til samanburdar ma geta bess ad seidi sem kemur ur 5.4-5.8 mm hrogni er um og yfir 30
mm begar bad er buid med kvidpokann (Aasjord 1980).

Vid klak eru eingongu kviduggarnir proskadir, adrir uggar hanga saman i serstakri himnu
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Mynd 4.7. Utlitsbreytingar hja kvidpokaseidi bleikju fra klaki banga3 til ad kvidpoki er buinn.
Kviopokaseidid var haft vi9 3.2°C). D.gr = daggradur fra klaki, D = dagar fra klaki, Pl.r. = pad sem
eftir er af kvidpoka i prosentum. a - spordur, b = kviduggar, c = eyruggar, d = nedra munnop, f =
veidiuggi, g = raufaruggi, i = litarfrumur me5 silfur- og gulllit, r = bakuggi, p = "parrmerki". Seidid
er staekkatl 5.4 sinnum (fra Aasjord, 1980).
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(mynd 14, I). Pessi himna er ad mestu horfin pegar kvidpokinn er biiinn (mynd 14 IV). Fyrst i stad
er kvidpokaseidid med Htid af litarfrumum, og pa heist i auga og ofan a hofdi, og er her um ad rae5a
litafrumur sem gefa svartan lit. Pegar u.b.b. 50% af kvidpokanum er biiinn,^ byrjar ad mota fyrir
"fingramerkjum" og verda bau greinilegri eftir bvi sem gengur a kvidpokann. I lok kvidpokastigs fser
seidid einnig silfur- og gulllit a hlidar og einnig i augun (Aasjord 1980).

Pegar sundmaginn er nagilega broskadur fer seidid upp ad yfirbordi og tekur loft. Op er a
milli sundmaga og velinda bannig ad loft sem seidid gleypir getur farid nidur i sundmagann. Pegar
kvidpokaseidin eru geymd vid 3.2°C fylla pau sundmagan af lofti eftir ad ca. 195 daggradur eru lidnar
fra klaki, en eftir 230 og 267 daggradur pegar kvidpokaseidid er haft vid 6°C og 8°C. Um betta leiti
eru meltingarfasrin ordin nogu broskud til ad seidid geti byrjad ad taka til sin fodur og oft er u.p.b.
1/3 af kvidpokanum eftir (Aasjord 1980). Proskun kvidpokaseida er einnig mun hradari hja bleikju
samanborid vid lax og urrida (mynd 4.8) vid hitastig laegra en 8°C (Jensen m.fl. 1989).
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Mynd 4.8. Fjoldi daga fra
klaki ad 50% fodurtoku hja
seidum bleikju, laxa og urrida
vid mismunandi hitastig (Jensen
m.fl. 1989).

Hitastig (°C)

I*ad er ekki eingongu stserd hrogna sem raedur alfarid skerd seida begar bau eru tilbiiin til
fodurtoku. Oil orkan i kvidpokanum nytist ekki til vaxtar heldur fer hluti af honum i vidhald og
hreyfingu. A kvidpokastigi er pvi naudsynlegt ad utbua allar adstsedur bannig ad minnst orka far! i
vidhald og hreyfingu. Pad er gert med bvi ad halda hitastiginu lagu til ad halda orku til vidahlds nidri
og utbua bannig adstsedur ad seidid burfi ad hreyfa sig sem minnst (kafli 4.4.3 og 4.4.4).

4.4.3 Hitastig
Timinn fra klaki bangad til seidin eru buin med nseringarfordann stjornast ad mestu af

hitastigi. I toflu 4.6 er gefid yfirlit yfir hvad bad tekur langan tima fra klaki bangad til seidin eru
buin med allan nseringarfortia vid mismunandi hitastig.

I toflu 4.6 ma sja ad daggradurnar eru fleiri eftir bvi sem haerra hitastig er notad, einnig ad
seidin verda lettari ef bau eru alin vid halt hitastig (12°C) samanborid vid lagt hitastig (3-8°C).
Astsedan fyrir minnkandi staerd seida med haekkandi geymsluhitastigi a kvidpokaseidum er su ad staerri
hluti orkunnar i kvidpoka fer i bruna vegna grunnefnaskipta eftir pvi sem hitastigid fer haekkandi.
Munur a sUerd seida pegar kvidpokinn er uppurinn heist afram a seidastiginu og pvi hafa stor seidi
vaxtarforskot fra byrjun (Wallace og Aasjord 1984b). Ef skodad er hversu stor hluti af kvidpokanum
nytist til vaxtar midad vid mismunandi geymsluhitastig a kvidpokaseidum kemur fram ad um 50%
nytast til vaxtar pegar geymsluhitinn er 3-8°C, en eingongu um 32% vid 12°C.

Par sem orka kvidpokans nytist ver til vaxtar vid halt hitastig er hsetta a pvi ad seidid nai ekki
na^gilegum proska, m.a. ad meltingarfserin na ekki ad proskast nogu mikid til ad seidid geti tekid til
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sin faedu og melt hana, og drepist par med af sultardauda.
Affoll i frumfodrun fara bvi mikid eftir pvi vid hvada hitastig hrogn og kvi3pokaseidi hafa

verid hof3. Til ad seidin seu sem best buin undir frumfodrun er radlagt ad hafa kvidpokaseidi ekki vid
hserra en 7-8°C til ad hafa seidin sem staerst vid frumfodrun.

Tafia 4.6. Fjoldi daggrada fra klaki pan gad til ad seidid er
buid med naeringarforda sinn vid mismunandi hitastig. Einnig er
synd stserd seidanna midad vid ad pan seu hofd vid mismunandi
hitastig a kvidpokastigi, og hlutfall af kvidpoka sem fer i
uppbyggingu vefja. Seidin eru ur hrognum sem voru um 4.0 mm
(Wallace og Aasjord 1984b).

Hitastig Daggradur Seidastaerd Prosenta kvidpoka sem
(°C) °C x dagar purrvigt (mg) fer i uppbyggingu vefja

3.0
6.0
8.0

12.0

303
414
472
636

8.9
9.1
8.7
6.9

48.6%
50.6%
47.0%
32.1%

4.4.4 Gcrvigrasmottur
Kvidpokaseidi er med storan kvidpoka sem gerir pad ad verkum ad seidid liggur ostodugt a

flotum botni og notar pess vegna orku til ad halda jafnvsegi. Til ad seidid eigi sem best med ad halda
jafnvaegi barf pad ad hafa eitthvad til ad stydja sig vid. I natturinni eru seidin nidri i malarbotni a
kvidpokastiginu og geta par skordad sig a mill! steina til ad halda ser stodugum.

I eldi er hsegt ad likja eftir natturulegum adstaedum t.d. med notkun gervigrasmotta sem er
haegt ad stadsetja i botni klakbakka og einnig fyrstu dagana eda vikurnar i keri bar sem frumfodrun
fer fram. Gerfigrasmottan stydur vid seidin og pau liggja roleg innan um stra hennar.

Med notkun gervigrasmotta (mol i bessari tilraun sent gerir sama gagn) sparast orka sem fer
i ad halda seidinu stodugu begar pau eru alin a slettum fleti. Seidi sem eru alin a gervigrasmottum
hafa meiri orku til vaxtar og verda bvi staerri pegar ad frumfodrun kemur, einnig hafa pau meiri
vaxtarhrada (Alanara 1990; Brannas og Wiklund, obirt handrit). Petta kemur greinilega fram i meiri
sta^rdarmun a kvidpokaseidum eftir pvi sem pau eru hofd lengur i molinni (tafia 4.7).

Tafia 4.7. turrvigt i mg a kvidpokaseidum pegar 80% er buinn af kvidpokanum, hja seidum sem
fengu mismunandi medhondlun. Hofd i mol i 9 solarhringi og si'Oan flutt i ker, flutt i ker eftir 34
solarhringi eda eftir ad seidin voru buin med 50% af kvidpokanum og sidasti hopurinn var hafdur i
molinni allan timann. Hitastigid var fyrsta hlutann af timanum 6°C og seinni hlutann 10°C (Alanara
1990).

Tfmi i molinni

9 solarhringar
34 solarhringar
Allan timann

Pyngd seidis
(mg)

14.9
15.5
16.7

Vaxtarhradi
(% a dag)

1.73
2.07
2.36

Nyting kvidpoka
til vaxtar (%)

45.6
53.5
69.7
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4.5 Frumfodrun
Frumfodrunin er erfidasta timabil i eldisferli laxflska og pa serstaklega hja bleikju. I»ad krefst

pvi meiri pekkingar og vandvirkni ad frumfodra bleikju en adra laxfiska. Til ad arangur naist verdur
pvi ad vanda vel til frumfodrunar.

Frumfodrun stendur yfir pangad tU ad seidin eru byrjud ad neyta fodursins ad fullu og voxtur
er merkjanlegur. I reynd er reiknad med 1-3 manudum i frumfodrun, er tlskurinn pa ordinn 4-5 sm
og feeplega gramm a pyngd.

4.5.1 Fyrsta fodurtaka
Almennt ma segja ad fyrsta fodurtaka hefjist fljotlega eftir ad seidid hefur komid upp a

yfirbordid og fyllt sundmagann af lofti. I norskri til ran n kom fram ad 3-5 dagar lida fra pvi ad 50%
seidanna hafa fyllt sundmagan af lofti fram ad pvi ad 50% seidanna byrja ad taka fodur (sja mynd
4.9). tad ska! bo haft i huga ad fodurtakan getur hafist nokkrum dogum adur en sundmaginn er
fylltur af lofti (Wallace og Gudmundsson obirt handrit i Alanara 1990c). Fodurtaka hefst adur en
orkufordi kvidpokans er buinn (Balon 1980) og i bessari tilrauu (Wallace og Aasjord 19S4b) var ad
medaltali 14% af kvidpokanum eftir, begar 50% seidanna hofdu tekid til sin fodur. Seidin geta pvi nytt
naeringuna ur kvidpokanum jafnhlida pvi ad fa orku i voxt med fodurtoku. Fordansering kvidpokans
varir i 3-6 vikur eftir fyrstu fodurtoku, og pess lengur eftir pvi sem hitastigid er laegra (sja mynd 4.9).
A pessu getur bo verid mikill munur allt eftir pvi hve mikid er eftir ad kvidpokanum begar seidin
byrja ad taka til syn fidur.

I>ad er mismunandi vid hvada stserd seidin byrja ad taka til sin fodur, en svo virdist ad staerd
vid fyrstu fodurtoku se mikid had hrognastaerd (mynd 4.10). Bleikjuseidi geta ekki byrjad ad taka til
sin fodur fyrr en bau hafa nad 20 mm staerd (Wallace m.fl. 1989). I tilraunum her a landi hefur einnig
komid i Ijos ad almennt eru flest seidin sem ekki hafa tekid til sin faedu um eda undir 20 mm og
ekkert seidi undir 20 mm med faedu i maga (Magnus Johannsson og Oskar Isfeld Sigurdsson 1989).
Svipadar nidurstodur hafa fengist erlendis (Reinsnes 1984).
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Mynd 4.9. Fjoldi daga fra klaki
pitngad til ad sundmagi er
fylltur lofti, ad fyrstu fodurtoku
°g pegar fordana^ring i
kvidpoka er buin, niidad vid
mismunandi hitastig. Lokadur
ferhyrningur: fyrstu seidin
byrja ad fylla sundmaga af
lofti; opinn ferhyrningur: 50%
seida hafa fyllt sundmaga af
lofti; opinn prihyrningur: fyrstu
seidin byrja ad taka fodur;
lokadur prihyrningur: 50 %
fodurtaka; lokadur hringur:
kvidpokinn buinn (< 1.5% efttr)
(Wallace og Aasjord 1984b).

Mikill munur getur verid a pvi innan seidahops hversu langur timi lidur fra pvi ad fyrsta
fodurtaka a ser stad, pangad til ad 50% seidanna taka fodur, fyrir Isegri hitastigin geta lidid um 15
dagar. Almennt ma segja ad stserstu seidin byrji ad taka til sin fodur fyrst og ad staerd kvidpokans er
pa stasrri hja peim en hja minni seidum (Wallace og Aasjord 1984a,b). tad er meira eftir af
kvidpokanum hja seidum ur storum hrognum samanborid vid seidi ur litlum hrognum begar fyrstu
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Mynd 4.10. Samband a milli hrognastserdar og staerdar seida vici fyrstu fodurtoku. Punktarnir syna
medaltal fyrir hverja fjolskyldu hja dvergbleikju (lokadur brihyrningur), sniglableikju (opinn hringur),
murtu (opinn prihyrningur) og silableikja (lokadur hringur) (Skuli Skulason 1990).

seidin byrja ad taka til syn f63ur (Aasjord 1980) og ma bvi gera rad fyrir l>vi a9 bau hafi meiri tima
til ad Isera ad taka til sin fociur.

5.4.2 Fodur og fodurstaerd
Mjog misjafnlega hefur tekist til med ad frumfodra bleikjuseidi. Petta a serstaklega vid seidi

lir smaum hrognum. Almennt ma segja ad mun ver hafi tekist ad frumfodra bleikjuseidi en laxaseidi
og her bvi ad vanda vel til frumfodrunar og pa serstaklega val a fodri. Vegna smaedar sinnar burfa
bleikjuseidi minni fodurkorn en laxaseidi.

Bleikjuseidi sem eru 20 mm vid frumfodrun hafa munnop sem er 1.1-1.3 mm (Wallace m.fl.
1987). Staerd munnops (mynd 4.11) setur bvi mork fyrir bvi hversu stor fodurkorn hxgt er ad nota
vid frumfodrun a bleikju. I tilraunum sem voru gerdar til ad kanna ahrif fodurstserdar a voxt
bleikjuseidum i frumfodrun kom fram mismunandi nidurstodur begar notad var fodur fra 0,35 mm upp
i 1,0 mm. I sumum tilvikum var voxturinn svipadur, en i odrum tilvikum var heldur minni voxtur vid
stserri fodurgerdirnar. Voxtur var aftur a moti jafnadri begar notud voru fodurkorn sem voru minni
en 0,5 mm i pvermal (Wallace m.fl. 1989).

Mynd 4.11. Staerd munns (h) hja bleikjuseidi
sem er tilbuid til frumfodrunar (Aasjord 1980).
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Erfidleika i frumfodrun ma i sumum tilvikum rekja til of storra fodurkorna. Annad hvort
getur seidid ekki gleypt fodurkornid eda of stor ilong faedukorn (0.8-2.3 mm) hafa skadad og stiflad
meltingarfaeri bleikjuseida og leitt bau til dauda (Aasjord og Wallace 1980), Frumfodur sem hefur mjog
ojafna staerd, medal annars med beinflisum, getur bvi leitt til verulegra affalla begar bad er notad vid
frumfodrun bleikjuseida.

~
Mynd 4.12. Meltingar fieri
bleikjuseida stiflu5 af ilangri
1,5 mm beinflis (Aasjord og
Wallace 1980).

Vi5 frumfodrun a bleikjuseidum hefur oftast veri5 notad burrtoSur. ^Eskilegt er ad nota null
fodur (0.25-0,3 mm) fyrstu vikur frumfodrunar (Jensen 1988), sidan ad fara smam saman yfir i eitt
fodur (0,25-0,8 mm), fyrst med bvi ad blanda null fodrinu saman vid adur en farid er alfarid i eitt
fodrid. Midad skal viS ad nota eingongu null fottur sem skemmstan tima bar sem mikil haetta er a
ad fodrid setjist i talknin og valdi affollum (Andri Gudmundsson 1987). Vid 7-8°C radleggja Reinsnes
og Wallace (1988) ad fodra med 0-fodri i 2 vikur, sidan naestu 3 vikur ad blanda saman 0 og 1 fodri,
sidan fara alfarid yfir i eitt fodur.

God reynsla hefur fengist af bvi ad nota dyrasvif vid frumfodrun a bleikju.
Samanburdatilraunir hafa verid gerdar a burrfodri (0.05-0.25 mm) og frosnu dyrasvifi (0.2-0.3 mm).
Affiill voru sex sinnum minni begar dyrasvifid var notad (Steiner 1984). Godur arangur hefur einnig
nadst med fodrun med dyrasvifinu Artemia salina (Larsen 1983), en i einstokum tilvikum hafa komid
upp vandamal vid ad breyta fsedu seidanna ur dyrasvifi i purrfodur. I»egar faedu seidanna var breytt
ur dyrasvifi i burrfodur urdu nokkur affoll, en pessum affollum var haegt ad halda i lagmarki med bvi
ad skipta ekki um fsedu fyrr en seidin hofdu nad 50 mm stserd (Steiner 1984). Vid frumfodrun
bleikjuseida hefur einnig verid notud hokkud nautalifur og porskhrogn med vidunandi arangri
(Gregersen 1982; Larsen 1983). Fodrun med nautalifur tvisvar a dag 2-3 fyrstu vikurnar i
frumfodruninni, asamt burrfodurgjof hefur minnkad affoll hja Svium (Eriksson og Wiklund, obirt
handrit).

4.5.3 Timasetning og framkvaemd frumfodrunar
Par sem seidin byrja ad taka til sin fodur a mjog mismunandi tima (Wallace og Aasjord 1984b)

er radlagt ad byrja ad handfodra seidin litishattar adur en pau byrja almennt ad taka loft i
sundmagann. Einnig gefst meiri timi til ad venja seidin vid fodrid ef snemma er byrjad ad fodra. Gott
er ad byrja ad handfodra seidin 2-3 sinnum a dag med bvi ad lata fodrid detta varlega ofan a
vatnsyflrbordid, bannig ad fodrid fljoti ofan a bvi (Jensen 1988). Eiginleg frumfodrun med sjalfvirkum
fodrurum hefst ekki fyrr en meirihluti seidanna er byrjadur ad taka til sin fodur. Mikilviegl; er ad
fodra ekki of mikid, best er ad stjorna fodruninni bannig ad ekki se fodrad meira en seidin eta. Med
pessu moti er ha3gt ad halda tidni brifa i lagmarki, en bad virdist vera reynslan her a land! ad betri
arangur naist ef seidin eru litid areitt fyrstu vikurnar i frumfodrun.

Mikilvaegi bess ad byrja ad f6dra snemma sest best i norskri tilraun med frumfodrun a
bleikjuseidum (sja mynd 4.13). Par kemur fram ad eftir pvi sem fyrr er byrjad afl fodra vaxa seidin
betur. Samkvaemt pessum nidurstodum er best ad byrja ad fodra adur en seidin taka loft i
sundmagann, eda begar 2/3 eda minna er buid af kvidpokanum. Skyring a bvi ad betri arangur naist
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med pvi ad byrja ad frumfodra adur en seidid tekur loft i sundmagann er ad hluta til talm vera su
ad seidin hafa lengri tima til bess ad laera ad bekkja fodrid. Affoll voru ekki haerri i pessari tilraun
fyrir hopa bar sem frumfodrun byrjadi pegar kvidpokinn var buinn, nema fyrir haerri hitastigin. I>ad
er pvi serstaklega mikilvaegt ad byrja ad frumfodra snemma pegar frumfodrad er vid hatt hitastig.
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Mynd 4.13. Samband milli
vaxtarhrada kvidpokaseidis
bleikju, hitastigs og mismunandi
timasetningu a pvi hveuaer
frumfodrun hefst. Tunabilid
varir fra klaki tram ad pvi ad
kvidpokinn er buinn. Hringur:
fodrun hefst pegar 96% er eftir
af kvidpoka; ferhyrningur:
1/3 eftir af kvidpoka;
brihyrningur: fodrun hefst
pegar kvidpokinn er buinn (<
1.5% eftir) (Wallace og Aasjord
1984b).

Mikilvsegi bess ad byrja snemma ad fodra kemur einnig vel train i einni saenskri tilraun.
Seidunum var skipt i brja hopa, fyrsta hopinn var byrjad ad frumfodra eftir 9 daga fra klaki, naesta
hop eftir 34 daga fra klaki (seidin buinn med 50% af kvidpokanum) og sidasti hopurinn var hafdur
i grofri mol og seidunum leift sjalfum ad velja hvenaer pau vildu koma upp ur molinni til atu. 50%
seidanna sem voru hofd i molinni komu upp ur henni eftir 54 daga fra klaki. Nidurstodurnar voru
bser ad minnst affoll voru a beim seidum sem fengu fyrst todur, p.e.a.s. 9 dogum eftir klak. Mestu
affbllin og minnsti voxturinn var a beim seidum sem sidast var byrjad ad frumfodra, b.e.a.s. 54 dogum
eftir klak (Alanara 1990b).

4.5.4 Notkun gerflgrasmotta
Mikilvaegt er ad nota gerfigrasmottu mesta hlutann af kvidpokastigi seidisins til ad sem mest

af orku kvidpokans fari i uppbyggingu vefja (sja kafla 4.4.4). Alanara (1990b) radleggur ad hafa seidin
i mol (gerfigrasmottu) pangad til pau eru buin med 50% af kvidpokanum adur en pau eru flutt i
frumfodrunarker. Emnig er bad mjog mikilvaegt ad byrja sem fyrst ad kynna fyrir seidunum todur
(kafli 4.5.3). I»ad skal ad visu hafa i huga ad bessi timasetning er mjog mismunandi allt eftir bvi ur
hvad storum hrognum seidin koma. Til dremis seidi ur storum hrognum byrja almennt fyrr ad taka
til syn fodur, eda pegar minna er buid af kvidpokanum, en seidi ur litlum hrognum (Aasjord 1980).
Fyrstu dagana eda vikurnar eftir ad fodrun hefst er gott ad hafa gerfigrasmotturnar i

frumfodrunarkerinu til ad halda hreyfingum seidanna i lagmarki. l*egar seidin byrja ad koma upp a
mottuna byrja margir ad gefa beim litilshattar fodur og sidan sma saman auka hana eftir toku
seidanna. I*egar gerfigrasmottur eru notadar skal gaeta ad bvi ad lifta beim minnst einu sinni a
solarhring til ad hindra kofnun undir beim. Hsetta a kofnun er bess meiri eftir pvi sem vatnsrennslid
eda straumhradinn i kerinu er minni og eftir pvi sem fleiri seidi eru undir hverri mottu. Einnig eykur
fodur og onnur ohreinindi Iflcur a kofnun.

4.5.5 Vatnshaed og straumhradi
Engar visindalegar rannsoknir hafa verid gerdar a bvi hve se besta vatnshaed i kerinu vid

frumfodrun. Eriksson og Wiklund (obirt handrit) radleggja ad hafa 10 sm vatnshaed. Ekki er aeskilegt
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ad hafa vatnsbordid mikid haerra vegna pess ad pad lengir leid seidanna sem eru ad taka loft i
sundmagann upp ad yfirbordi vatnsins.

Mjog misjafnt er hvada straumhrada eldismenn hafa i frumfodrun laxfiska, allt fra pvi ad hafa
straumlaust og upp i panii straum sem seidin rada vid. Tilraunir a bleikjuseidum syna ad seidi sem
eru i frumfodrun vaxa betur pegar pau eru hofd vid straumhrada sem er 6 sm/sek (2,3-1,1 fisklengdir
a sek) en seidi sem alin eru i straumlausu vatiii. Aftur a moti syndi pessi tilraun engan mun a affolium
(Cristiansen o.fl., 1989). I»egar straumur er hafdur i kerinu synda seidin a moti straumi og dreyfa ser
vel um i kerinu. Mjog litid var um pad ad seidin heldu sig a ristinni, einnig toku seidin fodur i
yfirbordinu og nidur i mitt vatnsbordid. Aftur a moti seidi sem voru hofd i straumlausu vatni heldu
sig mikid ofan a ristinni og syntu omarkvisst um i kerinu. Pau toku fodrid fra midju vatnsbordi nidur
ad botni kersins, en ekki upp vid vatnsyfirbordid (Christiansen o. fl., 1989).

4.5.6 Pettleiki og lysing
I norskri tilraun bar sem konnud voru ahrif bettleika a voxt bleikjuseida vid frumfodrun kom

fram ad litill munur var a vaxtarhrada vid litinn bettleika (2,500-5,000 seidi a fermetra) og mikinn
bettleika (7,000-25,000 seidi a fermetra) fram ad 1 g (mynd 4.14). Affoll urdu litil fyrir alia
bettleikahopa i tilrauninni (Wallace m.fl. 1988).
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Mynd 4.14. Voxtur hja
bleikjuseidum vid mikinn
(7,000-25,000 seidi/m2) og litinn
pettleika (2,500-5,000 seidi/m2),
fyrstu 220 dagana fra fyrstu
fodurtoku. Stserd kerja var 10
litrar og hitastig var fyrst 6°C
og sidan haekkad upp i 9°C
(fra Wallace m.fl., 1988).

I sasnskri tilraun sem var gerd til ad kanna ahrif pettleika og hitastigs a vidgang seidanna i
frumfodrun kom fram litill sem engin munur a vaxtarhrada og affollum vid pettleika fra 1000-18.000
stk/fermetra pegar seidin voru alin vid 6°C (mynd 4.15). Tilraunin stod yfir pangad til seidin hofdu nad
1 gr staerd og var pa pettleikinn i peim hopi sem i voru flest seidi kominn i 81 kg/rummetra. l»egar
tilraunin var gerd vid 10°C minnkadi voxturinn med auknum bettleika en affoll voru pau somu i ollum
pettleikahopum (Alanara 1990a). Nidurstodur ur pessum tveimur tilraunum syna ad aukinn pettleiki
virdist ekki hafa ahrif a voxt og affoll hja seidum vid laegri hitastig (6°C), en aftur a moti virdist
voxturinn vera minni vid meiri pettleika vid hatt hitastig (10°C).

Hja flestum laxfjskum dregur ur vexti eftir pvi sem meiri pettleiki er haffiur a seidunum i
frumfodrun. Astsedan fyrir pvi ad petta gerist ekki hja bleikju (vid lagt hitast) er talin vera su ad
bleikjuseidi syna ekki arasarhneigd fyrr en pau na um 1 gr staerd. Skyring a minni vexti vid mikinn
bettleika og hatt hitastig (10°C) er oljos en ga?ti verid vegna meiri mengunar (Alanara 1990a).

En bratt fyrir jakvaedar nidurstodur i bessari tilraun er reynsla margra eldismanna ad vid
mjog haan bettleika fari ad gaeta meiri affalla (Jensen 1988). I'vi er radlagt ad hafa bettleikann um
10.000 seidi a fermetra vid frumfodrun a bleikjuseidum.
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Mynd 4.15. Medalpyngd og stserflardreifing seida, vid mismunandi hitastig og pettleika, i lok tilraunar
( Alanara 1990a).

Ef mikill pettleiki er hafdur vid frumfoflrun skal g^eta vel ad pvi ad hafa haefilegan
straumhrada og naeg vatnsskipti. Einnig skal vera druggt ad ekki sldkkni Ijosid i eldissalnum i lengri
tima. Bleikjuseidin leggjast a botnristina pegar Ijosid slokknar, serstaklega ef pau eru ovon miklurn
breytingum a Ijosstyrk. I»ad getur valdid pvi ad frarennslid stiflist og vatnid flaedi yfir barma kersins
(Reinsnes og Wallace 1988).

Vardandi lysingu fyrir bleikju i frumfodrun hafa ekki verid gerdar tilraunir til ad finna
heppilegastan Ijosstyrk. Aftur a moti hafa verid gerdar tilraunir med ad ala 1,4-3,0 gr bleikjuseidi vid
mismunandi Ijosstyrk (0-700 lux, nuelt vid yfirbord vatnsins) sem syna ad voxtur er bestur og affdll
litil pegar Ijosstyrkur er 50 lux, eins og synt er i toflu 4.8.

Vardandi Ijosstyrk vid frumfodrun bleikjuseida er raolagt ad hafa 50 lux og minna J»ar sem
margt bendir til bess ad betri voxtur naist og ad streita og affdll hja seidunum se minni.

Tafia 4.8. Voxtur og affoll hja bleikjuseidutn sem voru alin
i 35 daga vid mismunandi Ijosstyrk (Wallace o.fl., 1988).

Ljosstyrkur Upphafleg Loka
(Lux) pyngd (gr.) pyngd (gr.)

Voxtur Affdll

700
200
50
10
0

1.35
1.35
1.44
1.43
1.43

2.47
2.64
3.05
2.79
2.54

83
94

112
95
78

17
7.5
1.7
6.7
0

4.5.7 Hitastig og vaxtarhracM
Bleikja er fisktegund sem hefur adlagad sig i gegnum arpusundir ad koldu vatni og i

atferlisrannsoknum hefur komid i Ijds ad bleikja saekir i kaldara vatn en td. lax. Frumfodrud
bleikjuseidi sottu mest i vatn sem var 9.2°C, en frumfodrud laxseidi sottu i vatn sem var 13-14.0°C heitt
(Peterson m.fl. 1979). Hafa skal po i huga ad kjorhitastig vid frumfodrun getur huganlega verid
stofnabundid.

f

Arangur i frumfodrun hefur verid mjog misjdfn allt eftir pvi hvada hitastig hefur verid notad.
Greidlega hefur gengid ad frumfodra i Noregi fra 3-4°C upp i 8-9°C, en vid 10-12°C hafa affdll oft verid
mikil (sja Wallace og Aasjord 1984; Andri Gudmundsson 1987; Jensen 1988). Islenskar athuganir
benda einnig til bess ad 8-9°C seu efri hitamork fyrir bleikju i frumfodrun (Magnus Johannsson og
Oskar Isfeld Sigurdsson 1989). I tilraunum i Svidbjod hefur nadst agaetis arangur vid frumfodrun vid
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10°C (Alanara 1990a). Vid frumfodrun i ssenskum eldisstodvum er einnig notad haerra hitastig en her
a landi, eda 9-10°C (Valdimar Gunnarsson m.fl 1990).

Radlagt er a9 hafa kvidpokaseidin vid 4-6°C og hefja frumfodrunina vid 6°C hita og seinna
pegar seidin eru byrjud ad taka vel vid ser er hitastigid haekkad upp i 8-9°C. Ef hitastigid er haekkad
upp i S-9°C i byrjun frumfodrunar virdist vera meiri hietta a aftollum.

Tilraunir syna ad vaxtarhradinn fyrst vid frumfodrun er litill en fer vaxandi og nser hamarki
pegar seidin eru 03-0,6 gr ad pyngd (mynd 4.16) (Andri Gudmundsson 1987; Alanara 1990a). Astaedan
fyrir pvi a3 seidin na ekki hamarksvexti fyrr en pau eru buinn ad na pessari staerd er talin su ad fram
ad peim tima hafa pau teedi naerst a nseringu ur kvidpoka og fodri, og er pad fyrst pegar pau nserast
eingongu a fodri sem pau na hamarksvaxtarhrada (Alanara 1990a).

10

8
6°C

Natturlegt
10°C hitastig

0.2 0.4 0.6 0.8 1.2 1.4 1,6

(g)
Mynd 4.16. Dagvoxtur vid mismunandi hitastig og fiskstserd (Alanara 1990a).

Hversu langan tima tekur ad na fiskinum upp i eitt gr fer mikid eftir pvi hitastigi sem er
notad. I toflu 4.9 kemur fram ad pad tekur 0,06 gr seidi 60 daga ad na 0,62 gr pyngd pegar seidin
eru hofd vid 4°C hita. Vid 8°C naer fiskurinn 2,15 gr a sama lima.

Tafla 4.9. Aaetladur voxtur hja bleikjuseidum eftir 15, 30, 45 og 60 daga vid mismunandi hitastig.
Byrjunarpyngd seidanna er 0,06 gr og aaetladur vaxtarhradi er sa sami og i vaxtarmodeli Joblings
(1983) (Arnesen og Halvorsen 1990).

Hiti (°C) 15
Fjoldi daga

30 45 60

2
4

6
8
10

0,09
0,13

0,18
0,23
0,30

0,14
0,24

0,39
0,59
0,85

0,19
0,40

0,73
Ml
1,85

0,29
0,62

1,23
2,15
3,45

4.5.8 Affoll
Vid frumfodrun er pad talid gott ef ekki verda meiri en um 10% affoll. En oft eru affoll meiri

og er algengt ad afoll i frumfodrun hja bleikju seu mun meiri en hja laxi. I*ctta a serstaklega vid
pegar seidi ur smaerri hrognum eru notud. Affoll eru annars ad miklu leiti had stserd hrogna, hitastigi
a hrogna- og kvidpokastigi og hitastigi vid frumfodrun, einnig getur fodrid sjalft haft mikil ahrif a
affoll.
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Algengasta orsok fyrir affollum a eldi bleikjuseida er su ad seidi sem ekki na ntegilegum proska
til ad taka til sin fodur eda seidi sem aldrei Isera a5 taka toOur svelta i hel og er toppur i attollum
pessara sei5a nokkrum vikum eftir ad frumfodrun hefst. Seidi ur srnaerri hognum drepast fyrst (minni
orkufordi) (Wallace og Aasjord 1984a), einnig eiga pessi affoll ser fyrr stad eftir pvi sem hitastigid er
hserra (Alanara 1990a). I sumum tilvikum kemur aiinar toppur pegar seidin eru komiii vel a veg i
frumfodruninni. Petta hefur verid nokkud algengt i sumum seidaeldisstodvum her a landi. t»au seidi
sem drepast eru oft med virkustu og stserstu seidanum. I sumum tilvikum eru seidin med godan
holdstudul og mikla fitu kringum innyflin (Aasjord 1980; Larsen 1983). I odrum tilvikum hafa pau
seidi sem hafa drepist eftir 3-4 vikur fra byrjun frumfodrunar verid veikburda og horud. Astsedan
fyrir bessu er talin vera mikill bettleiki a seidunum (Jensen 1988). Aftur a moti telja telja sumir her
a landi ad astaeduna megi rekja til litils steinefnainnihalds vatnsins. Skyringar a orsokum pessara
at'falla eru pvi motsagnakenndar og pvi porf a rannsoknum til ad skera ur um petta.
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4.6 Vaxtarcldi

4.6.1 Umhverfisbaettir

4.6.1.1 Hitastig
Kjorhitastig bleikjuseida er mismunandi eftir staer3. Via frurni'63run hafa 4-6°C upp a3 8-9°C

gefla godan arangur (kafli 4.5.7). Vaxtarhradinn maeldur i % dagvexti fer sfaan minnkandi eftir bvi
sem seiain staekka. (Jobling 1983a). I seidaeldi naest hamarks vaxtarhradi eftir ad frumf63run er lokia
via 14°C (Swift 1964; Wandsvik og Jobling 1982a; Jobling 1983a). En ba er hitastigia or3i3 baa halt
a3 niikil haetta er a sjukdomum og affdllum af beirra voldum. Eldistilraunir a bleikju bar sem
hitastig er um og yfir 15°C hafa haft i for me3 ser mikil affdll (Steiner 1984; Bergheim o.fl., 1987).

A mynd 4.17 er syndur vaxtarhradi bleikjuseida via mismunandi hitastig. A timabili sem er
200 dagar auka bleikjuseidin byngd syna ur 5 gr i um 20 gr via 3°C, eda um 0.7% ad medaltali a dag.
Ef hitastigia er haekkad upp 6°C, 9°C og 12°C vex fiskurinn i 40-45, 95-110 og 180-200 gr. i»etta
samsvarar 1.0%, 1.5% og 1.8% vexti a dag ad medaltali. Ef vaxtarhraoi bleikjuseida (Jobling
1983a) fyrir hitastigin 4-14°C er borinn saman vid vaxtarhrada laxaseida (Austreng rn.fl. 1987) ma sja
ad voxtur bleikjuseidanna er mun haerri fram ad 3-5 gr staerd. I>essi mikli vaxtarhradi hja
bleikjuseidum minnkar bo mjog fljott eftir bvi sem flskurinn staekkar (mynd 4.18). l>etta samband er
ekki eins sterkt hja laxi eins og hja bleikju. Einnig synir bleikjan meiri aukningu i vexti med
haekkandi hitastigi fram ad 10 gr staerd en laxinn. fretta gerir bad ad verkum ad vaxtarkiirfur skerast
vid mismunandi staerdir vid mismunandi hitastig. I seidaeldi (ad 50 gr staerO) hefur laxinn minni
vaxtarhraaa en bleikjan vid hitastigin 4 og 6°C, en vaxtarhradinn er u.b.b. sa sami fyrir ba3ar
tegundirnar via 8°C begar fiskurinn er 50 gr. Via 10, 12 og 14°C hefur bleikja og lax sama
vaxtarhraaa vi3 35 gr, vi3 rumlega 20 gr og via um 15 gr (Arnesen og Hallvorsen 1990). Bleikja sem
er 1 gr hefur um 7.5% dagvoxt (Jobling 1983a), sem er nokku3 minna en voxtur bleikju vid
natturulegar adstaedur geta verid (Jensen 1985). I»aa verdur bvi ad segjast ad voxtur bleikju i seidaeldi
se mjog godur. En bad skal haft i huga ad vaxtarhradi a milli stofna virdist vera mismunandi
(Reinsnes 1984b; kafli 3.1.4) og skal bvi hafa alia varud a begar aaetladur er voxtur a nyjum stofnum.

200,

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

Dagar

Mynd 4.17. Voxtur hja
bleikju vi3 mismunandi
hitastig (Reinsnes
1984a). Byggt a
vaxtarformulu Jobling
(1983a).
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bestur vaxtarhradi er begar straumhradinn er um 2,0 fisklengdir a sek (mynd 4.19). Kjorsundhradi
fiska fer eftir fiskstserd og vatnshita og almennt ma segja ad kjorstraumhradi fari minnkandi meO
laekkandi hitastigi (Beamish 1980) og aukinni iiskstserd. Eftir bvi sem fiskurinn stsekkar og hitastigid
er laekkad verdur bvi ad draga ur straumhradanum mseldum i fisklengdum a sekiindu. Vid godar
adsteedur er talid ad kjorstraumhradi fyrir 10-100 gr seidi se 1,5-2,0 fisklengdir a sek (Jobling
1990). Straumhradi i keri hefur einnig mikil ahrif a arasarhneigd og stettarskiptingu i keri. Eftir bvi
sem straumhradinn er meiri bess minna er um bitsar (mynd 4.20) og beir fiskar sem ekki hafa bitsar
syna almennt meiri vaxtarhrada, nema vid mesta straumhradann (mynd 4.21).

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
Straumhra6i (fisklengd sek) .

Mynd 4.19. Voxtur hja
bleikjuseidum vid
m i s m u n a n d i
straumhrada (Jobling
1990).
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Mynd 4.20. Ahrif
straumhrada a
arasarhneigd sem er
mseld i fjolda bitsara
(Christiansen og
Jobling 1989).
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*^-

gAn bitsara

D Me6 bitsar

Sundhradi (FL/sek)

Mynd 421. Voxtur hja
bfeikjuseidum sem eru
med bitsar og seidum
sem eru ekki med
bitsar (Christiansen
og Jobling 1989).

4.6.1.3 Vamsnotkun
Mselingar sem hafa verid gerdar a vatnsnotkun bleikju i Noregi (Christiansen m.fl., 1990) syna

ad vatnsporfin er meira en helming! meiri en fyrri reynsla med laxfiska i seidaeldi segir til um. I»essi
vatnsnotkun midast vid a3 f jskurinn hafi kjorvoxt og einnig er gert rad fyrir pvi ad surefnisinnihaldid
i frarennsli se hserra eda ad siirefnismettunin fari aldrei undir 70%. Midad vid 7°C og 10 gr fiskstaerd
byrfti fiskurinn 94 I/kg fisk/klst eda 1.56 I/kg fisk * min. Petta er tiltolulega mikid ef borid er saman
vid radlagda vatnsnotkun i saensku bleikjueldi, en bar er midad vid ad 1 gr fiskur vid 8°C purfi 1.5
I/kg fisk * nun (Eriksson og Wiklund, obirt handrit). Hafa skal i huga ad vatnsnotkun/vatnsporf
fisksins a hvert kg fisk minnar med aukinni fiskstaerd. Pad ma pvi gera rad fyrir ad pad megi komast
af med eitthvad minna vatn en gert er rad fyrir i toflu 4.10. Haegt er ad taka mid af vatnsnotkun i
laxeldi (Valdimar Gunnarsson 1990), en gera skal rad fyrir eitthvad meiri vatnsnotknun fyrir bleikju.
Serstaklega fyrir smaa bleikju vid hatt hitstig. Er pad vegna meiri vaxtarhrada hja henni samanborid
vid laxi (mynd 4.IS).

Tafia 4.10. Ferskvatnsnotkun hja bleikjuseidum i litrum/kg fisk * klst
vid mismunandi hitastig og iiskstaerd. Gert er rad fyrir ad surefnis-
mettun eldisvokva fari ekki undir 70% (Crristiansen m.fl. 1990).

Fiskstaerd
(gr)

10
25
50
100

Hitastig (°C)

5 7 10

77
64
56
49

94
78
68
60

125
104
90
79

15

196
163
142
124

4.6.1.4 frettlciki
Yid eldi a bleikju er ha^gt ad hafa mun meiri pettleika en vid eldi a laxi. I natturunni er

bleikja fiskur sem syndir oft mikid um i torfum og er pvi mjog vel fallinn til ad Ufa vid mikinn
pettleika i eldi. Hversu mikinn pettleika haegt er ad hafa fer mikid eftir staerd fisksins og
umhverfisadstaedum. Pess staerri fiskurinn er og bess hagstaedari sem umhverfisadstaedurnar eru pess
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meiri pettleika er haegt ad hafa.
Vardandi kjorpettleikja fyrir bleikju (5-15 gr) hafa tilraunir synt ad godur voxtur faest vid

pettleika sent er vel yfir 100 kg a rummetra og varast her litinn pettleika (10 kg/m3) vegna Iitils
vaxtarhrada (mynd 4.22) (Wallace, Kolbeinshavn og Reinsnes 1988). Jakvaed alirif pettleika a voxt
hafa einnig verid fundin hja Bannas (obirt handrit). Onnur tilraun syndi ad godur voxtur fekkst hja
seidum ad svipadri staerd fra 45 ad 95 kg a rummetra en for pa si'dan ad minnka verulega (Tompkins
m.fl. 1988).
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Mynd 4.22. Ahrif pettleika a voxt bleikju. A) Voxtur seidanna vid mismunandi bettleika. B) Breytingar
a pettleika (Reinsnes og Wallace 1986).

Pad hefur pvi verid bent a ad einn af storu kostuni bleikju sem eldisfisks er ad hsegt er ad
hafa hana vid mikinn pettleika. Bleikja prifst vel vid pettleika upp ad 100-150 kg/m3 og daerni eru um
ad bleikja (15-30 gr) alin vid pettleika fra 110-225 kg/m3 hafi ekki synt nein synileg sjukdomseinkenni
eda uggaslit (Reinsnes og Wallace 1985a, 1986a). I storum utikerjum (40-50 m3) med nsegilegt
vatnsrennsli er haegt ad hafa allt ad 100-130 kg/m3 (Reinsnes og Wallace 1985a).

Tilraunir syna ad bleikja prifst ilia pegar litill pettleiki er i eldiskerinu. Vid litinn pettleika
pjappa fiskarnir ser saman, en vid mikinn pettleika dreifa fiskarnir ser i kerinu og nota par af leidandi
eldisrymid betur (Reinsnes og Wallace 1986a). Samanburdur a atferli bleikju- og laxaseida synir ad
bleikjan dreifir ser betur um i kerinu og laxaseidum er meira haett vid ad pjappa ser saman (Holm
1988). Petta er einnig reynslan hja Holalaxi h/f og pad hefur einnig komid fram ad ef bleikjuseidi og
laxaseidi sem eru jafnt dreifd um i kerinu verda fyrir areitni eldismanns horfa bau undan. En eftir
areitnina eru bleikjuseidin mun fljotari ad na fyrri dreifingu i kerinu. (Olafur Gudmundsson,
munnLUppl.).

Vardandi pettleikatolur sem eru gefnar upp her ad ofan ber ad hafa pad i huga ad allar pessar
pettleikatolur midast vid ad um godar umhverfisadstaedur se ad ra?da, p.e.a.s. nsegilegl; vatnsrennsli, god
straummyndun, hjefileg lysing, litil ker og fl. Taka verdur pvi mid af umhverfisadst%dum pegar
pettleiki er valinn. Yfirleitt eru kerin ekki honnud fyrir svona fyrir mikinn pettleika og er flutningsgeta
vatns ur kari oft takmarkandi pattur. Einnig ma nefna ad mikill pettleiki i keri er ekki a fseri nema
fyrir vana eldismenn. Litid ma bera iit af til ad allt fari i oefni.
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4.6.2 Eldi - Vcrkbaettir

4.6.2.1 Fodor og fodrun
Vardandi fVidurstserd syna tilraunir ad sma bleikja hefur kegri kjorstserd a foOurkornum en

laxaseidi. En begar seiflin eru stserri en 11-12 sm er kjorstaerd fodurkorna su sama og hja laxaseidum.
Fyrir bleikjuseidi sem er 7,3-10,9 sm er kjorstaerd fodurkorna (bvermal fodurkorna) 1,5%-1,8% af
fisksins lengd en fyrir staerri bleikjuseidi (12,1-13,3 sm) svipud og hja laxaseidum eda 2,3%-2,4% af
fisksins lengd (tafla 4.11) (Tabachek 1988). Nanari upplysingar um fodur og fodrun a bleikju er a5
finna i kafla 5.4.

Tafla 4.11. Kjorstaerd fodurkorna (pvermal) midad
vid staerd bleikjuseida (Tabachek 1988).

Staerd fisksins I»vermal
gr sm fodurkorna (mm)

3,0 7,3 14-1,3
5,0 8,1 1,1-1,55
7,0 9,4 1,3-1,85
9,0 9,7 1,3-2,2

12,0 10,9 1,55-2,2
16,0 12,1 2,6-3,1
21,0 13,3 >3,0

4.6.2.2 Staerdarflokkon

4.6.2.2.1 Stettarskjpting og arasarhneigd
Pratt fyrir ad bleikja se felagslynd og syndi oft i torfum i natturunni getur hun einnig synt

ararsarhneigd og stettarskiptingu i eldiskerjum. Mikil arasarhneigd hja seidum dregur m.a. ur
vaxtarhrada peirra. Haegt er ad hafa ahrif a arasarhneigd seidanna a marga vegu. Mest
stettarskipting i kerjum er vid litinn pettleika. En vid aukinn bettleika minnkar arasarhneigd seidanna.
Stettarskiptingu er pvi hsegt ad minnka mad auknum pettleika (Wallace, Kolbeinshavn og Reinsnes
1988).

Straumhradi hefur einnig mikil ahrif a arasarhneigd og stettarskiptingu i keri. Eftir pvi sem
straumhradinn er meiri bess minna er um bitsar og vaxtarhradinn er meiri og jafnari (Christiansen
og Jobling 1989). Til ad studla ad jafnari vexti og minnka umfang stserdarflokkunar er einnig haegt
ad halda straumhradanum hsefilega miklum bannig ad ararsarhneigd seidanna se sem minnst og vbxtur
sem jafnastur (sja kafla 4.6.1.2).

Mikilvsegt er ad standa rett ad fodrun bannig ad allir fiskarnir hafi jafnan adgang ad fodrinu.
Til ad halda stserdardreifingunni i lagmarki vid eldi a bleikjuseidum barf ad fodra fiskinn oft og vel
(Jobling 1983b). Arasarhneigd er einnig haegt ad minnka med pvi' ad ala bleikjuseidi i sama keri og
laxaseidi (Nortvedt og Holm 1988), sem getur m.a. leitt til betri vaxtar hja bleikjuseidunum samanborid
vid ad eingongu vseru bleikjuseidi i kerinu (Holm 19S8, 1989).

4.6.2.2.2 Ayinninffiir af stoeraarflokkun
Vid flokkun i staerdarhopa auka minnstu emstaklingarnir vaxtarhradann mest en stasrstu

einstaklingarnir hsegja a vextinum pegar fiskar af somu staerd eru settir i sama ker (Jobling og
Reinsnes 1987). Mikill stserdarmunur orvar vaxtarhrada staerstu einstaklinganna fram yfir bad sem
peir na i keri bar sem allir einstaklingarnir eru jafnstorir (Jobling 1985b). Vaxtaraukning fyrir alia
staerdarflokkana virdist litid breytast hvort sem fiskurinn er flokkadur eda ekki. Med flokkun naest pvi
eingongu eitthvad jafnari voxtur en ekki meiri framleidsla (Jobling og Wandvik 1983; Jobling og
Reinsnes 1987; Wallace og Kolbeinshavn 1988). Sumar rannsoknir syna ad bad dregur ur
vaxtarhradanum ef bleikjan er flokkud. Astaedan fyrir bessu er talin vera su ad mesta arasarhneigdin
se a milli fiska af somu stserd sem leidir til minni vaxtar hja flokkudum seidum samanborid vid
oflokkud (Baardvik 1990; Baardvik og Jobling 1990). Hafa skal i huga a5 ef sUerdarmunurinn er
ordinn mjog mikill fara ad koma upp vandamal med ad velja retta fodurstaerd og pad skal einnig haft
i huga ad bad eru alltaf einhverjir einstaklingar i hverjum hopi sem vaxa haegt. Haegur voxtur
pessara einstaklinga getur verid vegna erfdafraedilegra orsaka (Jobling og Reinsnes 1986). Einnig kemur

58



Bleikja d Jslandi Seidaeldi

fram otimabser kynproski hja sumiim seidum sem hsegir a vexti beirra (Past og Hopky 1983; Braadvik
1990). Eftir sumar staerdarflokkanir hefur hsegur voxtur sumra einstaklinga komid berlega I Ijos. Pa
vex iniimsti stserdarhopurinn rninnst og voxturinn er jafnframt sa ojatiiasti (Papst og Hopky 19S3;
Wallace og Kolbeinshavn 1988; Braadvik og Jobling 1990). Full astaeOa er ad flokka fiskimi, po pad
se mun sjaldnar gert en tidkast almennt vi8 eldi laxfiska her a landi.
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