Valdimar Gunnarsson og Olafur Gudmundsson:

ekstur eldisstodva
Framlei8sluttreikningar og forsendur peirra

m

1.0 Inngangur

Aburen fariSer faf byggja eldisstéd er
mikilvaegt ad gera framleidsludzztiun til
ad geta gert s¢r betur grein fyrir mégu-
legu framleislumagni, vatns- og
orkunotkun, rymishtif og fleira.
Framleilsludztlunin er sian forsenda
stofnkostnaSardztlunar, rekstrar- og
greidsludztlunar,

Framleidsludztlanir ern einnig naud-
synlegar fyrir daglegan rekstur eldis-
stsdva. A hverju dri er naudsynlegt ab
setja upp framleidsiudztun il ad geta
gert sér grein fyrir bvi hver framleidsla
drsing getur ordid. Einnig parf a skila
tryggingarféltigum yfirlit yfir dztladar
birgdir (fjélda fiska og medalpyngd
hvers stzbarhéps) hvers manalar.
Pessi birgBarskyrsla er medal annars
forsenda pess al hegt sé ab tryggja
fiskinn. Bankar miba vid tryggingar-
skyrsluna pegar afurlalan eru veitt. Hja
sumum fédurseljendum er hegt ab 4
afslint af fodurverdi ef 15g8 er fram
f6Burkaupadzetiun,

Pad borgar sig ad vanda vel til fram-
leidsludzetlana par sem 6ndkvaemni i
gerd peirra getur valdid fyrirtzkinu
verulegu fjarhagslegu tjéni. Ons-
kvemni { framleidsludztlun sem 4 ad
vera grunnur fyrir uppbyggingu 4 nyju
fyrirtzki getur valdi pvi a8 hénnunar-
og rekstrarforsendur standist ekki, T.d.
ef vaniztlun 4 sér stad { vamshorf
stdOvarinnar gewr pad pyit ad allar
lagnir a8 st6d og innan stédvarinnar
hafi of litla flutningsgetn. Einnig geta
Ondkvazmar framleidsludztlanir valdio
bvi ab fyrirtekin burfi ad greida of ha
idbgjold 1l tryggingarfélaga. Ons-
kvemar framleidsluaztlanir hafa einn-
ig slem 4hrif 4 tnd tryggingarfélaga,
bankastofnana og annara vidskipta-
abila 4 fyrirtekid.

Par framieidsludztanir sem koma
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fram i greininni eru unnar & Wflureikni,
Einfalt er a8 gera framledsludztlanir 4
tiflureikni og getur hvert fiskeldis-
fyrirtzki gert 42edun 4 skjétan og ein-
faldan hiit og ablaga® hana ab eigin
rekstri,

2.0 Vaxtantreikningar

2.1 Ahrif umhverfis 0g ann-
arra patta 4 voxt

S4 umhverfishsttur sem redur lang
mestu um vaxtarhraBa fisksins er hita-
stig. En adrir umhverfisheitir eins og
vatnsgedi, selta, daglengd, 1jés og fl.
geta einnig haft 4hrif 4 vaxtarhradann.
Alrir battir en umhverfispzttir sem
hafa dhrif 4 vaxtarhraa eru stzerd fisks-
ing par sem vxtur minnkar mef auk-
inni stzerd hans og mikill pételeiki 4samt
60rum streituvaldandi pattum er draga
tr vexti. Vid 4ztlunargerd 4 framreikn-
un vaxtar er yfirleitt tekid tillit til
tveggia batta sem shrif hafa 4 vixt. Pal
er hitastig og stzerd fisksins, En cinnig
er i sumum tilfellum tekid tillis til dag-
lengdar ef f6Burdagur er stuttur. Avallt
er gertr4d fyrir ad fiskurinn sé f60radur
ad mettun allan timann,

2.2 Voxtur — Reynslutolur

2.2.1 Seidaeldi

[ Noregi hefur verid tcki saman yfirlit
yfir vaxtarhraa laxaseida midad vits
mismunandi strd og hitastig og cr pad
abfinnaitéflu 1, Hérerum ad reda fisk
sem er kynbaettur og hefur verity nokks-
ar kynslédir i eldi.

Litlar samantektir hafa verid gerdar 4
vaxiarhrada 4 laxaseibum hér 4 landi.
Mgzlingar sem hafa verid gerdar 4
KollafjarBarstofninum hja Laxeldis-
st0d rikisins bendatil bess ad hann vaxi
aleins hzgar, eda wh.b. 80% af
vaxtarhrada kynbatts lax i Noregi. bess
vegna er pal mjdg varasamt ad taka
vaxtartlur dr wflu 1 beint fyrir
islenska laxastofna, par sem peir hafa
yfirleitt verid mjdg stuttan tima { cldi.
Alfla skal fyrst upplysinga um vaxtar- .
hrada vidkomandi stofns. Ef engar
upplysingar fast er ra0lagt ad siydjast
vid tiflu 1 en gera rad fyrir heldur minni
vexti, td, 30% minni vaxtarhrada.

2.2.2 Matfiskeldi
Pat sama gildir fyrir lax { matfiskeldi
og 1 seiBaeldi. Litlar samantektir hafa

e |

Tafla 1. Azetladur vOxtur hja kynbaettum norskum laxaseidum

(Gljedrem 1986).

Pyngd (gr)

Hitastip 0,15-0.8 0,825 2575 7515 1525  25.70
{°C)

4 09 0,7 0,6 0,5 0,4 0.4

6 1,5 1,3 1,1 1.0 0.9 0.8

8 2,0 1.9 1,7 1,5 14 1,2

10 2,6 2.4 2,3 2,1 1.9 1,7

12 3,1 3,0 2,8 2,7 2.5 2,2

14 3.7 3,6 3,4 3,3 3,1 28

16 43 4,1 4,0 3.9 3.7 3,4

e,




verid gerBar yfir vaxtarhraBa fyrir
islenska laxastofna. I Noregi hefur
verid tckid saman yfirlit yfir vaxtar-
hraba 4 kynbzttum laxi miball vid
mismunandi hitastig og fiskstzrd eins
og synt er i tBflu 2. Ymislegt bendir til
a8 islenski laxinn hafi svipaBan
vaxtarhraBa og sf norski fyrsta 4rid {
5j6, og b4 sérstaklega vid l4gt hitastig.
A 6bru 4ri 1 sj6 fer oftast ad gazta
kynproska hji islenska laxinum sem
dregur verulega 1r vaxtarhrabanum.
Almennt m4 segja ad {clenski laxinn
verdi fymr kynproska en sd norski. Vid
208 vaxtarskilyrdi verbur nzer 100% af
islenska laxastofninum kynproska eftir
eilt 4r i sj6 en s4 norski verdur yfirleitt
ekki kynproska fyrr en eftir 2 4r i sj6.

Lax sem verBur snemma kynproska
vex yfirleilt betur en Jax sem verbur
seint kynbroska, en pad getur skyrt ab
hluta svipaBan vaxtarhraba hja islensk-
um stofnum 4 fyrsia ari i sj6 og hja
norskum stofnum,

2.3 Framreiknun vaxtar
Til abd framreikna voxt er hzgt ad
stydjast vid eftirfarandi tvaer formilur,

W2=W1(1+G)=
100
efa W2= W1 e@no

W2 = byngd fisksins 1 lok timabilsins

W1 = byngd fisksins i byrjun
timabilsins

G = Dagvixtur

d = Timabil, fjtldi daga

¢ = Nattgrulegur fasti

D@mi 1. Hvad kemur 10 gr fiskur til
me8 ad vera pungur eftir 30 daga ef
dagvéxtarinn er 1,5%?

Utreikningur:

W2=W1{1+G)*=10(1+15%
100 100
=1563 gr

W2 = W1 eldd100 = 1) x gll5x20100)
=15.68 gr

Eins og sést hér ab ofan kemur ekki
sama titkoma begar bessar tver formil-
ur eru notabar, MeB pvi ad nota seinni
formydluna sem inniheldur natnirlegan
fasta fst nakvemara svar. Ef dskad er
eftir sem nast 100% nikvemni er

S
Tafla 2. Asetladur voxtur hja kynbaettum laxi § matfiskeldi

{fra Gjedrem 1986).
Hitastig
(°C) 30-150 150-600
2 0.2
4 05
6 0.7
8 1.3 1.0
10 1.6 1.2
12 1.8 1.4
14 22 1.7

Staerd fisks (gr)

600-2000 >2000
0.2 0.1
0.3 0.2
05 03
0.6 04
0.8 0.5
1.0 0.6
1.1 0.7

1

rdtlagt ad nota hana.

Degar voxtur er framreiknabur f{
seidaeldi eda matfiskeldi skal bess gtt
ab pad eru timabil 4 4rinu par sem
fiskurinn er ekki f68rabur og hefur par
med engan voxt. | seidaeldi geta t.d
tapast 1-2 dagar vegna flokkunar {
hverjum manudi. f matfiskeldi, t.d.
sjokviaeldi er ekki haegt all f6dra fisk-
inn i marga daga vegna veBurfars, Vi
framreiknun vaxtar verBur pv{ alltaf ab
meta hve marga daga { ménudi eda 4 4ri
enginn vixtur 4 sér s1ad.

3.0 Azetlud affoll og lifpungi
3.1 Helstu orsakir affalla

3.1.1 Seidaeldi

{ seibaeldi eru affsil yfirleit mikil. {
Noregi gefur ekki meira en u.p.b. 1/3
hrognanna af sér gonguseidi. Hér 4
landi hefur drangurinn ekki verid mikid
betri. Pad er mjvg hapil ab yfir 40%
hrognanna hafi gefid af sér gonguseidi.
Helstu orsakir mikilla affallahéré landi
eru Shagstzdir umhvertispattir, sjik-
démar af vildum snikjudyra, sveppa-
sykingar 4 hrognum, léleg hrogn o.fl.
Hversu miklum affSllum gera mé r&d
fyrir { framleidsludz:tlunum fer veru-
lega eftir stodvum. Ef stobin er ny og
flestir starfsmenn Gvanir er @skilegt ad
gerar4d fyrir miklum affoilum, 50% og
meira. Fyrir eldri stédvar og bar sem
starfsmenn eru vanir er hagt ad reikna
med minni afféllum eda 50% og minna.
Gera m4 rad fyrir mestum afféllum 4
hrognastigi og vid frumf6run. Eftir
bab eiga engin verulega affbll sér stad
nema vegna happa eda sjiikdéma.

3.1.2 Matfiskeldi

Gera mé ril fyrir a8 afféll séu mjog
mismunandi eftir pvi hvort um er ad
rxda sjokviaeldi eba strand- og land-
eldi. Mikil affoll hafa it sér stald i
sjdkviacldi hér 4 landi og eru helsto
orsakir lleg scili, ofkzling sjavar,
vedurfar, sjikdémar og fleira. Pad er
ekki Galgengt ab afftl] fra bvi ad seibin
voru sett { sj6 fram ad slitrun hafi vend
50% ogmeira. I nokkud morgum tilvik-
um hafa affoll 4 einum drgangi verit
70-100%. Vid dztlanagerd i sjokvia-
eldi er pvi ekki taliy skynsamiegt ad
reikna med minna en 20-30% affsllum
fra pvi ab seidin eru sett i 5j6 bar til bau
04 sliturstzerd. begar midad er vid 20-
30% affll skulu eldisadstedur vera
g6dar, Sruggt ab gedi seidanna sén
265, eldismennimir vanir og rokkurra
arareynslakomin 4eldid 4 vidkomandi
stad. A sistum par sem veriber adhefja
sjokviaeldi og/eda abistzdur eru ekki
godar er eskilegt ad gerardd fyrirmeiri
affsllum en 20-30%. Sérstaklega ef
ekki er 6ruggt ad g0i seidanna sé g6b
og eldismennirnir eru Gvanir.

{ strandeldi eru affoll minni en { sj6-
kviaeldi bar sem mun audveldara er al
stjérma flestum umhverfispéattum, eins
ogseltu, hitastigi, gedum eldisvamsins
og f1, bab er pvi ekki Graunhzft al gera
48 fyrir minni affllum { strandeldi.
Helstu 4stedur fyrir affollum { strand-
eldi eru vatnsskortur (delur stiidvast}
og sjikdémar. {4ztlanagerd errédlagt
ab gera rad fyrir 10 - 20% afféllum.
Fyrir landeldi er hagt al nota sdmu
forsendur og fyrir strandeldi.

3.2 Utreikningar 4 Awtladri

liftolu
Besta abferBin til a3 reikna lifislu (pad
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er a0 segja hversu mérg seidi eru 4 lifi
eftir dkveili timabil) er ab draga affill-
in 4 dmabilinu { présentum fra 100,
deila peirri télu { hundral og margfalda
medliftélu i byrjun timabilsins, Fast pa
it liftala i lok timabilsins.

Dezemi 1. Liftala i byrjun ména8arins er
200.000 seidi affell { manudonum eru
dxtlud 5%. Hver er liftalan { lok
manalarins?

Utreikningur: Fyrst eru 5 dregnir fr4
100 og tGtkoman af pvier 95 (100 - 5=
95). SiBan er 100 deilt { 95 (95/100 =
0.95). 0.95 er sidan margfalda® med
200.000 seibum sem er fjoldi seida 1
byrjun ménabarins og dtkoman r
beirri margfdldun er 190.000 sem er
fildi seiba sem eftir ern i lok
ménabarins (200.000 stk x 095 =
190.000 stk).

3.3 Gtreikningur 4 lifpunga
Til a8 hzgt sé ab reikna 1 lifpunga
burfa all vera til upplysingar um
melalpyngd fisksins og fjilda.
Lifpunginn ¢r furdinn 1t med pvi ad
margfalda meBalpyngd fisksins med
fjbida.

Demi 1. I stodinni eru 100.000 seidi
sem eru al medaltali 5 gr. Hver er
lifpunginn { stédinni?

Utreikningur: Medalpyngd fisksins
sem er 3 gr (0.005 kg) er margfoldud
med fjilda seida sem eru 100.000 stkog
it vir pvi faest 500 kg lifpungi (100.600
stk x 0.005 kg/stk = 500 kg).

4.0 F48urnotkun

4.1 FoBurstudall

Me? faburstudli er 4tt vid hve marg kils
af f6bri parf til ad framleida eitt kils ad
fiski. Pad sem raxBur mestu um stz
fédurstubulsins er orkuinnihald f64-
ursins. Fyrir minni fisk parf 13,5-15,0
Mj til al framleiBa eitt kil6 og fyrir
sterri fisk 15,0-17,0 MJ begar mjtg vel
tekst til med eldid. Ef notad er f63ur
sem hefur orkuinnihald 14,5 Mj/%kg er
fodurstubullinn um 1,0 fyrirsmaan fisk
en nimlega 1 fyrir sterri fisk.
FéBurstudullinn hakkar eftir pvi sem
fiskurinn verBur sterri. ASrir beattr
eins og yfirf6Srun, affll, hitastig eld-
isvatns og fl. geta einnig haft si6r 4hrif
4 f6Surstubulinn,
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f seibacldi bar sem framleidd eru 30 gr
seidi er ekki Galgengt ad f6durstud-
ullinn sé yfir 2,0 pegar venjulegt
seibafédur er notal og jafnvel mun
harri pegar um $vana starfsmenn er ad
refa, [ dxtlanagerd fyrir sciBacldis-
stdvar er rablagt ad gera rad fyrir al
féSurstudullinn s minnst 2,0, nema
synthafi veril fram 4annad. P6erekki
radlagt ad fobra meira 4 dag en sem
nemur fédurstudli 1,2,

[ marfiskeldi getur f6Burstudullinn
verid misjafn allt eftir bvi hvala
eldisabferd er notud. Par sem mun
aulveldara er ad fylgjast med. £68run-
inni i strand- og landeldi og atfjll eru
minni er ekki Gedlilegt ad reikna med
leegri fobarstubli par en { sjékviacldi.
Pegar notad er orkurikt (16-17 Ml/kg)
purrfédur er ekki dedlilegt ad gera rad
fyrir f60urstudli 1,2-1,3 { land- og
strandeldiog { sjékviaeldi 1,4-1,5 pegar
affoll eru litil og vel tekst til med
reksturinn. S€ pessum t8lum umbreytt
1 foburstudul fyrir slaghan fisk hxzkkar
f6Surstubullinn um (,1-0,2. Hafaberi
huga al fédurstubull i matfiskeldi getur
verid mjég misjafn. Ef mikid er um
kynbroska, affsl! eba yfirf68run getur
fé8urstudullinn verid hér, jafnvel faridy
vel yfir tvo.

4.2 Foduraztlun

Til ald geta reiknad dxtlada fodur-
notkun yfir ¢inn ménud parf fyrst a8
vita lifpungaaukninguna { st$8inni.
Lifpungi 1 byrjun ménadarins er pa
dreginn fr4 lifpunga { lok ménaBarins.
Ef slitrun hefur 4 sér stad er slitor-

byngdinni batt vid. Fédurnotkun i
mAnu8inum er b4 fundin 4t med pvi ad
margfalda lifpungaaukninguna med
Axtlubum f6Surstudli.

Dami 1. Lifpungi i byrjun manadarins
er 1.000kg en { lok ménadarins er hann
kominn { 1.200 kg. FéSurstudullinn er
dztladur 1.6. Hver er féSumotkunin {
maAnudinum?

Utreikningur.
Fédurnotkun i minudinum =

(L2-L1+8)xF= (1.200kg - 1.000 kg
+Mx1.6=320kg

L2 = Lifpungi { lok ménabar
L1 = Lifpungi { byrjun manadar
S = Slatral magn

F = Foburstudull

Dami 2, Lifpungi { byrjun minadarins
er 1.000 kg en i lok méanadarins er hann
kominn niBur {900 kg. f manudinum er
sldtrad 300 kg, foSurstaBullinn er 1,6.
Hver er féurnotkunin { ménudinem?

Utreikningar:

FéGumotkon { manudinum = 900 kg -
LOX kg + 300kg x 1,6 = 320 kg

5.0 Vatns-orkuporf

5.1 P=ttir sem stjorna
vatnshorf

Peir pattir sem dkvarda vatnsporf i
fiskeldi eru sdrefnisinnihald vamsins

Tafla 3. Ferskvatnshotkun hja laxaseidum [ litrum/kg fisk/min vid
mismunandi hitastig og fisksteerd. Gert er rad fyrir 95% mettun
eldisvdkva og abd surefnisinnihald i frarennsli sé ad lamarki 6.5 mg O,/

Fiskstzerd (gr)

Iftra.
Vatns-
hiti {°C) 1 5
2 0.4 0.3
4 0.8 0.5
6 08 0.6
8 1.0 0.8
10 1.3 1.0
12 1.6 1.3
14 21 1.7
16 27 2.2

10 15 25 50

03 0.3 0.3 0.3
0.4 0.3 0.3 0.3
05 0.4 0.3 0.3
06 0.5 0.4 0.4
0.8 0.6 0.5 0.5
1.0 0.8 0.6 0.6
1.3 1.0 0.8 0.7
1.7 1.3 1.0 0.8




og sdrefnisnotkun fisksins. Vamsporf
¢r hazgt ab minnka med pvi ab
strefnisbzta vatnid, Einnig er hagt ab
minnka vatnspoef eldisins med pvi ad
endurnyta vatnid. [ framleidsludzel-
unum hér 4 eftir verbur eingdngu midab
vib ad vatnid s¢ notad einu sinni og ekki
sirefnisbait.

Pegar vatnsporf i fiskeldi er Aztlud er
mjog mikilveegt ab gera sér grein fyrir
peim straumhrada sem fiskurinn kemur
il meb ad lifa vid. [ kerjaeldi bar sem
hafdur er mikill sraumhrabi er vamns-
porffstrefnisporf fisksins ad stérum
hluta til vegna sunds. Til demis cf
straumhradion er aukion dr 0.5 fisk-
lengdumy/sek 1 1.0 fisklengd/sek eykst
stirefnisnotkunin um 50%.

5.2 Seidaeldi

5.2.1 Yatnsporf

Rédlegt er ad gera ri0 fyrir ad {
seiGaeldi 4 laxi s& vatnspdrfin eins og
fram kemur i 16flu 3. P4 er mégulegt ad
hafa straumhrada um 1.0 fisklengd/sek
sem gefur betri hreinsun { eldiskerinu
og eykur heilbrighi seibanna.

5.2.2 Vatnsnotkun

Pegar vatnsnotkun i seibaeldi er dztlud
barf fyrst ad liggja fyrir hitastig eld-
isvatnsins, staerd fisksins og lifpungi.
Ef sterd fisksins og hitastig eldisvains
erpekkterhaegtad faraitoflu3 og finna
vatnsporfina. T.d. ef fiskurinner 5 grad
pyngd og hitastig eldisvatnsins er 10°C
er vamsporf fisksins 1.0 liter/kg fisk/
mfn. Awtlud vatnsnotkun fyrir
seibaeldissioBina er siban fundin Gt
med pvi al margfalda saman vatnshérf
hvers kilds af fiski og lifbunga {
stdinmi,

Dzmi 1. Pann 1. febriiar er gertrad fyrir
a fiskurinn s& 25 gr ad byngd og hita-
stig eldisvatnsins sé 6°C. Lifpungi i
stébinni er Aztladur um 1000 kg, Hver
er Aztud vainsnotkun i sidunni pann
1. febriias?

Utreikningar:

Fyrster farid i-t6flu 3 og fundid Gt hver
er vainsparf fisks sem er vid 6°C og er
25 gr pungur. Ut tr t5flunni fst ad
vatnsporf fisksins er 0,3 litrar/kg fisk/
min. Lifpungi fisksins er margfaldadur

IR

Tafla 4. Framleldsiuaeetiun fyrir laxaseldl. Allar tdlur midast vid
byrjun hvers manadar. Studster vid forsendurum vaxtarhrada {t0flu
1, en gert rad fyrir 30% minnl vextl manudina feb. thl og med név. of
fyrir manudina des. og til og med feb. er gert rad fyrir 50% minnivexti.
Sidan er gert rad fyrlr 30% minnl vextl sibustu manudlna. Vardandi
vatnspori og béttieika er studst vid forsendur i toflu 3 og 5.
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axtlud vatnsnotkun er 300 litrar/min.

Vatnsnotkun = Lifpungi (kg) x
vatnspdef (kg fisk/min) = 1000 kg x
0.3 Ikg fisk/min = 300 l/min

f t6flu 4 er haegt ad sjd drsyfirlit yfir
dztlaba vamsnotkun hji seilaeldissto
sem framleiliir 100 pis. gtnguseidi
sem eru a8l meSaltali um 50 gr 1. jini,
Mesta vamsporfin er um 45 litrar/sek af
10°C heitn vatni. Vatnsnotkunin
midast vid al seilfin séuum 25 gr pegar
bau eru sett { kaldara vatn ab hausti og
um 50 gr ad sterd sem gonguseidi ab
vori, Mesta vatmsporfin er bvi{ jiinfeba
41,5 litrar/sek af 10°C heitu vatni og 3.9
litrar/sek af 12°C heitu vatni.
Scibaeldisstsd sem framleidir 100
bisund 50 gr gbnguseidi barf skv.
bessu um 45 I/sek af 4°C heitu vatni og
um § Isek af 80°C (sj4 ndnar fram-
kvamd treikninga i kafla 5.4) til ab
hita um 45 ¥/sek af 4°C heitu vatni i 10
°C. P4 er milad vid ad notaBir séu
hitaskiptar og vatnid renni r peim
25°C heiit.

Pessi framleidsludztlun midast vid ad
allur fiskurinn s¢ tekion til frum-
f6brunar 4 sama tima a8 verrinym og
settur { kelingu 4 sama tima 4 haustin.
Einnig er mibad vi% ad hitastig sé
hakkad 4 6llum hépnum 4 sama tima 4§
vorin til a8 framkalla ginguseilia-
myndun. Bent skal 4 ad ef fiskinum i
stodinni er skipt i hépa til ad f4 sem
besta nytingu 4 vaminu er hapgt ad
framleila sama magn af um 50 gr
gdnguseibum med minna vatnsmagni
og orku. Par sem mest vatnshdrf er 4
vorin myndi fiskinum vera skipt upp i
hépa, bannig ad hluti fisksins er {
kzlingu med ldgmarks vatnspdrf og
hluti med h=zkkad hitastig 6l ad
framkalla gonguseidamyndun,

5.3 Matfiskeldi
5.3.1 Vatnsporf

Litid hefur verid gert af pvi ad mzla
stirefnis-/vatnspérf { matfiskeldi (lax),
enreynslan bér 4 landi og erlendis synir
ad pad parf ad mebaliali 1.5-2.0mg 0/

kg fisk/min fyrir alla sterdarflokka,

begar mitiad er vid hitastig 5-10°C og
ldgan straumhrada, 0,5 FL/sek og
minna. Ef haft er herra hitastig en 10
°C eda hafBur meiri straumhrabi en 0,5
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FL/sek ma gera rad fyrir ad sirefnis-
notkun fisksins fari yfir 2,0 mg 0 /kg
fisk/min.

Vatmspirf § matfiskeldi redst mikid af
seltuinnihaldi vatnsing og hitastigi par
sem siirefnisinnihald pess fer lekkandi
med aukinni seltu og hitastigi. Ef t.d.
midal er vil ad hitastig sé 7,0°C og
selta 35 ppm b4 inniheldur sjér 9,6 mg
siirefniflitra midad vi5 100% sirefnis-
mettun (sj4 t6flu 1 1 vilauka) og pegar
stirefnisinnibald { frirennsli er haft 6,5
mg/l ba er hagt ad taka 3,1 mg sirefni
Ur einum litra af vatni (9,6 - 6,5 =3,1).

5.3.1 Vatnsnotkun

VarBandi dztlun 4 vatnsnotkun i mat-
fiskeldi verdur ad taka tillit tl vi% hvada
seltu fiskurinn er hafSur. Eftir pvi sem
vatnib er saltara pvi minna af strefni
inniheldur pad. Eykst pvi vamshirf
fisksins eftir pvi scm pad er saltara, |
vidauka 1 er tafla sem gefur upp
surefnisinnihald vatns mida8 vid mis-
munandi seltw og hitastig. Pegar vams-
notkun ¢r reiknud Gt fyrir matfiskeldi
purfa ad liggja fyrir upplysingar um
siirefnisnotkun fisksins og sirefnis-
innihald eldisvatnsins og A=tlad
strefnismagn { frarennsli.

Dazmi 1. Notabur er sjér sem er
fullmettadur af sdrefni, 8°C heiwr og
selta 35 ppm. Fiskurinn notar 1,75 mg
sirefni/litra og sirefni { frarennsli er
6,5 mg 0,/litra. Hver er vatnsnotkun hji
fiskinum?

Utreikningur: Farif i (6flu i vidauka og
fundib it ad sj6rsem er 8°C heiturog 35
ppm saltur inniheldur 9,4 mg 0,/litra,

Sidan reiknad it hversu mérg mg af
sirefni hzgt er ad taka vr vatninu,

Sirefnistaka = sirefni i innrennsli -
sdrefni { frarennsli = 9,4 mg0/ - 6,5
mg0,/1 = 2,9 mgO/

SiBan er reiknud dt vatnsporf hja 1 kg af
fiski.

Vatnshisrf =

Sturefoisnotkun (mg0. /kg fisk/min) =
Surefnistaka dr eldisvokva (mg0,/1)

irefnifkg fi =
2.9 mg sirefni/litra
0,6 I/kg fisk/min

5.4 Orkupirf

Mjbg algengt er hér 4 landi al eld-
isvatni® s¢ hitad upp annad hvort med
beinni ibléndun 4 heitu vami eba
no@dir séu hitaskiptar. Eftirfarandi
formitlur er heegt ad nota til ad reikna it
orkupéirf eda hversu margalitra af heitu
vatni parf til ad hita kaldara vatn um
tiltekinn gradufjolda.

Megawistt = m x ¢p x dt/1000
m =

Mw =
cp x dv/1000

m = rennsli { litrum 4 sekinduy

cp = cblisvarmi vatnsins (4,186 kj/
kg°C)

dt = upphitun eldisvamsins (°C) eda
fj5ldi grada sem tekinn er 1r
heita vaminu.

Demi 1, 45 lfsek af 4°C heit vatni er
hitad upp i 10°C. Hvad barf marga litra
af 80°C heitu vatni til af hita upp vatnid
ef notadir eru hitaskiptar og vamis fer
Gt 25°C heitt.

Megawdtt=m x cp x dt/1000 =45 l/sek
x 4.186 x 6°C/1000 = 1,13 Mw

m= Mw = 1I13Mw =491 l/sek
cpx dif1000 4,186 x 55°C/1000

Ef heita vatnid vari blandal saman vid
kalda vatnid pyrfti aleins rima 3,38
sekindulitra, par sem 61l orka heita
vatnsins nytist til upphitunar.

6.0 Rymisporf
6.1 SeiBaeldi

6.1.1 Péttleiki

I Noregi er mitad vid ad hafa pann
bétdeika sem kemur fram { tflu 5.
Péttleikinn { norskum sté8vum er pd
mjig mismunandi og getur verid mun
meiri hjA sumum stéSvum. Ekki er
riblagt hér alh hafa meiri péttleika en
kemur fram i 16flu 5 og skal pd midad
vid a8 umhverfisalstabur fyrir fiskinn
séu mjig hagstedar.




Tafla 5. Hamarkspéttlelki seida i
eidiskerjum midad vid mis-
munand] fiskstaerd

byngd fisks Kg fisk pr. m®
<29r 4-86
2-5¢gr 6-10
5-10gr 10- 15
10-30gr 15-20
Goénguseidi 20-30
.
6.1.2 Rymisporf

Til ad geta dtlad rymispdrfina purfa
ab liggja fyrir upplysingar um stzrd
fisksins og lifpunga. Yfirlit yfir
hamarks péttleika fyrir mismunandi
fiskstzerd er ad finna { t5flu 5. beirri
pétdeikatéslu sem fest med hjalp t6flu 5
er sidan deilt upp i lifbungann og f2st

pannig rymisporfin.

Dzmi 1. Pann 1 febrdar er gert rad fyrir
ab fiskurinn verdi 25 gr og lifpungi i
stodinn 10.000 kg. Hver er rymisptrf
fisksins ?

Utreikningar:

Fyrst er fundid Gt vid hvada péttleika
hagt er ad hafa pessa fiskistzrd, Ur
twiflu 5 lesum vid) add 25 gr fisk er haegpt
ad hafa vid 20-30 kg/m?. Vid tokum
medaltalid eda 25 kg/m®. Vid deilum
sidan péttleikanum upp i lifpungan.

Rymispdrf =

Lifpungi (kg) = 10.000 kg = 400 m
péleiki (kg/m?) 25 kg/m?

[ toflu 4 ma sja detlun ylir rymisporf
stdvar sem framleidir 100.000, 50 gr
scidi. Mibdad vid pann pétileika sem
gert er ral fyrir i oflunni  er mesta
rymisporfin { jini, 166 nimmetra fyrir
fyrsta drgang og 29 rimmetrar fyrir
annan drgang, samtals 195 nimmetrar.
Til ad framleida 100,000 gonguseidi
parf ad ldgmarki um 200 m® eldisrymi.

| 6.2 Matfiskeldi
6.2.1 Péttleiki

Mun minni reynsla er komin 4

matfiskframleidslu [ eldiskerjum en
seiaeldi, I sjokviacldi { Noregi er
oftast midad vid ad setja 20-30
gbnguseidi 4 nimmetra 4 vorin, petta
samsvarar 1-1.5 kg 4 nimmetra midad
vid 50 gr seidi. Er hér miBal vid ad
fiskurinn geti verid { 16 um sumarid og
fram 4 haustid begar hitatig fer ad
lkka, og er b4 fiskurinn { fyrsta lagi
flokkabur eba honum dreift i fleid
sj6kviar. Er fram { sxkir er Shett ad
reikna med péttleika upp 4 10-18 kg/m?
(fiskur 1kg og stzerri), en 6varlegter ad
fara yfir 20-25 kg/m®.

Par sem eldisker eru mun dyrari en
sjékviar er rablegt ad hafa mun harri
péttleika 4 gbnguseibum i kerjum og
flytja og flokka fiskinn oftar. Pad ztti
ab vera hagt ad hafa heerri péttleika {
kerjacldi en sjékvium par sem mun
audveldara er ad stjérna 8llum um-
hverfispdttum 1 kerjaeldi og er pvi hagt
ad hafa pvi sem nast kjsrumhverfis-
abstzedur. Pab skal haft { huga ad vid
framleidslu matfisk { eldiskerjum er
alltaf einnhver hluti kerjanna témur¢ba
hélfnyttur, og er ekki Gedilegt ad tala
um ad 70% af eldisryminu sé fullnytt ad
jafnabi. I t6flu 6 er gert 148 fyrir pvi ad
hluti eldisrymisins sé ekki at fullu nyit.
Par eru tillégur wm pétileika vid mis-
munandi fisksterd { land- og strand-
eldisstddvum sem mida al pvi ad
fiskurinn f4i al vaxa dareittur nokkra
ménudi { senn. Petta eru ekki t8lur um
hdmarkspéttleika heldur einungis
iztlun um mebalialspéttleika hvers
steerdarhdps. Pad skal haft 1 huga ab
ymsir bettir eins og umbverfishettir,
sirefnisbzting, kerjastzrdir og fleira
geta haft mikil 4hrif 4 pal hve mikinn
péuleika hxgt er ad hafa. Sumar
stévar med (4. hegstadara umbverfi
geta pvi hugsanlega haft meiri péilleika
en opp er gefid { t6flu 6.

|
Tafla 6. Péttlelki a laxl i land- og

strandeldi midad vIid mis-
munahdi fisksteerd.

Fisksteerd Kg fisk pr. m?
20- 150¢gr 4-8
150 - 500 gr g-12
500-1.000 gr 12-16
1.000 - 2.000 gr 16 -20
> 2.000 gr 20 - 30

]

6.2.2 Rymisporf

Rymispoef § matfiskeldi er reiknud 6t 4
sama hitt og Fyrir seiacldi. Pad mé
gera rad fyrir ab mebaltalspéutleiki i
strandeldissi30 sem framleidir fisk sem
er 2-3 kg ab pyngd sé um 20 kg/mim-
metra. Ef 100 tonn af fiski eru i sti8inni
parf um 5.000 rimmetra eldisrymi
(100.000 kg/20 kg/m* = 5.000 m?).

7.0 Framleidsla

7.1 Framleidsla 4 rimmetra
Hversu mikid framleitt er 4 rimmetra
eldisrymi ra0st af hverso mikill péu-
leiki af fiski er hafur 4 nimmetra og
vaxtarhrada fisksins, Eftir pvi sem
péttleiki i eldissttdinni er meiri eykst
framleidslumagni®d svo framalega ad
affoll aukast ekki med auknum
béitleika. Aukin framleidsla minnkar
framleidslukosmadinn og eykur bar
med hagnad eda minnkar tap fyrir-
tzekisins. Hafa ber { huga ad viss dhatta
er tekin med pvi a8 hafa mikinn
péttleika, Eftir pvi sem péttleikinn er
meiri er erfidara ab fylgjast med velferd
einstaklinganna. Streita eykst og meiri
hztta er 4 ad sjikkdémar komi upp i
stodinni, Pad getur sidan minnkad
framleidsluna eba valdid pvi ad ekkert
verdi framleitt.

7.1.1 Seidaeldi

i seidaeldi er pétileiki fisks 4 nimmetra
eldisrymi yfirleitt mjog misjafn yfir
4rid>. I byrjun 4rsins er eldisrymid pvi
sem nzst fullnyu. A vorin er allt eldis-
rymid nytt bar sem s4 drgangur sem bd
4 ad selja hefur aukid vié pyngd sina.
Einnig er annar drgangur farinn a8 1aka
verulegt rymi. Pegar fyrsti Argangurinn
er seldur losnar mikid plass og er siodin
p& minna en half nytt. Annar Argangur-
inn heldur Afram a8 vaxa og hefur nad
gonguseidasterd um haustid og fyrri
hluia vetrar og er bd hzgt 4 vexti med
pvi ab setja hann i kaldara vatn, Seinni
hluta drsins er sto8in pvi sem nzstordin
full aftur.

i peim seiBacldisstsdvum par sem ol
framleidslan er seld 4 vorin Akvardast
framleitt magn ad mesm af beim
pétiteika sem er hafbur i stédinni um
vorid. Pad telst mjsg gottef pad tekst ad
framleia 500 seidhi 4 hvern rimmetra
eldisrymis. Hiti hefur 1litid ad segja
nemaad hitastigid parf ad veranagilegt
til ad seibin ndi gonguseidastzerd og til
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framkéllunar gdnguseidamyndunar 4
vorin. 84 hiti sem er umfram kemur a3
engum notum vil aukningu fram-
leidslunnar.

bar sem scidacldisstoBvar em i sam-
starfi vid strandeldisstoSvar er haegt ab
setja seidin i strandeldissibina pegar
pau hafa n4d ginguseidastard og seibdi
seld pvi sem nast alla manudi Arsins fra
seidacldisstodinni, A pennan hatt er
pvi sem nzst hegt ad fullnyta seida-
eldisstidina allt Arid um kring. Hér
hefur hitastigid miki® ad segja og eykst
framleibslan eftir pvi sem hitastigi er
herra. bvi fleiri og sterri seidi er hagt
ad seliacftir pvi sem hitastigi® er haerra.

Einnig m4 nefna al sumar st6dvar selja
smdseidi i laxveidiir og til annara
fiskeldisstsOva efa framleiba matfisk
iir bleikju yfir sumartimann og geta
pannig n¥ytt eldisrymi sitt abeins betar
en stodvar sem eingtngu selja alla sina
framleidislu 4 vorin.

7.1.2 Matfiskeldi

Eins og abur hefur verill sagt fer
framleidsla 4 hvern rimmetra eldis-
rymis eftir péuleika og vaxtarhraba
fisksins, Mdguleiki er 4 pvi ad slitra
jafnt allt 4rid um kring i strandeldis-
st6dvum. Hagt er til dzemis ad hafa um
100 tonna lifpunga og slétra lipunga-
auknunginni { hverjum mdnudi (tafla
7). Mel bessu ztti ad ndst hdmarks-
nyting 4 eldisryminu,

T efri hluta toflunnar er gert r4d fyrir ad
slatrad sé médnadarlega lifpungaaukn-
ingunni. Pessi sttd er med mjiog g6da
nytingu 4 eldisryminu og 4 i 4rslok
6slétrad um 90 tonn. {nebri hlutanumer
gert rad fyrir stdd sem slidrar miklo
magni i einu en med nokkurra ménada

100%

50%

jan.

juni

des.

Mynd 1. Nyting d eldisrymi seidaeldisstddvar sem selur framleidslu sina ein-

gongu dvorin.

fresti. Pessi stdd nytir illa eldisrymid og
4 1 arslok um 66 tonn Gslitral. Badar
stdvarnar purfa sama eldisrymid og
slatra fiski pegar heildarpyngdin er
komin{um 100 tonn. Lifpungaaukning
i sti0inni sem slitrar A manabar fresti er
pvi 110 tonn (sldtrad 120 tonn - 10 tonn
birgbarminnkun)} 4 Arinuen hjihinni 76
tonn.

Til ad f4 sem mesta framleibsly 4
nimmetra er mjég mikilvagt ad sl
sem oftast & drinu til ad geta haft sem
nzst himarkshétticika 4 hverjum tima,
einnig hefur hitastig miki® ad segja par
sem vaxtarhradi fisksins- éykst med
avknu hitastigi og par med fram-
leidslan. { 6flu 8 er synt hvernig
péttleiki og vaxtarhradi hefur shrif &
framleiBslu 4 hvern nimmetra,

Framleidsla 4§ hvern mimmetra er
fundin bannig Gt ad péttleiki { byrjun
ménadarins er margfaldadur med
prosenatu vaxtaraukningu, (ef véxturinn
hefur veri® 25% er péuleikino i byrjun

minafarins margfaldadur med 1,25)
sidan er dreginn fra péttleiki  byrjun
minadarins og iit kemur vaxtaraukning

1 mAnubinum i kiléum. Pegar lifpunga-
aukningunni i manudinum er slatral {
ménadalok er hzgt ad finna rsfram- |

leidslu 4 hvern mimmetra med pvi ad
margfalda lifpungaaukningu hvers
ménadar med 12,

Dzmi 1. [ byrfjun hvers manadar cr
pértleiki { stdGinni 10 kg 4 rimmetra,
vaxtaraukning { mianudinum er 25%.
Vaxtaraukningunni sem 4 sér stad {
manudinum er slatrad i manadarlok,
Hver er Arsframleidslan 4 hvern
rimmetra ?

Ur.reilmingar:

Lifpungaaukning { minudinum =
L1xP-L1=10kg/m3x 1,25- 10 kg/
m3 = 2,5 kg/m* 4 manudi

L1 =Lifpungi i byrjun manadarins,
kg/m*.

1

Tafla 7. Breytingar a lifpbunga i strandeldisstédvum sem slatrar & 1 og 5-6 manadar millibili. Midad er vid ! I
ad hamarkshpéttieiki sé um 100 tonn.

JANUAR  FEAROWR
FIOLDL {(wtk. ) 209. 000 184,000
MEILDARPUHGI (kg: 100,000 100,000
HEBALBURGI (kg! Q.50 Q, 35
SLATRAD 7f35ids] 20, 000 i8. 182
SLATRAD kg3 0. 000 1. 00C
YOXTUR (%) 10 10

JANUAR FEBADAR
FJIoLDY fath. ! 200,900 120, 000
HEILDARBPURGI (ag! 10D.000 66, QOO
HMEDALPUNGI ikg! &, 30 0, 35
ELATRAD (£33ldd) A0 DGO o
ZLATRAD {kg! 40,000 ]

YOXTUR {%) 10

HARS APRIZ LT JUHI Jou AGUST SEPT oKl NOY DES
161.818 345.28% 132.26% 116.603 104.1u4 9z, B35 A2, K32 T3 54. 820 37.109
40C.0DC  100.000 10C.00C 100600 10C. 500 10C.CO0  1CD. D40 130, 000 LOQ.00Q 100, 000

O, &1 c, &7 o, 73 o, Bl . a9 0. 97 1.407 1,18 1,30 1,43

18. 429 15. 226 13. BBO 12. 414 11,289 1G. 263 9.330 8. 4a2 EEEE Y 7,010
10, GO 1. oo 14Q. 00 10. 900 14. 020 10,020 10. 000 10, Cod 10. 000 10, 000
i0 i 10 1] i0 g 13 1G 2] 15

HARS AFRIL Na JUHL JuLt AGLST SEPT OKT Xay DES

12G.000 [20.C0C 120,000 120.000 120,000 74,842 Th-B4Z Td BAZ Th. 842 F4.842
72. 600 79. 8B B7. B46 S6.aJL  10a&. 29 F2.922 B, 213 8a. 237 97.06% 106. 767
Ui &l 0, &7 0,73 0.8 0, 89 G, 97 1,07 ITRY] 1, 3¢ L, 42

a ¢} a 1] 45. 138 o 1] 1) Q 28. 040

o [+] q < 40. 000 o o a a 40. Qoc

1a i0 1) G 10 g 10 ig iQ ic
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P = Vaxtaraukning i manudinum {
présentum

FramlciOsla d rimmetradari=Fx M=
2,5 kg/m3 Amadnudi x 12 manudir = 30

kg/m?

F = Framleidsla { kg 4 nimmetra 4
manudi
M = Fjéldi minuda i 4ri

I framleidsluiitreikningunum hér fyrir
ofan er gert rad fyrir ad sliral sé
lifpungaaukningunni sem A sér stad {
manudinum i lok hans. Med pessu fast
hamarks nyting 4 eldistyminu, bar sem
tid slatrun gerir pad ad verkun ald hagt
er ab hafa allt ad pvi hamarkshbéttleika
alla mnudi arsins.

[ toflu 8 er gefin framleidsla 4 nimmetra
af lifandi fiski, Yfirleitt ern laxar seldir
blédgadir og slegbir og vid slegingu
minnkar pvi pyngd beirra um 10%. Ef
framleitt er 30 kg/m? af lifandi fiski er
framlcidslan 27 kg/m® af slzgbum
fiski. Einnig md gera ra0 fyrir pvi ad
hiuti af fiskinum sé Ostluhzf vara
vegna kynproska, fiskur of magur,
vegna sjikdéma, sara og fl. Hlutfall
Gs6luhefrar vore getur veril mjog
mismunandi, eda allt frd pviad verangr
ekkert upp { nokkra tugi présenta. Til
viSmibdunar er gott ad mida vid al 5% af
lifandi fiski sé dstluhef vara. Séluhzef
framleidsla 4 nimmetra er pvi um 25.5
kg/m* begar bidid er ad draga frd
pyngdartap vegna slzgingar og Gstlu-
hafan fisk,

Utreikningur:
Séluhzf framleidsla =

F-(F x (S +R)100) =30 kg/m® - (30kg/
m® x (10% + 5%)/100) = 25.5 kg/m’

F =Framleidsla af lifandi fiski i
kg/m?

S =Présent ryrnun vib slegingu

R =Prosent ryrnun vegna ¢sGluhaefs
fisks

Tafla 8. Framleldsla 4 rammetra af lifandl fiskl & arl midad vid mis-
munandl péttleika og hitastig (vaxtarhrada). Gert er rad fyrir ad
slatrad sé elnu sinni { manudl og slatrad sé lifpungaaukningunni {
manudinum. Medalpyngd fisksins er a==tlud ab medaltali 700 gr og
vaxtarhradl midast vid vaxtarhrada [ toflu 2.

béttleiki { byrjun

manadarins (kg/me} 7 10 15 20 30
Hiti Vaxtarhradi
(°C) T manudinum
4,0 8,4% 7.9 113 16,9 22,6 33,8
6.0 16,1% 13,5 19,3 29,0 38,6 58,0
8.0 19,7% 16,5 23,6 355 47,3 70,9
10,0 27,0% 227 324 48,6 64,8 97.2

Vidauki 1

Tafla 1. Uppleysaniegt surefni { mg 0,/litrl vid mismunandi hitastig
(°C) og seltu {%.). Eldisvdkvinn er 100% mettadur af surefnl.

Selta 0%o 10%o 20%. 30%. 35%
Hiti (°C)

0 14,6 13,6 12,7 11,9 1,5
1 14,2 13,3 12,4 11,6 11,2
2 13,8 12,9 12,1 11,3 10,9
3 13,4 12,6 11,8 11,0 10,6
4 13,1 12,2 11,5 10,7 10,4
5 12,8 11,9 11,2 10,3 10,0
6 12,5 11,6 10,9 10,2 9,8
7 12,2 1.3 10,6 9,9 9,6
8 11,8 11,1 10,4 9,7 9,4
9 11,5 10,8 10,2 9.5 9,2
10 11,3 10,6 9,9 9,3 9,0
11 11,0 10,4 9,7 9,1 8.8
12 10,8 10,1 9,5 8,9 8.6
13 10,5 9,9 9.3 8.7 8,5
14 10,3 9,7 9,1 8.6 8,3
15 10,1 95 8,9 8.4 8,1
16 9.9 9,3 8,7 8,2 8,0
17 9,7 9,1 8,6 8,1 7.8
18 9,5 8,9 8,4 7.9 7,7
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