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GONGUSEIDAMYNDON

Valdimar Gunnarsson

Veioimalastofnun

IHNGANGOR.

Eftir a 6 sei6i laxa (Salmo salar L.) hafa dvalid 1-6 ar i

fersku vatni eiga ser sta6 mikil umskipti i lifi peirra. Pessi

umskipti, sem a<3 laga fiskinn ad lif i i soltu vatni hafa verid

kollud gongusei<3amyndun en einnig sjoproski og sjoun. Myndun

gonguseidabunings hefur i for me6 ser utlits- og hegdunar-

breytingar hja fiskinum asamt lifedlis- og lifefnafraedilegum

breytingum. Ymsir umhverfispeettir orva gongusei6amyndunina sem

einnig gengur til baka ef fiskurinn gengur ekki til sjavar.

Fjoldi yfirlitsgreina hefur verid skrifadur urn gonguseida-

rtiyndun laxaseida (Hoar 1976? Folmar og Dickhoff 1980; Wedemeyer

og fl., 1980, 1981; Hasler og Scholz 1983; McKoewn 1984; Langdon

1985; McCormick og fl., 1987). Yfirlit yfir helstu breytingar sem

eiga ser sta6 vid gonguseidamyndun er a6 finna I toflu 1.

AHRIF DMHVERFIS A 60NGDSEIBAMYNDUN

Gonguseidamyndun laxaseida stjornast aoallega af breytingu a

daglengd, en einnig flytir hatt hitastig pessari myndun og lagt

hitastig seinkar henni (Baggerman 1960; Wagner 1974; Wedemeyer og

fl., 1980). Vid natturulegar a6stae6ur eru pad pvi aoallega

daglengd, aukning dagsbirtu og hitastig sem stjorna pvi a6 seifii

sem hafa na6 lagmarkssteerd fara i sjogOngubuning a6 vori.

Ljoslotan (daglengdin) hefur pvi verid kollu6 liffrae6ileg klukka

sem gefur seiSunum bod urn hveneer pau eiga a6 fara i sjogongu-

buning (Eriksson og Lundqvist 1982). Ahrif hitastigs eru
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gre in i l egr i e f t i r pvl s e m nor d ar d r e g u r . Pa s e i n k a r |

gGnguseidamyndunni og seidin far a seinna ur anni. Midad er vid

ad hitastig arinnar pur f i ad na 10°C adur en sei6in byrja a6

ganga til sjavar. I nokJcrum tilvikum hef jast gongur laxaseida |

vid ?OG , en seidin byrja ekki ad ganga ur anni ad neinu marki

fyrr en hitastig arinnar fer yfir 10°C (Bakshtansky og f l . , 1976j

Ruggles 1980). I koldum vorum seinkar pvi gonguseidamyndun i

nattiirulegum vatnakerfurn og hly vor flyta gonguseidamyndun og

gcingum seida ur anni (Melnikova 1970) .
I

Tafia 1. Helstu breytingar sem eiga ser stad vid ,
gonguseidamyndun.

(
I

GTLITSBREYTINGAR !
i

- Seidin missa brungula litinn og verda silfurlitud og fa
svarta uggaenda og spordenda.

[
- Hreistrid verdur lausara.

- Holdastudul1inn Iskkar.

BREYTING £ HEGBDN

- Atferli seidanna breytist bannig ad bau haetta ad halda sig
vid botn og verja eitt akvedid sveedi.

- Uppstreymi seidanna eykst og pau halda sig ofar i
vatnsmassanum. Seidin byrja ad leita undan straumi.

SELTUPOL

- Ymsar lifedlisfreedilegar breytingar eiga ser stad sem auka
se1tubo1 se idanna.

- Vatnsbuskapur seidanna midast vid ad daela soltum ur
likamanum i stadinn fyrir ad dsela beim stodugt inn i
likamann fyrir gonguseidamyndun.

- Aukning er i fjolda klorid-fruma og magni af enslmum sem
taka batt i ad pumpa salti ur likamanum.

VOXTUR

- Vaxtarhradi eykst vid gonguseidamyndun. Fiskurinn gengur a
fituforda sinn og holdastudull laekkar.
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GONGUSEIBASTgRD OG TfMI GONGUSEIBAMYNDONAR.

Gonguseidamyndunin hefst ad hausti tried pvi ad pau seidi sem

hafa nad stsrdinni 8-12 sm taka vaxtarkipp og getur vaxtarhradinn

fimmfaldast a peim seidurn. Smam saman haegir a vexti en voxturinn

er meiri um haustid og veturinn en hja peim sei6um sem ekki toku

pennan vaxtarkipp (Julus B. Kristinsson og f1., 1985). Vid pad

ad hluti af seidunum tekur vaxtarkipp verdur mikil1 staerdarmunur

og sei6in skipta ser i tvo staerdarhopa sem kalladir hafa veri6 a

erlendu mali "upper mode" og "lower mode" (Thorpe og fl., 1980).
I
i Laxasei6i pur fa a6 hafa nad lagrnarkstaerd um vorid til pess

a6 gonguseidamyndun geti att ser stad. Stsrstu og elstu sei6in

I far a fyrst i gongusei 6 ab lining a vorin og minni seidin seinna

i (Evropeitseva 1958; Johnston og Eales 1970). Lagmarksstaerdin er

talin vera a6 medal tali 12-13 sm (Farmer og fl., 1978; Saunders
i

1979). Minni seidi geta fengid silfurlit og onnur einkenni

gonguseidamyndunar eins og aukid seltupol ad hluta og uppstreymi,

en adrir eiginleikar proast ekki fyrr en neesta vor pegar

lagmarksstaerd er nad (Saunders 1979; Wederneyer og fl., 1981).

Steerd gonguseida i am her a landi par sem hun hefur verid

maeld, hefur ad medaltali verid 12-13 sm (Poe 1975, Por

Gudjonsson, 1978; Vigfus Johannsson og f1., 1987) . Aftur a rnoti

er staerd gonguseida ur Medal f el Isvatni meiri, eda ad medal tali

13,8-15,9 sm, og er Pad i samraerni vid erlendar rannsoknir sem

syna ad gonguseidi ur stoduvotnum eru staerri en gonguseidi ur am

{Sigurdur Mar Einarsson, 1986; Vigfus Johannsson og f 1. , 1987).

Einnig hefur komid fram ad gonguseidi i Kanada og Svipjod eru

staerri eftir pvi sem nordar dregur (Chadwick 1981; Valdimar

j Gunnarsson 1985). Slik steerdaraukning gonguseida eftir pvi sem

', nordar dregur hefur ekki kornid fram i msel ingum her a landi.

Rannsoknir benda til ad gonguseidastaerd se ad hluta til arfgeng

(Orciari og f1., 1987}, og ad gonguseidi islenskra laxastofna seu

almennt rninni en gerist hja erlendum laxastofnum.

UTLITSBREYTINGAR.

Vid gonguseidamyndun eiga ser stad miklar utlitsbreytingar a

fiskinum. Laxaseidin breyta um lit. Brunguli liturinn og dokku

flekkirnir a hlidunum sem einkenndu pau a ferskvatnsskeidinu
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hverfa og i stadinn kemur silfurlitur. Brunguli liturinn er

nedst i ro6inu (dermis). I ysta lag r06sins (epidermis) safnast

niturbasar sem gefa fiskinum silfurlitinn og bekja yfir brungula

litinn. Samtimis pvi a6 fiskurinn ver6ur silfurlitadur safnast

fyrir litarefni6 melanin i uggaendum og spordenda og veldur pvi

a6 peir verda svartir (Johnston og Eales 1967,1968,1970}. Med

litarbreytingunum a61aga laxaseidin sig pvi a6 breyttum

lifnadarhattum, p.e. fra pvi a6 vera sta6bundin vi6 eitt akvedid

svasdi a botni arinnar a6 pvi a6 lifa i yfirbordi sjavar.

Brunguli liturinn er vel til fallinn sem felulitur a dokkum botni

arinnar og silfurliturinn hentar vel sem felulitur i efstu logum

sjavar. G6ngusei6amyndunin hefur einnig i for me6 ser a6

hreistrid verdur mjog laust (Evropeitseva 1957). Sei6in verda

pvi mjog vi6kvaem fyrir ollu hnjaski. Bukurinn verdur mjoslegnari

og rennilegri og holdastudull seidanna laekkar samfara g5ngusei6a-

rayndun (Hoar 1939} . Holdastu6ullinn finnst med jofnu K - W/L3 x

100 par sem W er pyngd i grommum og L lengd i sentimetrum.

BKEYTING A ATFERI.I.

A uppvaxtarskeidinu i anni halda sei6in sig a einu akvednu

svaeoi a arbotninum sem bau verja fyrir odrum (Kallberg 1958) .

E>egar gonguseidamyndunin a ser sta6 eykst Ioftmagni6 i sund-

maganum og sei6in fa meira uppstreymi (Saunders 1965). Piskurinn

leitar upp i vatnsmassann (Kallberg 1958) og byrjar ad leita

undan straumi (Lundgvist 1983? Eriksson 1984). Hasf ileikar

seidanna til ad synda a moti straumi minnka (Kutty og Saunders

1973; Thorpe og Morgan 1978). Arasargirni seidanna minnkar og a

Iei6 sinni ni6ur ana safnast seidin saman i hopa (White og

Huntsman 1938; Bakshtansky og fl., 1982). Pegar gonguseida-

myndunin a ser stad eru gonguseidin mun meira a hreyfingu en

laxaseidin sem ekki fara i gongubuning urn vorid (Evropeitseva

1957; Eriksson 1975). Einnig leita seidin meira i saltara vatn

pvi lengra sem pau eru komin i gonguseidamynduninni (Baggerman

1960; Mclnerney 1964).

SELTOPOL.

Seltupol laxaseida eykst eftir pvi sem seidin verda staerri

(Huntsman og Hoar 1939; Parry 1958). Seltupol er ekki eingongu
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had staerd sei6anna og er seltupolid mest pegar sei6in fara i

gonguseifiabuninginn eins og synt er a mynd 1 (Huntsman og Hoar

1939? Clarke og f l . , 1985).

100%,

50%.

April Mai Juni

Mynd 1. Proun gongusei<5abunings (seltubuskapur) a vorin hja
seidum vi6 natturulegar adsteedur. Ef seidin komast ekki ur armi
fara bau ur gonguseidabuningnum og a61aga sig aftur a& lifi i
fersku vatni.

I ferskvatni streymir vatn inn i fiskinn, par sera seltu-

innihald fisksins (10°/oo) er mun haerra en vatnsins (0°/Qo) (mynd

2) . Fiskurinn losar sig vi<3 petta vatn sem bvag. Salttap baetir

fiskurinn upp me5 peirri fae6u sem f iskurinn neytir og rne6 virkri

upptoku a solturn ur vatni urn talkn og upptoku a sGltum ur pvagi

(Loretz og fl., 1982).

I sjonum streymir vatn ur likama fisksins og til a6 bseta

vatnstapi6 parf fiskurinn a6 drekka sjo (mynd 3). Vi6

gongusei6amyndunina eiga ser sta6 breytingar a vatnsbuskap

fisksins sem gerir fiskinurn kleift a6 drekka sjo og losa sig vi6

salti6. Vi6 gongusei6amyndunina proast klori6~frumur i velinda

(Collie og Bern 1982) sem vinna saltid ur sjonum adur en ba6 fer

ni6ur i maga. Salti6 fer sidan me6 blodinu i talknin og pa6an er

pvi si6an daelt ut ura klori6-frumur (Burton og Idler 1984). I
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klorid-frumunum eru tvo ensim sem taka patt i a6 losa fiskinn vid

salt, p.e. Na+/K+ ATPase og succinic dehydrogenase (SDH). Magn

pessara ensima eykst pegar sei6in fara i gongusei6abuning

(McCartney 1976; Chernitskiy og Loenko 1983j Langdon og Thorpe

1984) . Eftir a6 megni6 af saltinu hefur veri6 teki6 upp um

velinda6 f er vatnid nidur i maga og pa6an ni6ur i par ma par sem

vatni6 er teki6 upp I gegnum parmaveggina (Loretz og fl., 1982).

SBLT

WIN

Mynd 2. I fersku vatni streymir vatnid inn i fiskinn. Piskurinn
losar sig vi6 vatnid sem pvag. Tap a soltum baetir fiskurinn upp
me6 virkri upptoku a soltum ur vatni um talknin.

S8LT

Mynd 3. 1 sjo flaedir vatn ur likama fisksins. Fiskurinn drekkur
mikinn sjo til a6 bseta vatnstapid og losar sig vi6 lit id af
pvagi. Salt sem fiskurinn drekkur losar hann sig vi<5 me6 a6 deela
pvi ut um talknin.
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EFNASKIPTI OG LlFEFNAFRM>ILEGAR BREYTINGAR.

Vi6 gonguseidamyndun a ser stad aukning i vaxtarhrafia

(efnaskiptahradanum) (Saunders og Henderson 1970), sem me6al

annars kemur fram i aukinni surefnisnotkun fisksins (Blake og

f 1. , 1984; Higgins 1985). Par sem fas<5a er takmorku<5 og hitastig

lagt urn veturinn I anni a medan gongusei6amyndunin stendur yfir,

a ser stad veruleg minnkun a fituforfia fisksins (Lovern 1934;

Malikova 1957) . Aukning i efnaskiptahrada vi<3 gGnguseidarayndun

veldur einnig minnkun a glykogeni i lifur og vodva {Malnikova

1957; Wendt og Saunders 1973) .

Breyting a fitusyrusamsetningu fisksins hefur einnig verid

masld vi6 gongusei6amyndun (Lover n 1934) og er talid a 6 pessar

breytingar hafi me6 vatnsbuskapinn a6 gera (Sheridan og fl.,

1983) .

GONGUSEIBAMYNDUN - FERSKVATNSABLOGDN.

Ef gonguseidi komast ekki ur fersku vatni ad vori far a pau

ur gongusei6abuningnum og aSlaga sig aftur a6 lifinu i fersku

vatni (Evropeiteva 1958) . Vi6 pa<3 a6 far a ur gonguseidabuningnum

minnkar seltupol seidanna (sja mynd 1), silfurliturinn minnkar og

611 onnur einkenni gonguseidarnyndunar ganga til baka (samantekt

Valdimar Gunnarsson 1985). Hve langan tima pa6 tekur seioin ad

fara ur gongusei6abuningnum er ha6 hitastigi. Eftir bvi sem

hitastigid er haerra pvi styttri er sa timi sem sei6in eru i

gdnguseifiabuningi og pvi fljotari eru pau a6 fara ur honum (Zaugg

og McLain 1976; samantekt Valdimar Gunnarsson 1985).

G6ngusei6amyndun a ser sta6 me6 aukinni i daglengd og ef

sei6in komast ekki ur fersku vatni i lok juni pegar dag fer a6

stytta a ny, ganga pau til baka og adlaga sig aftur ad lifi i

fersku vatni.
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