Honnun og skipulag strand— og landeldisstodva fyrir bleikjueldi

ISSN 1670-6773

Yavaritvegspjomustan off. | §YAYARGTVEGURINN—VEFRIT UM SJAVARUTVEGSMAL

WWW.sjavaruivegur.is |

4. Vatnslagnir, vatnsstjornun og dzeling

Abyrgoarmaour: Valdimar Ingi Gunnarsson

Valdimar Ingi Gunnarsson, Gudmundur Einarsson, Guobergur Runarsson, Hjalti Bogason og

Sigurgeir Bjarnason.

Efnisyfirlit
4.1 LAGNIR OG LOKAR 43
4.1.1 Lagnir....cccceecveevieerieesiecieeieeseesenenns 43
4.1.2 Uppsetning og fragangur 4 16gnum .45
4.1.3 Lokar og stokkar ............cccceevuvennenne 46
4.1.4 Vatnstjornun an loka ....................... 46
4.2 INNRENNSLI 47
4.2.1 Innrennsli hringlaga kar .................. 48
4.2.2 Innrennsli i lengdastraumskar ......... 49
4.3 FRARENNSLI 49
4.3.1 Frarennsli i hringlaga kar ................ 49
4.3.2 Fréarennsli i lengdarstraumskar ........ 52
4.3.3 Hae0astyring ........ccccceeevveevreereesenenns 54
4.3 BUNADUR TIL AP LOSA FISK UR KARI.....55
4.3.1 Hringlaga kOr ........cccoeevvvevveerirennnns 56
4.3.2 Lengdarstraumskor.............cceeuneee. 56
4.4 DALING 57
4.4.1 Vatnsdalur .........ccceeveveeiveeveeneennnens 57
4.4.2 Deeling med lofti ........coceeevveeriiennenne 59
4.5 NIDURSTODUR OG TILLOGUR ....ccoeerueenneene 59
4.5.1 Lagnir og lokar...........cccceevveerreennnens 59
4.5.2 Innrennsli.......ccccevveereeerieenieneennenns 60
4.5.3 Frarennsli.........ccccccvevveevieeneeneennnenns 60
454 DEING...c.ooevieiieiienieeie e 60
VIPAUKI 4.1. NOMOGRAM 61

4.1 Lagnir og lokar

4.1.1 Lagnir

Mismunandi gerdir af lognum

Hegt er ad skipta 16gnum i fiskeldi i prjar megingerdir

en paer eru:

e Vatnslagnir, adveitulagnir eda delulagnir sem flytja
vatn a0 eldisst6d. Hér er um ad rada lagnir sem purfa
a0 pola heerri prysting en adrar lagnir i eldistodinni.

e Dreifilagnir eru lagnir t.d. fra midlunartanki eda
loftararymi ad eldiskdrum. Par eru med stdodugan

Fainn - Vefrit um sjavaritvegsmal 1 télubl.

Mynd 4.1. [ Silfurstjdrnunni er allt vatn tekié inn um vatns-
lagnir i kor (Ljosmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

prysting, en p6 ekki mikinn.

o Frarennslislagnir eru yfirleitt med lagan prysting en
med mikid yfirbordsalag s.s. vegna uppsodfnunar
urgangsefna fra fiskinum sem getur dregid ur
flutningsgetu.

Lokadar eda opnar lagnir?

Kostur vid lokadar lagnir er ad vatnid verdur sidur fyrir
utana0komandi mengun en opnar lagnir eda stokkar
(mynd 4.1 og 4.2). brystingur i lokudum 16gnum er
fjolbreyttari en 1 opnum stokkum og parf ad geeta ad
pvi vid val & lagnaefnis. Kostur vid lokadar lagnir ad
hagt er a0 hafa harra mettunarstig og flytja vatn
yfirmettad surefni. Opnir stokkar aftur 4 moti hafa
pann moguleika ad brjota upp vatn til ad jafna
mettunarstig. Pad er ekki hagt ad yfirmetta vatnid,
nema pa i innstreymisholki ef hann er til stadar. Heetta
a yfirmettun 1 lokudum lognum er alltaf til stadar ef
ekki er rétt stadid ad fragangi og honnun lagna. Ef
lokadar lagnir eru langar er porf & haedarglasi til pess
a0 fylgjast med flutningsgetu kerfisins.

Val a lagnadarefni

Plastror eru radandi og heppilegasta efnid fyrir
vatnsleidslur. Pad er efnapolio, létt og meodferilegt,
endist vel og hefur litla niningsmoétstodu. Margar
gerdir eru til af plastlognum m.a. med mismunandi
prysti-, 4lags-, syru- og hitapoli. Agzt vidmidun vid

12.4rg.  név.2012 r Bls. 43 .
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val 4 lagnadarefni er ad nota lagnir sem hefar eru til
matvaelaframleidslu. PE (polyethylen) lagnir er besti
valkostur fyrir vatnslagnir ad korum, badi sem
adveitulagnir og dreifilagnir, enda hafa paer mikid verid
notud strand- og landeldisstodovum hér a landi (mynd
4.3, tafla 4.1). Rorin eru svort og yfirbord virdist
fitukennt. PE lagnarefni hefur eftirtalda eiginleika;

e mjog syrupolid,

e p6é nokkud brotpolid, meira enn flest Onnur

lagnarefni,
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Mynd 4.3. Nokkrar gerdir af vatnsldgnum. Fremst til haegri er
barkarér, par fyrir aftan er PVC “éranslitudu” rér. Svortu rérin
til vinstri eru PE vatnslagnir (Ljosmynd: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

efrit um sjavaritvegsmal

Mynd 4.2. Hja Islandsbleikja 4 Stad er vatnid leitt Gr midlunartanki um stokk i kér (Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

1 t6lubl.

¢ med takmarkad hitapol.

PE vatnslagnir eru 6askilegar fyrir meira enn 35 til 40°
C og einhvern prysting, ef hiti er meiri pa koma efni t.d
PP (polypropylen) eda PVC hord, frekar til greina.

[ frarennsli er maelt med barkarori sem uppbyggt er Gr
tveimur 16gum af PP plastefnum. PE er einnig algengt
og hentar vel vid tengingu i kér. PVC (polyvinyl
kloriod) lagnir, p.e.a.s. “Oranslitudu” rér sem notud eru

Tafla 4.1. Val a lagnaefni, flutningsgeta og fragangur.

Adveitulagnir

e PE lagnir.

e Mikid prystingspol.

e Ef mishaedott gera rad fyrir lofttéppun i haedatoppum.

Dreifilagnir

e PE lagnir.

e Lagur prystingur og jafnvel enginn pannig ad par getur
audveldlega safnast fyrir loft sem dregur ur flutnings-
getu — vera med lofttéppun.

Frarennslislagnir

e Barkaror (PP efni) og PE lagnir.

e Mjog lagur prystingur.

e Hafa frarennslid sverara en innrennsli vegna upp-
so6fnunar a dargangsefnum fra fiskinum og vexti asaeta

inn i l6gnunum.

Bls. 44
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fyrir frarennsli eru ekki vidurkenndar fyrir neysluvatn
og 6heimilt til notkunar i matveelaframleidslu i morgum
londum. bad getur pvi verid varhugavert ad nota,
sérstaklega 1 peim tilfellum pegar vatnid er endurnytt
eda i hringrasarkerfum. Haft skal i huga ad margar
gerdir eru til af PVC efnum og til eru morg lagnarkerfi
ur pessum efnisflokki sem nothaef eru i pessum tilgangi.
[ opnum l6gnum geta steypa hentad vel pegar gert er
rad fyrir mikilli flutningsgetu (mynd 4.4). Einnig eru
notadar trefjaplastrennur fyrir opnar lagnir.

Burdargeta vatnslagnar

Leidbeiningar um burdargetu vatnslagna er hagt ad fa

fra framleidendum en einnig er peer ad finna i

Eldisbondanum (www.holar.is/eldisbondi/

eldisbondinn.html). Eftirfarandi atridi parf ad hafa i

huga pegar rorasterd og gerd er valid:

e Vatnshradi ma ekki vera of mikill svo prystitap
verdi sem minnst.

e Mida parf gerd rors vid pann prysting sem 16gnin a
ad pola.

Til ad skoda hvaoda ahrif vatnshradi og pvermal lagna
hefur & burdargetu er nomogram notad (vidauki 4.1).
Innanmal og prystiflokk lagna ma finna med hjalp
nomograms. Lykilpattir eru leyfilegt prystingstap og
hve mikid vatn rérid & ad bera. Mlt er med ad hafa
frarennslislagnir sverari en innrennslislagnir. Astzdan
er a0 urgangsefni ur fiskinum safnast fyrir inn i
vatnsldgninni og einnig geta asetur sem setjast inn i
l6gnina dregid Ur flutningsgetu, sérstaklega pegar sjor
er notadur.

Vatnshradi i lognum

Vatnshradi 1 16gnum skal vera ad lagmarki 0,6 m/s til
koma i veg fyrir ad gruggagnir safnist saman i
16gnunum. Til ad fordast of mikid vidnam og idustraum
skal mida vi0 ad vatnshradinn fari ekki yfir 1,5 m/s
(Hosler og Piggott 2009). Vid endurnytingu er
vidfangsefnid einnig ad koma i veg fyrir ad gruggagnir
brotni mikid nidur sem gerir alla hreinsun erfidari og
dyrari. Mikill vatnshardi brytur i meira meli nidur
gruggagnir. Vid litinn vatnshrada er hatta a
sveppvoxtur eigi sér stad inn i l6gnunum (Graham
2005).

4.1.2 Uppsetning og fragangur a lognum

Samsetning lagna

Margt getur misfarist vi0 frigang og samsetningu lagna
og mikilvegt er a0 farid sé eftir verklagsreglum og
stodlum vid vinnuna. Leidbeiningar er hegt ad fa fra
framleidendum og einnig td. i Eldisbondanum
(www.holar.is/eldisbondi/eldisbondinn.html) og i
greinum og fyrirlestrum (Sigurgeir Bjarnason 1989,
2011). Hér skiptir miklu mali vedurfar, en flestar
lei0beiningar mida vid logn og 20°C eda adsteedur inn i
husi. Ef keeling verdur of mikil af voldum 6hagstadra

=

Mynd 4.4. Stokkur hja Islandsbleikju & Stad (Ljésmynd:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

adstaedna utanhus getur sudan misheppnast og brotnad
vid minnsta atak (Sigurgeir Bjarnason 1989).

Hoénnun

Rétt honnun lagna og vatnstdkustadar hefur mikid ad
segja um hattu a lofttoppum. Loft i vatni hefur sému
samsetningu og andramsloft og er i jafnvaegi vid
venjulegan loftprysting. Loft getur losnad ur vatninu ef
prystingur fellur af einhverjum orsékum i l6gnum. Loft
i 16gnum minnkar burdargetu umtalsvert og jafnvel
lokar fyrir allt vatnsrennsli (tafla 4.2). bad er pvi
mikilveegt vid honnun ad sja til pess ad loft eigi greida
leid Ut m.a. med pvi ad hafa loftattak 4 hadsta punkti
lagnarinnar.

Med aukinni endurnytingu eykst magn gruggefna i
vatni og meiri hatta er & uppsoéfnun i 16gnum. bad er
pvi mikilvaegt vid honnun ad velja rétta staerd 4 16gnum,
hafa hefilegan halla og moguleika ad fluss eda opna og
hreinsa hana ad innan (Summerfelt o.fl. 2004b). Midid
skal vid ad halli 4 16gnum s¢ ad lagmarki 0,5% til ad
audvelda flutning gruggagna. [ peim tilvikum sem
mikid er af gruggdgnum eins og t.d. lagnir sem flytja

Tafla 4.2. Loftappar i légnum (www.holar.is/eldisbondi/

eldisbondinn.html).

e Lofttappar geta myndast vid eftirtaldar adsteedur:

e Vid prystingsfall i 16gnum, eins og getur gerst ef leidslan
fer yfir haed, pegar vatnid fer nidur aftur verdur pryst-
ingafall og loft losnar sem getur safnast & haedartopp.

e begar verid er ad fylla eda endurfylla toma leidslu of
hratt eda loftventlar hafa ekki verid naegjanlega opnir a
haedartoppum.

e Ef vatnsmagnid sem berst ur vatnsbdli er minna en pad
sem lognin getur flutt, en vid pad sogast loft inn i
I6gnina.

e Ef vatnsnot eru meiri en I6gnin getur borid. betta getur
att sér stad ef deela er notud til ad draga vatn gegnum of
mjoar leidslur.

Fegurinn- Vefrit um sjdvaritvegsmal  1tslubl. 12.4rg.  nov. 2012 r Bls. 45 .
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Mynd 4.5. Spjaldloki meé gir & kari hja Silfurstjérnunni
(Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 4.6. Stokkur hja islandsbleikju & Stad (Ljésmynd:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

skolvatn fra tromlum er malt med a0 hafa meiri halla &
16gnum eda 1-2% (Hosler og Piggott 2009).

4.1.3 Lokar og stokkar

Lokar i fiskeldi

beir lokar sem notadir eru i fiskeldinu eru annars vegar;
kalulokar i 90 mm lagnir og minni og hins vegar
spjaldlokar fyrir stzerri lagnir (mynd 4.5). I matfiskeldi i
landeldisstodvum ma pvi gera rad fyrir ad eingdngu séu
notadir spjaldlokar en peir eru badi ur plasti og
steypujarni. Spjaldloki er settur & milli flangsa og er
askilegt ad haegt sé ad festa 4 annan flangsinn pannig
ad lokin sitji fastur 4 honum. Fyrir loka sterri enn 200
mm er askilegast ad hafa gir, pvi pad getur verid mjog
varasamt ad loka eda opna of hratt en vid pad geta
sverar lagnir skemmst vegna prystingsbreytinga.
Spjaldlokar sem notadir eru i sjo og ekki eru Ur plasti
verda ad hafa albrons i spjaldinu eda 316 L stal.

Engir lokar
Pad er mismunandi eftir karagerdum hvort porf sé a

P Vefrit um sjavaritvegsmal 1 télubl.

lokum. i hefo-
bundnum lengdar-
straumskérum eru

lokar almennt ekki
notadir, vatnid fer ur
einu kari yfir i pad
nasta eda pad er um
a0 reda hringstreymi
a samliggjandi
lengdarstraums-korum
med pvi ad lyfta
vatninu med delingu.

[ peim tilvikum sem
notadir eru steyptir
stokkar eins og t.d. hja
[slandsbleikju 4 Stad
eru lokar ekki notadir Innstreymisholkur
vi0 flutning 4 sj6 i med  stilanlegum  gotum
eldiskorin.  Vatnid er  (www.artec-aqua.com).

flutt med steyptum

adrennslisstokki sem kemur ur midlunartanki. Fyrir
hvert kar er steypt hlidarattak GOr stokknum,
hadarstyring og 1odréttur innstreymisholkur sem
gengur nidur ur honum (mynd 4.6). Vatnsrennsli i
karid er sidan stjornad med haedarstyringunni og ef
vatnsrennslid er aukid minnkar pad i onnur kor. |
sumum eldiskorum er moguleiki ad taka inn 1 stokkin
med vatnsrérum ferskt vatn eda heitt vatn (mynd 4.4).

Mynd 4.7.

Heegt er ad vera an loka en samt hafa fulla stjérnun a
vatnsfedinu med ad  stjorna  gatasterd a4
innstreymisholk. Spjald er dregid upp a vid eda ytt
nidur til ad stjérna staerd innstreymisops (mynd 4.7).
Einnig er hagt ad vera med hulsur sem settar eru ad
hluta fyrir innstreymisop eda einstokum opum lokad.

4.1.4 Vatnstjornun an loka

Hugmyndin

bad ma hugsa sér landeldisstod sem skipt er nidur i
prjar sjalfstedar einingar og hver peirra er med
midlunartank og nokkur hringlaga eldiskér (mynd 4.8).
bad eru engir lokar eda hadarstyring vid hvert kar. Hér
er farin st leid ad vera med eina hadarstyringu fyrir 6l
korin 1 einingunni sem stadsett er vid midlunartank eda
frarennsli. Par yrdi hafdur sd moguleiki ad tema ur
koérunum og einnig hleypa vatninu fram hja yfir i nestu
einingu 1 peim tilvikum sem tema pyrfti korin. Notud
yrdi vatnsdeela til ad lyfta vatninu 4 milli eininga i peim
tilvikum sem vatnshalli er ekki neegilegur. Vid
midlunartank yrdi sidan hreinsun og meodhéndlun a
vatni a0ur en pad fer afram i eldiskdrin i naestu einingu.

Vatnsrennsli 1 korin yroi stillt 1 upphafi eldisins med ad
prengja fyrir innrennslisopin eftir pérfum og sidan
aldrei meir. Til ad hafa jafnt vatnsflaedi i 611 korin pyrfti
ad vera mesta prengingin i fyrstu kérunum og minnsta 1
peim sem eru lengst fra midlunartanki. Midad yrodi vid
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ad hafa vatnsrennsli sem fullnegdi  Vatninn

lagmarks péttleika i karinu pegar \ Eining 1 Eining 2 Eining 3

fiskurinn keemi fyrst inn i pad. Eftir pvi —-—

sem lifmassinn ykist i karinu yroi /,—"'!- -
surefnisporf fisksins matt med loftun -7 A

eda surefnisaudgun. O Q /i Q
Ol0} OJ0) O]
bad eru badi kostir og okostir ad vera N /.- N

an loka i landeldisstodum (tafla 4.3). p ~J [ ’} ﬁ“u,]
Kosturinn er ad med rennslisstjornun an O i Q i O '

loka eykst Oryggid, engar stillingar eda : /,:,J TN :
hetta 4 ad lokad sé fyrir loka og vatnid - : -~ J/ “~\=
haettir ad renna i karid. Jafnframt myndi O 1 Q O OJ
kostnadur vid kaup a4 lokum sparast og s I T I
rekstrarkostnadur  leekka par sem =~ s Vatn Ut
starfsmenn purfa ekki stilla vatnsrennsli L“'- ~3

i korin. Pad myndu einnig sparast lagnir
par sem pad er ekki gert rad fyrir
haedarstyringu fyrir hvert eldiskar.

Okostur

Okosturinn er ad pad parf ad stoppa allt rennslid inn &
eininguna ef teema parf eitt kar af einhverjum orsékum.
bessi okostur er einnig i landeldisstodvum par sem
vatnid rennur Ur einu lengdarstraumskari yfir i pad
nasta. Einnig er sa okostur ad erfidar verdur ad deela
fiski at um frarennsli og jafnvel pyrfti sérstaka 16gn ur
hverju kari til ad deela fiski upp r pvi. I kérum med
sjo er meiri porf 4 ad tema og prifa til ad fjarlegja
grodur og adrar asatur. Ef aftur 4 moti er haegt ad lekka
seltu timabundid og drepa grodurinn parf ekki ad teema
korin eins oft. I fersku vatni er grédurmyndun mun
minna vandamal og hagt a0 hafa vatn i kdrunum i
lengri tima an pess ad grodur sé til mikilla ama. Einnig
er sa moguleiki ad hreinsa korin & medan fiskur er i
peim eins og tidkast i sjokviaeldi (sja kafla 9).

4.2 Innrennsli

4.2.1 Innrennsli hringlaga kar

Innrennsli

Setja ma upp innstreymisholkinn a prja vegu; 16dréttan
(n&er nestum nidur 4 botn), laréttan og sem samsettan
innstreymisholk (mynd 4.9). Beint innrennsli Gr rori
hentar ekki fyrir hringlaga kor og er pvi ekki meira
fjallad um pa gerd innrennsli hér (kafli 3.2.1). Til eru
fleiri gerdir af innrennsli og ma i pvi sambandi nefna

)

Mynd 4.9. Lédréttur, 18-
réttur og samsettur inn-
streymisholkur fyrir hring-
laga kar (Lekang og Fjeera
1997).

Larettur innstreymishélkur

Vefrit um sjavardtvegsmal

Midlunartankur

Fréarennsli

Mynd 4.8. Landeldisst6d med premur einingum par sem engir lokar eru og vatnid
rennur eda er deelt & milli eininga (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Tafla 4.3. Kostir og 6kostir ad hafa vatnsstjornun i hringlaga

kor an loka.

Kostir

Feerri ihlutir — laegri stofn-
kostnadur

Meira rekstraréryggi
Laegri rekstrar-kostnadur,
engar endalausar still-
ingar

Okostir

barf ad stoppa vatns-
rennsli i 6ll korin ef fram-
kveema parf vidhald

Ekki haegt ad deela fiski
um frarennslislogn
Erfidara i peim tilvikum

1 t6lubl.

sem sjor er i kari.

utferslu par sem 16gnin er fast upp vio karid ad
utanverdu, uttdk eru tekin i gegnum kararvegg, tengt
stutum sem heegt er ad snia (mynd 4.10).

Stadsetning loorétts innstreymisholks

Midad er vid ad stadsetja 160réttan innstreymisholk fra
kararveggnum sem nemur pad 0,2-0,3 sinnum radius (r)
karsins, en pad parf b6 ad profa og adlaga i hverju
tilviki (Hem o.fl. 1987; Skybakmoen 1991). Med
pessari stadsetningu er talid ad straummyndun i karinu
verdi betri en 4 moti kemur meira oOhagraedi og
kostnadur vid ad koma innstreymisholkinum fyrir i
karinu (mynd 4.11). Hja Silfurstjornunni hefur
inntaksholkur verid stadsettur fra karavegg er nemur
w.p.b. 0,3 sinnum radius karsins i 1.500 m® hringlaga

kari. Betri  straummyndun fékkst en Dpegar
=
et

: : tt
Lodréttur innstreymisholkur %?\rgtsrgy llf‘llish olkur
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innstreymisholkur
var haféur upp vid
karavegg (Theodor
Kristjansson, munnl.
uppl.).  Okosturinn
vid ad hafa
innstreymisholk  vel
frd karavegg er ad
hann gerir vinnuna {
karinu erfidari pegar
porf er & ad nota not
eda annan bunad til
a0 prengja ad fiski.
Reyndin er einnig st
ad i flestum tilvikum
er innstreymisholkur
upp vio karavegg. Til ad draga ur ahrifum vidonams fra
karavegg er melt med ad hafa innstreymishdlkinn
adeins frd veggnum og er pa heaegt ad mida vid ad
fiskurinn geti synt inn a milli rérs og vegg kars.

Mynd 4.10. Innstreymislégn utan
vid karid, uttdk tekin i gegnum
karavegg tengt stutum sem haegt
er ad snua (Davidson og
Summerfelt 2004).

Stjornun da straumhrada
Styrk  hringstraums i karinu er stjornad med
vatnsmagninu  og  jafnframt  straumhrada og
straumstefnu vatns Gt um innstreymisop holksins. Talid
er ad styrkur hringstraums i karinu sé akvedid hlutfall
af hrada vatnsins sem streymir ut um innstreymisopid
og hafa verid nefndar tolur allt fra 15-30% fyrir
l60réttan innstreymisholk (kafli 3.2.1). Sjalfsagt er
ymsar skyringar & pessu eins og t.d. mismunandi
straumstefna, sterd kars o.fl.  Til ad geta stjornad
straumhradanum i karinu vid stodugt innrennsli parf ad
vera hagt ad:
e Snua innstreymisholknum til ad geta stjornad
straumstefnunni.
e Loka fyrir got eda minnka innstreymisop 4 holkinum
til ad auka straumhradann.

Straumhradi i innstreymisopi
Melt er med ad straumhradinn Gt um Gtték a 16dréttum
innstreymisholki  s¢ a0  hamarki

0,6-1,0 m/s

Mynd 4.11. Lédréttur innstreymisholkur stadsettur vel fra kara-
vegg hja Bagjarvik i Talknafirdi (Ljosmynd: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

(Skybakmoen 1991; Summerfelt o.fl. 2004b). Ef
straumhradinn er of mikill er hett & ad vatnid dreifist
ojafnt 0t um uttdk innstreymisholks inn i karid. Vi
mjog mikinn straumhrada fer megnid af vatninu ut um
nedstu opin 4 innstreymisholknum. bad er pvi melt
med ad nota fleiri en einn innstreymisholk i steerri
korum (Skybakmoen 1991). Hja islandsbleikju hefur
reynst best ad hafa eingdngu gb6t nedst 4
innstreymisholknum til ad fa sem besta straummyndun
(botnstraum) i karinu.  Hugsanleg skyring er ad
vatnsrennsli er tiltdlulega litid og innstreymisholkur
prongur. bad faest pvi eingdngu  vidunandi
straummyndun pegar vatnid er tekid Ut nedst par sem
krafturinn er mestur. Flest allar rannsoknir &
straummyndun i kérum eru gerdar i litltum kérum og er
full porf a ad skoda hvernig best er ad stjorna
straumhrada i mjog stérum kérum.

Steerd uttaka innstreymisholks

[ hringlaga kari er haegt ad stjérna straumhrada med
steerd gata a uttaki innstreymisholks. Vatnshradi Gt um
gbt 4 innrennslisrori er reiknad med hjalp nomograms
(vidauki 4.1).

Got a innrennsli geta verid ilong eda hringlaga. Til ad
geta stjornad hrada it um innrennslisop er haegt ad hafa
feeranlegt spjald sem dregid er upp til a0 minnka opid
eda setja muffu utan um gatid ad hluta eda alveg.

Laréttur innstreymisholkur

Laréttur innstreymisholkur er badi hafdur fyrir ofan
vatnsbord og rétt undir vatnsbordi. Oft er midad vid ad
lengd holksins sé 1/3 af radius karsins. Pad nast ekki
jafn mikill straumhradi med laréttum innstreymisholki
eins og 160réttum innstreymisholki. Talid er ad hradi
hringstraumsins s¢ um 8-9% af hrada vatnsins sem
kemur Ut ar uttaki lagrétts innstreymishélks og er pa
midad vid ad hann sé rétt undir yfirbordi vatnsins
(Skybakmoen 1988). Laréttur innstreymisholkur hefur
verid notadur i tiltdlulega litlum koérum. [ storum
korum parf ad byggja undir 16gnina trausta undirstoou
sem eykur kostnadinn og einnig minnkar huin
athafnarymi0 i karinu. Til ad bata straummyndunina er
haegt ad nota samsett innstreymi (samsettur 168réttur og
laréttur innstreymisholkur). bad getur verid valkostur 1
minni kérum 1 peim tilvikum sem mikil dhersla er 16g0
4 gooa straummyndun i kari.

4.2.2 Innrennsli i lengdastraumskar

Innrennsli pvert yfir kario

Viofangsefnid 1 lengdarstraumskari er ad fa
einstefnustraum pvert yfir kario. Til a0 pad takist parf
vatnsrennslid ad koma jafnt pvert yfir karid. Innrennsli
getur verid buna eda vatnsfall i enda karsins (mynd
4.12). Vatni0 getur einnig komid inn um ror eda stuta
en pa parf ad geeta pess ad vera med morg uttok til ad
rennslid verdi jafnt pvert a karid. bad er einnig haegt ad
vera med eina vatnslogn sem innrennsli og nota t.d.
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innstreymisskilvegg til ad fa jafnt innrennsli pvert yfir
kario (mynd 4.13).

Innrennsli a nokkrum stooum

[ lengdarstraumskari eru vatnsgaedin berst fremst og
16kust aftast i karinu. Til ad jafna vatnsgadin er
inntakid haft pvert yfir karid 4 nokkrum st6oum (mynd
4.14). Okosturinn vid pess leid er ad kostnadurinn
verdur meiri og innstreymid getur fleekst fyrir pegar
unnid er i karinu. Hja Fiskeldinu Haukamyri er
innstreymid tekid inn 6drum megin 4 nokkrum stodum i
karinu. Pad hefur eflaust ahrif 4 straummyndunina en
ovist 1 hve miklu meeli pegar mikill péttleiki er hafour i
karinu. Til ad baeta straummyndunina er einnig notadur
loftunarbtinadur 1 karinu til ad stjorna straumstefnunni.

4.3 Frarennsli

4.3.1 Frarennsli i hringlaga kar

Frarennsli

Frarennsli skal flytja vatn, féourleifar og saur fiska ut ar
karinu dsamt pvi ad stjorna vatnshed. Jafnframt skal
frarennsli vera pannig hannad ad pad tryggi god
vatnskipti i kari og sjalfhreinsun (kafli 3.2.1). Margar
utferslur eru af frarennsli og par ma nefna eftirfarandi:
e Einfalt frarennsli, med botnrist eda turni

e Stjornufrarennsli

Samsett midjufrarennsli

Hlidaruttak

Einfalt frarennsli

Flestar gerdir kara eru med einfalt frarennsli, p.e.a.s.
eina vatnslogn sem flytur allt vatn ut ar karinu (mynd
4.15 a,b,d). Ristar i frarennsli er skipt i larétta botnrist
og frarennslisturn. Pegar botnrist er notud er
hadastyring utan vid karid en med notkun
frarennslisturna er badi haegt ad hafa hana inn i kari og
utan vid pad. Botnrist eru algeng i minni kdrum en er
yfirleitt ekki notud ein og sér i sterri kdrum fyrir
matfiskeldi. Undir rist er pr6é og er mikilvaegt ad nota
hlidlegt frarennsli svo svelgur myndist undir rist en pad
tryggir ad gruggagnir hreinsast vel Gt (mynd 4.15a).
Okosturinn vid flatar botnristar er ad meiri hatta er 4
pvi ad per stiflist ef afoll a fiski eru mikil. Pa er
mikilveegt ad hafa gott 6ryggisyfirfall eda hlidaruttak til
ad koma 1 veg fyrir ad pad fledi upp ur karinu. Finnig

SéQ af ofan

Mynd 4.13. Innrennsli i
lengdarstraumskar med inn-
streymisskilvegg til ad
tryggja jafnan straum inn i
karid. Midad er vid ad heed Do
kantsins sé um 85% af dypt

pess (Anon. 1998). A

um sjavarttvegsmal

1 t6lubl.

Mynd 4.12. Innrennsli i lengdarstraumskar sem vatnsfall pvert
yfir karid
(https://apps.acesag.auburn.edu/mediamax/pictures/935/raceway-culture
-of-tilapia.html).

i

Mynd 4.14. Innrennsli & nokkrum stééum i lengdarstraum-
skari (Li 0.fl. 2009).

er haegt ad lata botnristina pekja yfir sterri hluta
botnsins an pess ad auka flatarmal ristarinnar, s.s. med
a0 minnka flatarmalid 1 midjuopi og mynda stjornu.
bad betir einn sjalthreinsun i karinu (Skybakmoen
1988).

Hagt er ad nota badi haan og lagan frarennslisturn.
Kosturinn a0 hafa lagan frarennslisturn fram yfir
botnrist er ad minni heetta er a4 ad ristin stiflist.
Jafnframt er straummyndun og vatnskipti betri (Hem

Séd af hlid

Bls. 49
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Botnrist med haedastyringu : list 5
o8 aniedy L

Frarennsli me,

r ﬁrérennsli med
setégnum

reinna vatni

Mynd 4.15. Fjorar utfeerslur af frarennsli a hringlaga kari (Legang og Fjaera 1997).

yfirbordi (mynd 4.16).

1 kari  og

N / \H/
v 2

Mynd 4.16. Har og lagur frarennslisturn (Teikning: Valdimar
Ingi Gunnarsson).

Mynd 4.17. Stdrnufrarennsli

(Eldisbéndinn).

o.fl. 1987). begar notadur er har frarennslisturn sem
naer upp i vatnsyfirbord er megnid af vatninu tekid
nidur vid botn til ad vidhalda godri sjalfhreinsun en
uttakid 1 yfirbordi tryggir ad fjarlegdar eru flotagnir i

Furinn - Vefrit um sjavaritvegsmal 1 télubl.

Stjornufrarennsli
Stjérnufrarennsli samanstendur af
premur laréttum ristum sem ganga
ut ar pré i midju kari (Ulgenes
1992).  bréin er hringlaga og
rennslid inn i brunninn er hlidlegt
(mynd 4.17) sem vidheldur godri
sjalthreinsun. Stjornufrarennsli
dregur einnig ur hringidju i midju
styttir ~ flutningsleid
gruggagna. Okosturinn er ad
- foourkogglar sem falla til botns
- fara fyrr ur karinu  pegar
stjornufrarennsli er notad.

ﬂ Stjornufrarennsli er m.a. notad hja

Tungusilungi og Bajarvik a
Talknafirdi. Hér er um ad reda
einfalda og odyra utgafu af
stjornufrarennsli eda Magnusarstjarna eftir Magnusi
Gudmundssyni sem hannadi frarennslio.
Magnusarutgafan er med PE 16gnum sem lagdar eru ut
fra midjufrarennsli pvi sem naest upp ad karavegg
(mynd 4.18). 1 vatnslognina ad ofanverdu eru skornar
raufar sem grugg getur farid nidur um og padan inn ad
midju kars. [ midju kari er sidan hadarstyring og ytri
hluti hennar naer nidur 4 botn karsins pannig ad ekkert
vatn kemst undir. Allt vatn sem fer ut ur karinu fer pvi
nidur um raufar 4 PE 16gnunum og padan ad
midjufrarennsli  (mynd 4.19). Rennsli inn i
haodarstyringuna er ekki hlidlegt og vill safnast par
grugg, sérstaklega par sem pvermal haOarstyringar er
mikil (mest tepir 4 m) og straumhradinn pvi ekki
nagilegur til ad lyfta gruggdgnum upp i innra rorid.
bao parf pvi ad flussa reglulega til a0 hreinsa grugg af
botni hadarstyringar (Finnur Pétursson, munnl. uppl.).

Samsett midjufrarennsli

[ peim tilvikum sem 4 ad hreinsa vatnid i sjalfu karinu
er notad samsett frarennsli. Oll hafa pau pad sammerkt
ad ohreinna vatni er tekid nidur vid botn og hreinna
vatnid ofar i karinu. Einfaldasta Utgafa af samsettu
frarennsli er botnrist og turnfrarennsli (mynd 4.20). ba
er gruggagnir teknar it um botnrist og hreinna vatn ut
um frarennslisturninn a0 ofanverdu (Skybakmoen
1988).

Onnur utgafan er Van Toever frarennsli, einkaleyfis
vendud hénnun (mynd 4.21). Pad er ekki vitad hvort
pessi utfersla sé¢ 1 notkun 1 einhverju meli eda hver
reynslan er af banadinum. I pessu tilviki fer allt vatn
nidur um frarennslisop nidur vid botn Kkarsins.
Gruggagnir sokkva nidur og fara Ut um minna
frarennslio, en vatn med lagu hlutfalli gruggagna fer
upp og sidan nidur um sverara frarennslid.

12.4rg.  név. 2012 r Bls. 50 .



Honnun og skipulag strand— og landeldisstodva fyrir bleikjueldi

Mynd 4.18. Einféld utgafa af stjérnufrarennsli hja Bagjarvik i
Talknafirdi (Ljosmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

brigja utgdfan er ECO-TRAP eda grugggildra med
diski rétt fyrir ofan botn, par 4 milli myndast sog sem
dregur gruggagnir nidur i brunn med hlidlagt frarennsli
sem vidheldur hringstreymi. Litid bil er haft 4 milli
disksins og botnsins til ad mynda sog, en vid pad
dragast gruggagnir inn undir diskinn. Fyrir ofan er
sidan turnrist par sem vatn med tiltdlulega litid af
gruggdgnum fer Gt (mynd 4.22). Pessi utfaersla er notud
i morgum eldisstodvum og er einkaleyfisverndad og
notud i tiltdlulega litlum korum. Sverleiki frarennslis
er mest 250 mm med 70 litra brunni og bunadurinn
hefur wverid settar i kor sem eru allt ad 300 m3
(www.aquaoptima.com).

Fjoroa utgafan er Holalaxutgafan en par er diskur yfir
tveimur litlum frarennslisrtérum (mynd 4.23). |
midjunni er sidan sverara frarennsli, med rist utan um
par sem vatn med leegra hlutfalli af gruggégnum fer ut
ur karinu.

Hlidaruttak (Cornell Dual-Drain)

_— 7 N

e

Mynd 4.19. Magnusarstjarna, vatnslagnir med raufum tengdar
vid svera haedarstyringu fyrir midju kari (Teikning: Valdimar
Ingi Gunnarsson).

it um sjavaritvegsmal

1 t6lubl.

Mynd 4.20. Einfalt samsett frarennsli (Byggt a Losordo o.fl.
1999).

Haedastyrin
ty BHaﬁast\?ring

Vatn med Hreinsad
gruggognum vatn

Mynd 4.21. Van Toever samsett frarennsli (Timmons o.fl.
1998).

Uttak me& gruggégnum

Uttak med svifégnum r-» A

Mynd 4.22. Samsett frarennsli med tvo utték (ECO-TRAP eda
grugggildra). Megnid af gruggdégnum fara undir disk og Ut um
mjorra frarennslid (B) og hreinna vatnié inn um turnrist og
padan ut um sverari I6gnina (A) (Losordo o.fl. 2000).
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Ror upp i géngubri

Diskur

‘/L/ Karabotn

——> Hreinnavatn

| mm————————- \%

Vatn med gruggégnum

Mynd 4.23. Samsett frarennsli af Holalaxutgafu (Teikning;
Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 4.24. Kar med midjufrarennsli og hlidaruttaki (Timmons
o.fl. 2002).

Kar meo hlidartttak er onnur utfeersla af kari med tvo

frarennsli (mynd 4.24). Hér safnar hringstreymi i karinu

gruggdgnum ad midjufrarennsli eins og telaufum i bolla

sem hreaert er i. Midjufrarennsli tekur pa t.d. 10-15% af

vatnsmagninu og ber med sér meginhluta gruggsins og

hlidaruttakid tekur megnid af vatnsmagninu sem sidan

méa endurnyt. Vid &kvordun um vatnsrennsli um

midjufrarennsli skal haft til viomidunar (Timmons o.fl.

2002):

e ad hafa 6 l/min vatnsrennsli & hvern fermetra
botnflatar.

e a0 pad taki 200 minatur ad fylla kario, eda

e 10-15% af vatninu fari ut um midjufrarennsli.

Hlidaruttak er notad i fjolda eldisst6dva en yfirleitt er
um litil kor ad reeda. Oljost er i hve storum kérum hagt
er ad hafa hlidaruttak. 1 nylegri honnun er gert rad fyrir
hlidartttaki 4 kérum sem eru 16 metrar i pvermal
(Summerfelt 2011). Pad er heegt ad fara pa leid ad vera
me0 16gn sem neer fra karavegg inn 1 karid og jafnvel ad
midju kars par sem vatnid er sott. Kosturinn vid pessa
leid er ad vatnid er me0 lagra strefnisinnihald og heerra
hlutfall urgangsefna p6 munurinn sé ekki mikill.
Okosturinn er ad 16gnin hefur &hrif 4 straummyndunina
og getur jafnframt verid til trafala pegar unnid er i
karinu. Hlidarurtak getur einnig komid ad godu gagni i
kérum par sem ummal lagna i midjufrarennsli hefur
verid vanaatlad.

Drefalt frarennsli

Fvegurinn - Vefrit um sjavaritvegsmal 1 tdlubl.

Samsett midjufrarennsli hefur eingdngu verid sett i litil
kér (< 300 m3). [ storum kérum fledir mikid
vatnsmagn Ut um midjufrarennsli, straumhradi er mikill
og hztt 4 ad gruggagnir pyrlist upp. Ovist er hvort
samsett midjufrarennsli virki vio slikar adstedur. Til ad
minnka vatnsfleedio Ut um midjufrarennslid er hagt ad
vera einnig med hlidarattak par sem megnid af vatninu
yrdi tekid ut. Vatnrennslio i gegnum hlidarfrarennsli og
efra midjufrarennsli er sidan stillt af til ad fa gooa
straummyndun og sjalthreinsun i karid (Despres og
Couturier 2006). Me0o pessum moti er hegt ad minnka
rennsli um midjufrarennsli 1 svipad magn og er i minni
korum an hlidaruttaks.

Flutningsgeta frarennslis

Algengt er ad sverleiki frarennslis séu of litid sem
valdid getur pvi ad hringida myndist i yfirbordi i midju
kari (Tvinnereim 1987). [ slikum tilvikum getur
frarennslio stjornad hrada a hringstreyminu i karinu
(kafli 3.2.1). Fiskurinn fordar sér fra hringidounni og vid
pad nytist rammal karsins ver. Pad ma einnig gera rad
fyrir pvi ad mikill straumhradi vid rist og ut um
frarennslislagnir taeti i meira meeli nidur gruggagnir.
Melt er med a0 straumhradi i frarennslislogn sé 0,3-0,6
m/s og allt upp 1 1,0 m/s meiri eftir pvi sem
gruggagnirnar og fodurleifar eru sterri og edlispyngri
(Tvinnereim 1987; Timmons o.fl. 2002; Summerfelt
o.fl. 2004b). begar ljost er hvad mikid vatn parf ad
renna i karid er hegt ad reikna ut sverleika
frarennslislagna med adstoda nomodiagrams (vidauki
4.1).

Gatasteero d rist

Gotin 4 ristinni  purfa avallt ad vera sterri en
foourkogglarnir og ekki pad stor ad fiskurinn sleppi 1t.
Melt er med ilongum gétum & rist en pau stiflast siour
en hringlaga gét og audveldara ad prifa (Piper o.fl.
1982). Vatnid parf ad streyma hradar gegnum got ristar
en svarar til hringstraums i karinu til ad hreinsun verdi
200, en ekki pad mikill ad fiskur festist 4 ristinni. Fyrir
50 m3 kar er t.d. midad vid yfirbord botnristar s¢ 0,6-
0,8 m2 og flatarmal gata i rist sér 4 dm2 (0,04m2). {
peim tilvikum sem notadur er turnfrarennsli er meelt
med ad um 75% af gétunum sé nedarlega a turninum
(Hem o.fl. 1987). Naudsynlega gatasterd er hagt ad
akvada me0 hjalp nomodiagrams (vidauki 4.1).

4.3.2 Frarennsli i lengdarstraumskar

Endafrarennsli

[ hefobundinni atgafu af lengdarstraumskari fer allt eda
megnid af vatninu Ut um enda 4 karinu. A0 6llu jofnu er
setpro i enda karsins par sem gruggagnir eru latnar
botnfalla (mynd 4.25a,b og ¢). Til a0 tryggja jafnan
einstefnustraum 1 lengdarstraumskari parf vatnid ad
streyma jafnt yfir allan endann a karinu. Ef yfirfallid er
eingdngu yfir takmarkad sveedi hefur pad neikvaed ahrif
a straummyndun i karinu (kafli 3.2.2).
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Mynd 4.25. bversnié af mismunandi Utfaerslum af frarennsli i
lengdarstraumskari. A. Allt vatn fer at um enda karsins. B.
Megnid af vatninu fer it um enda karsins, en gruggdgnum
safnad i setpréd sem er teemd reglulega. C. Sama utfeersla og
i B nema i setpro er trekt/V-renna sem safnar saman grugg-
dgnum. D. Trekt/V-renna fyrir midju lengdarstraumskari sem
safnar gruggégnum og frarennsli til ad teema hana. E. Einfalt
frarennsli med sirennsli fyrir midju lengdarstraumskari sem
safnar gruggdégnum (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Nokkrar  adrar  utgafur eru 4  frarennsli
lengdarstraumskara. I einingaskiptu lengdarstraumskari
er eitt midjufrarennsli fyrir botni og tvd hlidartattok
(kafli 3.1.1). I annarri Gtgifu er midjufrarennsli og
hlidaratték i hverri einingu en einnig fer mikid af
vatninu Ut um enda 4 lengdarstraumskarinu. Jafnframt
hefur verid proad lengdarstraumskar med frarennsli a
annarri hlid karsins en innrennsli 4 hinni (Wong og
Piedrahita 2003). bessar lausnir a frarennsli
lengdarstraumskara er tiltdlulega floknar og dyrar og
verour ekki fjallad nanar um peer.

Botnfrarennsli

Einfaldasta utgafa af setpr6 i enda lengdarstraumskars
er svedi adskilio fra fiskhlutanum med rist og vatnid
rennur yfir kantinn i enda karsins.  baer agnir sem
botnfalla eru sidan sogadar upp, en pessi adferd er mjog
mannaflsfrek (mynd 4.25a). Til a0 audvelda losun er
haegt ad haft frarennslisror a sléttum botni og
gruggagnir flussadar ut reglulega ur setpronni (mynd
4.25b). Aodeins litill hluti af vatninu er tekid ut um
botnfrarennsli. Okosturinn vid pessa adferd er ad
flussid rifur adeins med sér agnir i nasta nagrenni vid
frarennslisopid og parf pvi samtimis ad soépa botninn
(Anon. 1998).

Botnfrarennsli meo
keilu

Til ad audvelda vinnu
vid losun a

gruggdgnum ur enda
lengdarstraumskars
eru uUtbunar trektar,
med  frarennsli i
botninum (mynd
4.25c). Einnig er
haegt ad vera med V-
rennur (kafla 5.4.2).
Gruggagnir eru sidan T T
temdar reglulega ur

trektinni yfir i setkar
eda annan
hreinsibinad  (mynd
426 og 427). 1
sumum tilvikum eru
trektarnar  hafdar 1
midju lengdarstraumskarinu (mynd 4.25d) og geta veriod
nokkrar trektar i einu og sama kari.

Par sem halli er 4 landslagi er flussad reglulega og nota
pyngdaraflid til ad losa gruggagnir ur karinu (mynd

Straumstefna

Séd ad ofan

inn - Vefrit um sjavaritvegsmal

1 t6lubl.

A /
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Straumstefna
—_—

Rist

Keila
45°

Séd af hlié

—l .
Gruggagnir
i settjorn

Mynd 4.26, Trekt i frarennsli enda lengdarstraumskars
tilad audvelda s6fnun og losun & gruggégnum (Anon.
1998).

4.26). bar sem halli er ekki til stadar er haegt ad vera
med hradtengi sem tengt er vid frarennslisrér og t.d.
deelt upp i haugsugu. Einnig er mégulegt ad hafa daelu
sem losar upp Ur setpronni med reglulegu millibili.

Bls. 53 .

12.4rg.  név. 2012



Honnun og skipulag strand— og landeldisstodva fyrir bleikjueldi

Botnfrarennsli meo sirennsli

Toluverdur kostnadur er pvi

samfara a0 setja trektar i botn
lengdarstraumskars. Hugsanlega

er haegt ad vera med einfaldari

utgafu, p.e.a.s. vera med

plastrdr sem skorid er ofan af ad
hluta (mynd 4.25e). Sirennslid
myndar sog og dregur med sér
steerstu gruggagnirnar og flytur
ut ar karinu. bad er ekki vitad til
a0 pessi hugmynd hafi verio reynd i lengdarstraumskari
og parf ad sannreyna agaeti hennar med tilrunum.
Okostur vid ttfaersluna eins og reyndar adrar utfaerslur i
midju lengdarstraumskari er ad fodur sem sekkur til
botns berst fljott ad frarennslinu.

Lengdarstraumskor

Botnfrarennsli meo sirennsli og hringstreymi i setpro
Gerdar hafa verid tilraunir med ad hafa somu utferslu a
frarennsli lengdarstraumskars og i hringlaga Kkari.
b.e.as. 1 enda lengdarstraumskarsins er myndad
hringstreymi med ad hafa pvervegg med opnum vid
hlidarvegg par sem vatnid streymir inn i setprona
(Wong og Piedrahita 2003a). Vi0 bpad myndast
hringstreymi og hluti af vatninu og megnid af

gruggdgnum fer Gt um midjufrarennsli i botni karsins

Mynd 4.28. Rist a milli eininga (eldispréa) i lengdarstraum-
skari hja Fiskeldinu Haukamyri (Ljésmynd: Fannar Helgi bor-
valdsson).

Mynd 4.29. bversni® af lengdarstraumskari hja Fiskeldinu
Haukamyri. Steyptur burdaveggur med ristum nedst og efst
(Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

it um sjavaritvegsmal

F

|
Mynd 4.27. Gruggdégnum safnad i trekt i enda lengdarstraumskars - =
og flussad um ror i setkar (Anon. 1998). b=z
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en megnid af vatninu Ut um yfirfall i enda karsins. Pbad
er ekki vitad til a0 pessi utfaersla sé i notkun.

Ristar

Steerd raufa 4 rist parf ad vera pad mikil ad fodur
komist i gegn en fiskur haldist inni. Ristar geta til deemi
verid ur ali, stali eda ddyrara efni eins og galvaniserudu
jarni eins og hja Fiskeldinu Haukamyri (mynd 4.28).
Til ad audvelda og einfalda prif 4 ristum eru hafdar
langar raufar i peim.

[ lengdarstraumskérum eru ristar hafdar 4 milli eininga
og vi0 setprer. Hja Fiskeldinu Haukamyragili er
steyptur  burdaveggur 4 milli  eininga i
lengdarstraumskari med rist nedst og efst (mynd 4.29).
Megnid af gruggdgnum fer um nedri ristina inn i naestu
einingu og hlutverk efri ristar er ad hleypa fljotandi
ohreinindum afram nidur eftir lengdarstraumskarinu.

4.3.3 Heaedastyring

Oryggio fyrir ollu

[ nokkrum strandeldisstodvum hér 4 landi er ekki hagt
a0 hleypa o6llu vatninu nidur Gr karinu. bPad er gert af
Oryggisastedum. b6 ad pad gleymist ad setja
hadastillinguna upp taemist karid aldrei alveg. Til ad
teema kari0 parf ad nota dalu til ad dala vatninu upp ur
pvi. Einnig er haegt ad hafa litid tttak sem er opnad til
ad teema kario, en svo litid ad pad ner ekki ad tema sig
nema i peim tilvikum sem vatnrennsli i pad er stoovad
(Valdimar Ingi Gunnarsson 1991).

Hcedarstyring inn i kari

ba er yfirleitt tvo ror, en ytra rorid er notad til ad hald
upp bri og 4 pvi nedanverdu er rist. Innra rorid er
styttra og utan um pad er hulsa sem dregin er upp og
nidur til ad stilla vatnshaed i karinu (mynd 4.30). bad
parf ad hafa ramt bil & milli hulsu og frarennslisror til
ad hulsan renni audveldlega upp og nidur. Vatnid
kemur inn & milli ytra og innra rérs nedst i kari og
streymir upp ad efra bordi innra rors og padan ut ur
karinu.

Onnur utfersla 4 hadarstyringu er ad innra rorid
samanstendur af nokkrum butum sem renna nidur i
hvern annan. Efri buturinn gengur nidur i pann neori.
begar laekka 4 vatnsborid er efsti buturinn tekinn ofan
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af og sidan sa neesti. NeOsti buturinn er fastur og
gengnir pvi hlutverki ad vera haedardruggi (Valdimar
Ingi Gunnarsson 1991). Pessi utfersla er m.a. ad finna
i strandeldisstod [slandsbleikju Vatnleysu og fspor i
borlakshofn. Betrumbaetur hafa verid gerdar &
haedarstyringunni og nu er efra rorid ekki tekid upp ur
pvi nedra. begar efra rorinu er lyft upp opnast gat sem
frarennslisvatnid rennur ut um.

Hceoastyring utan vio kar

Hja Islandsbleikju, Stad i Grindavik er hadastyringin
utan vi0 karid. Frarennslisrorid gengur ut i stokk par
sem hadarstyringu er ad finna (mynd 4.31).
Frarennslisrorio stendur upp ur botni stokksins og er 2-
3 metrum fyrir ofan botn karsins. Utan yfir
frarennslisrorid er hulsa sem hagt er ad feera upp og
nidur til ad haekka eda lekka vatnsbordid i karinu.
Hulsan er sidan vid sla fyrir ofan stokkin til ad halda
stillingunni.

Kosturinn ad hafa hadarstyringu fyrir utan kar er ad
audveldara er ad fylgjast med yfirfoorun, losa daudan
fisk, mala vatnsgaedin og fiskurinn verdur fyrir minna
areiti. Hja Islandsbleikju 4 Stad er bri Gt i mitt Kar.
Hun er medal annars notud til ad lyft rist pegar daudur
fiskur er losadur Ur karinu, einnig audveldar bruin allt
eftirlit. 1 sjalfum sér parf ekki ad hafa bri og t.d. er
haegt ad vera med styribtinad utan vid kar til ad losa
daudan fisk ut um frarennslio (kafli 4.3.1).

Vatnsrennsli og honnun

byngri agnir fara audveldlega undan straumi i laréttu
rori, meiri kraft parf til ad lyft peim lodrétt upp
haodarstyringu. bad parf pvi ad gata pess ad heefilegt
bil sér & milli innra og ytra rdrs i hadastyringu til ad
tryggja heefilegan straum. Uppstreymid parf ad vera
meira en sOkkhradi fodurkoggla til ad tryggja ad peir
lyftist upp hadarstyringuna. Straumhradann upp ur
hadarstyringunni er t.d. hagt ad finna med pvi ad
reikna ut flatarmal ytra og innra rorsins. Flatarmal innra
rorsins er pa dregid fra flatarmali ytra rorsins og ef pad
er t.d. 03 m’ er straumhradinn um 33 cm/s ef
vatnsrennslid er 0,1 m?/s.

4.3 Bunaour til a0 losa fisk ar kari

4.3.1 Hringlaga kor

Fiskur hdafaour ur kari

[ flestum landeldisstodvum er hafurinn einn parfasti
pjoninn og fiskurinn hafadur upp ar karinu. bad er
tiltdlulega audvelt i grunnum litlum kérum par sem
straumhradi er litill. [ sterri kérum med mikinn
straumhrada, hringidu og sog fyrir midju kari er petta
timafrekt verk og erfitt. Haegt er ad audvelda hafunina
med pvi ad hakka yfirfallsrorid og losa daudan fisk a

Bru

Stokkur til ad
halda upp bra

Frarennslisror

—

Mynd 4.30. Haedarstyring inn i kari (Teikning: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

Bru

Stokkur til ad
halda upp bru

~~
s [7

—
Mynd 4.31. Haedarstyring utan vié kar (Teikning: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

medan pad rennur ekki Gr karinu. Hja Islandsbleikju 4
Vatnsleysu er reynslan si ad pad parf ad stoova
foourgjof 1 um klukkustund eftir losun & daudum fiski.
bad getur haft ahrif a4 fodurtdku  sérstaklega i
skammdeiginu pegar birtutiminn er stuttur. Einnig
stressast fiskinn, strefnisinnihald vatnsins lakkar sem
leioir til sveiflukennt astands 1 karinu.

Eitt frarennsli og daudfiskalosun

Lifandi laxfiskar halda sig ad ollu jofnu fré frarennsli
kars en pegar peir drepast flyst fiskurinn med straumi
upp i kassa vi0 hadarstyringu og stodvast vid rist par
sem hann er fjarlegdur (mynd 4.32). Til ad hafa betri
stjorn og koma i veg fyrir ad lifandi fiskur berist Gt ur
karinu er haegt ad hafa faranlega rist sem lyft er upp
pegar tema a daudan fisk Ur karinu, t.d. tferslu eins
og er hja Islandsbleikju, Stad vid Grindavik. Pad er
sidan tekid 4 moti fiskinum med hafi pegar hann kemur
ut um frarennsli utan vi0 karid (mynd 4.33).
Okosturinn vid pennan losunarbiinad er ad pad parf tvo
menn til ad fjarlegja daudan fisk, annar lyftir upp
ristinni en hinn tekur 4 moti fisk og hafar ur
frarennslinu.
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Innrennsli Heedarstyring Sjalfvirk losun — fiskiror
Rist [ peim tilvikum sem daudfisklosun er
\ _ l / ekki 1 eldri kérum er einfalt ad koma
: slikum bunadi fyrir, einfaldlega med ad
‘ ‘ H bora gat & hlidarvegg og leida ror fra
midjufrarennsli upp 1 fiskgildru (mynd
4.34 og 4.35). Fiskgildran stendur
nedan vid vatnsyfirbord og myndast pvi
TN neegur prystingu til ad vatn og fiskur
B streymi stodugt upp i kassann.

fiskgildrunni er tyndur Gr daudur fiskur
Mynd 4.32. Kar an botnristar med utanaliggjandi haedarstyringu og rist par sem og einnig berst med lifandi fiskur sem

daudum fiski er safnad (Byggt @ Timmons o.fl. 2002). oft er med skertan lifsprott. Helstu

vandkvadin med virkni pessa bunadar
er pegar nyr smar fiskur er settur i
karid, en hann leitar fyrst mikid nidur a

Eldiskar

Fiski slept Gt um rist og hafadur vid vatnslas

5:2":’3’;‘3{::"’ botn og berst i meira meeli upp |
P I . fiskgildruna.  Finnig getur fiskirdrid
AA/"‘ g flaekst fyrir pegar verid er ad vinna i

: NG karinu.

_ Sjalfvirk losun — tvé frarennsli

_ = T Hér er haegt ad vera med tvar
= Rist lyft up - / Otferslur. 1 fyrsta lagi vera med
sameiginlegt frarennslisop fyrir badar

frarennslislagnirnar og bunad til ad
skipta 4 milli lagna. begar pad a ad
7 flarlegja daudan fisk er lokad fyrir
frarennslid og opnad fyrir fiskir6rid
(Timmons o.fl. 1998). [ 60ru lagi
getur hefdbundna frarennslid verid
fyrir midju kari med rist utan um og

Mynd 4.33. Daudur fiskur losadur ut um frarennsli med ag lyfta upp rist hja
Islandsbleikju a Stad (Teikning: Guémundur Einarsson).

Daudur fiskur sogadur upp med daudfiskrori daudur fiskur goggadur fiskiror fast upp vid rist til 36. loga
ur fiskigildru daudan fisk. Haegt er ad hafa fiskirorid
— opi0 pannig ad daudur fiskur streymi

(2= N

stodugt upp 1 fiskigildru. Fiskrorid er
1] einnig notad til ad dela lifandi fiski
v upp ur karinu og er pa tengd fiskidela
vid rorid (mynd 4.36).

= ———>

Sjalfvirk losun — prju frarennsli
[ kérum sem eru badi med hlidarattak
og samsett midjufrarennsli ma nyta
‘ midjutfrarennsli badi til ad fjarlegja
A s ’ megnid af gruggdgnum og einnig
i - daudan fisk (mynd 4.37). Daudur
] ; i fiskur er losadur ur kari med pvi ad
lyfta upp botnpldtu sem sidan er lokad
Mynd 4.34. Daudur fiskur losadur Ut um sérstaka frarennslislogn (fiskirér) hja pegar verkinu er lokid. Vatn med hau
Islandsbleikju & Vatnsleysu (Teikning: Gudmundur Einarsson). hlutfalli gruggagna rennur sidan ut um

prengra ror ut ar karinu.

Til ad fiskur berist Gt Gr karinu um frarennslislogn parf

. . >0 4.3.2 Lengdarstraumskor
a0 gera rad fyrir ad straumur sé tiltdlulega mikill til ad

sterri fiskar geti lyfst upp og Ut um hedarstyringuna. Fiskur hafaour "” kari . .
bennan bunad er einnig hagt ad nota vid losun a lifandi I lengdarstraumsliorum er héfupnn ennpa par.fur bjonn.
fiski en pa eru notadar fiskideelur (kafli 7.2.3). Lengdarstraumskor eru yfirleitt grunn, mjo, haegur

straumur og takmarkad sog vid frarennsli. Pad er pvi
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mun audveldara ad losa daudan fisk ur
lengdarstraumskari en hringlaga kari. A pessu kann p6
a0 vera einhver breyting med sterri og dypri
lengdarstraumskorum.

Sjalfvirk daudfiskalosun i hefobundnum
lengdarstraumskorum

Nu er a0 6llu jofnu rist sem heldur fiski fra frarennsli
og parf ad fjarlegja hana eda lyfta henni upp til ad
hleypa daudum fiski i frarennslid. Pessar grindur na
yfirleitt pvert yfir karid, eru pungar og pvi erfitt ad lyfta
peim upp. Pad er pvi enginn hagdarleikur ad koma
fyrir daudfiskalosun 1 hefobundnum utferslum af
lengdarstraumskorum. [ lengdarstraumskérum er
straumhradinn litill nidur vid botn og berst pvi
daudfiskur hagar ad frarennsli en i hringlaga koérum,
sérstaklega 1 peim tilvikum sem straumhradi er mjog
litill og stor fiskur er 1 karinu.

Sjalfvirk losun — ny .
utfeersla \ / \ /

Mynd 4.35. Daudur fiskur losadur Gt um fiskirér hja islands-
bleikju a Vatnsleysu upp i fiskgildru sem er vié hlid karsins
(Ljésmynd: Guémundur Einarsson).

Til ad vera med
sjalfvirka losun &
daudfiski parf ad
flarlegja allar
grindur yfir
frarennsli. Hér er
lagt til ad proa
losunarbunad  par 7 S
sem haft er vid botn e

ror med gati sem
nar pvert yfir karid
(mynd 4.26e).
Nidur i rorid fer
sidan daudur fiskur
0g gruggagnir sem
streyma upp
fiskgildru par sem
fiskur verdur eftir
(mynd 4.38).
Vatnid fer sidan i
frarennsli eda til
hreinsunar.

<—D

4.4 Deeling

Mynd 4.36. Daudur fiskur losadur it um sérstaka frarennslislogn hja islandsbleikju & Vatnsleysu upp i
fiskgildru sem er vié hlid karsins. A myndinni er tengd fiskideela vid fiskrorid og veri® er ad deela lifandi
fiski upp ur pvi (Teikning: Gudmundur Einarsson).

4.4.1 Vatnsdzelur e — A \-—

r

Fjolbreytt  val a
deelum

i fiskeldi eru pad F.

helst  skrafudelur

og midflotta-

aflsdelur sem eru notadar. FEinnig koma til greina
snigildeelur, loftdelur og borholudelur (mynd 4.39).
Hvada dxla verdur fyrir valinu fer mikio eftir
vatnsmagni og lyftihaed. Vio val a dalum er
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Mynd 4.37. Kar med hlidaruttaki og midjuuttaki med lofttjakki
(A) sem lyftir pl6tu (B) til ad hleypa ut daudum fiski sem fluttur
er um ror (C) upp i fiskgildru tengt hlidarartaki (D). Graa rorid
(F) er notad til ad flytja gruggagnir ut dr karinu (Byggt @ Su-
mmerfelt o.fl. 2004b).
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Fiskgildra

Lengdarstraumskar

—

Mynd 4.38. Losunarbunadur fyrir daudan fisk i lengdar-
straumskari (Teikning: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Snigildzela

Skrufudeela

Midflottaaflsdeela Borholudzla

Mynd 4.39. Fjérar gerdir af deelum.

Tafla 4.4. Kostir og 6kostir skrdfudeelu og sokkvanlegrar mid-

fléttaaflsdeelu (Www.sterneraqua.no)®.

Skrafudaela Miofléttaafisdzela
Kostir Kostir
e Mikid rekstraréryggi e Lagur stofnkostnadur
e Motor ekki i vatninu e Heegt ad lyfta og slaka
e Haegt ad velja um framleid- nidur i brunn
endur métora ;
Okostir

Litil orkunotkun
Engar péttingar
o Litill vidhaldskostnadur

e Arlegt vidhald
e Minna rekstraroryggi
e Motor samfastur deelu-

Okostir :Aqull -
e Har stofnkostnadur ° "'_ orkunotkun
e péttingar

*www.sterneraqua.no/files/Artikler/Riktigere%20pumper%:20til%20akvakultur.pdf
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rekstrarkostnad settur i fyrsta
seti, stofnkostnadur  getur
verid har, pad kostar en getur
skilad sér pegar til lengri tima
er litid.

Deelur og rekstraroryggi
Rekstrardryggi  er  einnig
mikilveegt en delur eru hjarta
hverrar stodvar og ekkert ma
ut af bera. Reglan er su ad ef
ein dazla bilar, pa s¢ Onnur
reidoubtin  ad taka  vid.
Jafnframt pvi ad dreifa
ahaettunni med fleiri deelum,
verdur allt vidhald

audveldar.

. Mynd 4.40. Skrufu-
Snigildcelur deela
Snigildeela hentar vel ~ (www.etecsa.com).
pegar deelingarhad er

undir einum metra. Notud til ad deela skolpi en
getur hentad i fiskeldi par sem lyftihaed er litil
og vatnsmagn mikid. Deelan er mjog haeggeng,
med 50-70 sn/min og hagkvem 1 rekstri.
Ahugi er fyrir ad taka pessa deelu i notkun i
donsku landeldi. Pessi dala getur hentad vid
delingu 4 vatni & milli eldiseininga vid
endurnytingu. Okosturinn vid daeluna er ad
lyftiheedin er vart nog til ad fa vidunandi
loftun & vatninu.

Skrufudcela

Hentar vel vid lyftihaed allt upp i 8 metra,
mikid rekstrardryggi og mjog afkastamiklar
deelur (5000 1/sek). Orkunytingin betri eftir
pvi sem delan er staerri og skrufan snyst
haegar. FEinfaldur binadur sem byggist &
skrafu, 6xli og holki utan um. Moétorinn stendur & purru
og haegt er ad velja motor fra mérgum framleidendum
(mynd 4.40). Holkurinn getur verid ur plasti eda 6drum
efnum allt eftir pvi sem hentar hverju sinni (tafla 4.4).
Skrafudelu henta vel til ad lyfta og vidhalda hringras i
lengdarstraumskari og lyfta vatni upp i 1-2 metra hao
til loftunnar.

Miodflottaaflsdeelur

Heaeggeng mioflottaaflsdela er hentug vid lyftihaeo allt
ad 15 metrum og fyrsti valkostur eftir skrafudelu.
Okosturinn vid midflottaaflsdzelu er ad rekstraroryggid
er minna, orkunotkun og vidhald meira en 4
skrufudeelum (tafla 4.4). Ef hagt er ad koma pvi vid er
alltaf 6dyrast ad nota 6xuldeelu og hafa métorinn upp r
vatni  (6dyrari  motorar). Varast a0 nota
mioflottaaflsdelur sem sogdaelur, aspétti vilja gefa sig
og einstefnulokar verda opéttir. Ef deelan dregur falskt
loft getur pad valdid pvi ad deeling stdédvist, minnki
mikid og jafnvel a0 fiskur drepist vegna yfirmettunar a
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kofnunarefni. Mun haettuminna er ad hafa sokkvanlega
deelu eda lata vatn fleda undan prystingi ad deelu
(inntak undir vatnsbordi).

Borholudcelur

Borholud®lur eru notadar i borholum pegar ekki er
haegt ad koma vid oxuldelum til vatnsdeelingar. Velja
haeggengan moétor ef haegt er ad koma pvi vid, pad
eykur rekstraroryggid. Flestir motorframleidendur
framleida eingéngu 3000sn moétora 1 dag. Velja eins
preps delur ef haegt er. Upphaflegu 75kw 1400 sn/min
Aturia daelurnar eru enn i notkun hja Islandsbleikju 4
Vatnsleysu eftir ramlega 20 ara notkun og eru teknar
upp & 8 ara fresti.

Styribuinaour

Mjlkreesar eru notadir til resingar a sterri delum.
Hradabreytar hafa leekkad mjog i verdi 4 seinni d&rum og
hafa leyst mjukraesana af i einhverju meli. Eru samt
mun dyrari en innihalda gédan varnarbinad og ymsa
moguleika til stjérnunar. Med hradabreytum er hagt ad
finna heppilegustu afkdst delunnar og hafa pannig ahrif
a orkunotkun og rekstrarkostnad hennar.

begar verid er ad dela vatni 4 milli eldiseining eda upp
i loftara er a0 jafnadi alltaf sami prystingurinn. Aftur &
moti pegar um sjodelingu er ad reda gaetir flods og
fjoru. Til ad halda jafnri deelingu upp 1 korin er haegt ad
hafa hradabreytir.

4.4.2 Dceling meo lofti

Deling med lofti hefur pad fram yfir hefobundnar
vatnsdeelur ad til viobotar ad lyfta vatninu loftast pad,
surefnisinnihald eykst og magn koltvisyrings minnkar
(kafli 6.2). Lyftihad loftdelingar er litil eda adeins 10-
15 cm sem takmarkar notagildi adferdarinnar (mynd
4.41). Jafnframt minnkar virkni deelunnar pegar leekkad
er 1 karinu. Til ad virkni delunnar verdi vidunandi ma
loft ekki vera meira en 25% a moti vatni en pa eru
loftbolur smaar og stakar. bPegar loftmagn fer yfir 25% a
sér stad samruni & loftbolum og storar loftbolur
myndast en vid pad minnkar deligeta loftdelunnar
(Timmons o.fl. 2002). Afkastageta loftdelu er ekki
mikil og i samanburdi vid skrafudelu lyftir hiin adeins
vatninu um 25% af pvi sem skrafudala gerir vid somu
orkunotkun (Laursen o.fl. 2008).

Loftdeling er m.a. notud i lengdarstraumskdrum i
Danmorku til ad lyfta og knyja vatnid afarm 1 kdrunum.
Midlag stod med 6flugum loftpressum deelir loftinu um
lagnir Gt i lengdarstraumskorin (mynd 4.42). Vid
delingu & lofti i vatn 4 2-4 metra dypi myndast
koéfnunarefnisyfirmettun og meelist hiin allt upp i 10% i
lengdarstraumskorunum.  Asteedan  fyrir  pvi  ad
kofnunarefnisyfirmettunin - hefur ekki umtalsverd
neikvaed ahrif a fiskinn er su ad surefnismettun i
lengdarstraumskérunum fer sjaldan yfir 80% og
heildaryfirmettun allra lofttegunda fer pvi ekki yfir 3-

Air input

|

Submergence, Zs

Mynd 4.42. Loftpressur i danskri landeldisst6d (Ljésmynd:
Soéren Jgker Trachsel).

4%. A pvi geeti po ordid breyting ef surefnisinnihald
vatnsins yrdi haft haerra i lengdarstraumskérunum
(Skov o.fl. 2011).

4.5 Niourstoour og tillogur

4.5.1 Lagnir og lokar

Nidurstoour

o Lagnarefni: Lokadar lagnir eru taldar betri valkostur
en opnir stokkar. I adveitu- og dreifilognum er best
a0 nota PE lagnir. Melt er med ad nota barkaror i
frarennsli.

o Flutningsgeta lagna: Framleidendur gefa
leidbeiningar vardandi flutningsgetu lagna en einnig
er haegt ad nota nomogram. Gata parf ad pvi ad
sverleiki frarennslislagna parf ad vera meiri en
adveitu- og dreifilagna, jafnframt parf vatnshallinn
ad vera meiri.
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e Uppsetning og fragangur lagna: Mikilvegt er ad
fara eftir verklagsreglum og st6olum til ad tryggja
sem best gedi vid samsetningu lagna. Gt parf ad
pvi ad lofttappar myndist ekki i 16gnum og pdrf
getur verid 4 ad vera med loftoppun.

o Lokar: Kululokar eru notadir fyrir 90 mm lagnir og
minni en spjaldlokar fyrir sterri lagnir. Fyrir lagnir
sverari en 200 mm er malt med ad nota gir til ad
koma 1 veg fyrir skemmdir 4 I6gnum vegna
prystingsbreytinga.

Tillogur

e Landeldisstodvar med lengdarstraumskér eru ad
jafnadi ekki med loka. Melt er med ad skodadur
verdi sa moguleiki ad hanna landeldisst6d med
hringlaga kor par sem engir lokar eru notadir.

4.5.2 Innrennsli

Niourstoour fyrir hringlaga kar

o Gerd innrennslis: Looréttur innstreymisholkur er
besti valkosturinn. Melt er med ad hegt sé ad snua
hélknum og stjorna gatasterd a4 innstreymisopi.
Samsett innstreymi (samsettur 100réttur og laréttur
innstreymisholkur) getur verid valkostur i minni
kérum par sem dahersla er 16gd 4 goda
straummyndun.

o Stadsetning innstreymisholks: Betri straummyndun
feest med ad hafa holkinn toluvert fra karavegg. bvi
fylgir ymist 6hagraedi og kostnadur og melt er med
ad hafa holkinn upp vid karavegg en p6 ekki ner en
pad ad fiskur geti audveldlega synt & milli.

o Straumhradi i innstreymisopi: Mealt er med ad
straumhradi 0t um g6t & innstreymisholki sé ad
hamarki 0,6-1,0 m/s.

Niourstoour fyrir lengdarstraumskar

e Gerd innrennslis: Mynda skal einstefnustraum meo
a0 taka vatnid jafnt pvert yfir karid.

e Stadsetning innstreymis: Allt vatn skal tekid inn i
fremri enda lengdarstraumskars. { peim tilvikum
sem markmidid er ad jafna vatnsgadin er hagt ad
hafa innrennslid pvert yfir karid & nokkrum stooum.

Tillogur

e RannsoOknir 4 innstreymi 4 hringlaga kdrum hafa naer
eingdngu verid gerdar a litlum korum. Lagt er til ad
rannsOknir verdi gerdar i storum korum til ad besta
honnun og stillingu & 16dréttum innstreymisholki.

4.5.3 Frarennsli

Niourstoour fyrir hringlaga kar

e FEinfalt frarennsli: Fyrir matfiskeldi a bleikju er
turnfrarennsli talinn betri valkostur en botnrist.

o Stjornufrarennsli: bad getur hentad i storum koérum
til a0 draga 0r hringioju fyrir midju kari. bad styttir
einnig flutningsleid gruggagna ad frarennsli.

o Samsett midjufrarennsli: bad er goour valkostur i

peim tilvikum par sem 4 ad hreinsa gruggagnir ur
vatni i karinu sjalfu.  Nokkrar utgafur eru af
samsettu midjufrarennsli og er vitad ad pad virka vel
i kérum upp 1 300 m3 steero.

o Kar med hlidaruttak: Einnig gddur valkostur pegar
pad 4 ad hreinsa grugg i karinu sjalfu. Ovist hve stor
korin geta verid en i smidum er allt ad 900 m3 kar.

o Drefalt frarennsli: Fyrir mjog stor kor er samsett
midjufrarennsli asamt hlidaruttaki sennilega besti
valkosturinn.

e Heedarstyring: Kostur vid ad hafa hadarstyringu
utan vid karid er ad fiskurinn verdur fyrir minna
areiti og jafnframt er audveldara ad taka bedi
daudan og lifandi fisk t um frarennslid.

o Daudfiskalosun: G60 reynsla er komin af pvi ad losa
daudfisk ut um midjufrarennsli. Einnig er hegt ad
hafa sérstaka opna 16gn fast upp vid midjufrarennsli
par sem daudfiskur er tekinn 1t.

Niourstoour fyrir lengdarstraumskar

o FEndafrarennsli: Til ad tryggja sem bestan
einstefnustraum i lengdarstraumskari parf ad hafa
frarennslio jafnt yfir allan endann 4 karinu.

e Botnfrarennsli: Til a0 audveldara verdi ad taema
gruggagnir ur setpré er malt med ad hafa trekt eda
rennu i henni. Me0 pvi ad vera med botnfrarennsli
me0 sirennsli er haegt ad hafa einfaldari utgafu af
frarennsli.

o Daudfiskalosun: Tiltdlulega audvelt er ad losa
daudan fisk 1t ur lengdarstraumskérum, a pvi getur
p6 ordio breyting eftir pvi sem korin stekka og
dypka.

Tillogur

e Dbroa og profa stjornufrarennsli fyrir stor kor. Hér er
midad vid ad steypa vatnslogn i botninn med raufum
a0 ofanverdu pvert yfir karid.

e Profa prefalt frarennsli fyrir stor hringlaga kor. Nyta
pekktar utferslur af samsettu midjufrarennsli og
hlidarattaki. Vidfangsefnid er ad finna hefilega
sterd 4 einstokum frarennslum, vidhalda godri
straummyndun og sjalthreinsun 1 karinu.

e bréoa oOdyra uatgafu af  botnfrarennsli i
lengdarstraumskari med sirennsli til ad fjarlegja
sterstu gruggagnirnar Ur karinu.

e DProa sjalfvirkan bunad til ad losa daudan fisk ut
storum og djapum lengdarstraumskorum.

4.5.4 Dling

Nidurstoour

e Val a delum: Skrafudela og snigildela eru taldar
besti valkosturinn til ad lyfta vatni a milli
eldiseininga vid endurnytingu.

o Snigildcela: Fram ad pessu hefur snigildela litid
verid notud i fiskeldi en er talinn geta verid
valkostur pegar pad parf ekki ad lyfta vatninu meira
en einn metra.
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o Skrufudeela: bessi deela er toluvert mikid notud
i fiskeldi par sem lyftihad er allt ad 8 m og er
talinn goédur valkostur m.t.t. rekstraréryggis og
rekstrarkostnadar.

o Midflottaaflsdeela:  Lakari  valkostur en

VATNSROR - PEH
Rennsli - Prystingstap

skrufudela. Besti er ad nota 6xuldelu og hafa
motorinn upp ur vatninu.

e Borholudeela: Notud i borholum pegar pad er
ekki hegt a0 koma 6drum deelum fyrir. Velja
haggengar borholudelur.

o Styribunadur: Med notkun hradabreyta ma
leekka rekstrarkostnad vid delingu.
Hradabreytar eru einnig mikilvegir vid
dalingu 4 sjo par sem geatir fl6ds og fjoru til
ad tyggja jafnt rennsli 1 korin.

e Deling med lofti: Mjog litil delingarhad,
aoeins 10-15 cm og mikill orkukostnadur.
Hefur pad fram yfir hefobundna vatnsdelingu
a0 vatnid er einnig loftad. Getur verid
valkostur i lengdarstraumskorum til ad knyja
vatnsrennslid 4 milli kara og lofta vatnid
samtimis.

Tillogur

e Afla frekari upplysinga um snigildelu; hvort
han geti verio fyrsti valkostur vid dalingu a
vatni allt upp i eins metra had.

Vidauki 4.1. Nomogram

Til ad skoda hvada ahrif vatnshradi og lagnastaerd
hefur 4 burdargetu lagna eru svokallad nomogram
notad - sja nanar i Eldisbondanum (www.holar.is/
eldisbondi/eldisbondinn.html). Hér er um ad
reda grofa utreikninga en framleidendur lagna
geta gefid nakvamari upplysingar.

Dceemi 1: Sverleiki lagna

bad parf ad leggja 1000 metra langa leidslu med 30
metra hadarmun sem a ad bera 80 L/sek. brystifallid a
hverja 100 metra er pvi 3 metrar ad jathadi eda 0,3 bor
sem pid finnid a prystitapsoxli. Finnid fleedid (80 L/sek)
a flaedisoxli og setjid reglustriku milli pessara punkta.
Nu finnid pid ad vatnshradi i rori yroi um ( 3 m/sek) og
innanmal verdur ad vera 185 mm.

Dceemi 2: Sverleiki innstreymisopa

Sem deemi ma nefna ad ef vid viljum fa 10 L/sek inn 1
kar setjum vid reglustikuna & straumhradann (= 1,5 m/
sek) og pad fledi sem Oskad er. Innanmal reiknast
okkur ad verdi adeins undir 100 mm. Ef 8 holur eru
boradar i hlidar rorsins verdur hver peirra ad bera 1,25
L/sek 4 hradanum 1 m/sek. Med pvi ad nota
nomogramid aftur komumst vid ad pvi ad holurnar
purfa ad vera um 42 mm. Vegna pess a0 alltaf er um
eitthvert prystifall ad raeda, & skorpum brinum purfa
per eflaust ad vera adeins staerri.
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Biomass Daily

a revolution in biomass measurement

With a VAKI frame

placed permanently in each cage fish are continually measured with
pinpoint accuracy. Data is transmitted wirelessly to the shore base or feed
barge. For every site and every cage the daily overview of average weight,
size distribution, condition-factor and fish growth is available 24hrs.

Main points

* Total overview of all the cages on a screen e Automatic reporting of data and system status

o Daily size measurements from each cage via VAKI based report and e-mail

o Larger samples give more accurate average weight, e Better Information - motivation for operators
size distribution and conditdion factor o Automated sampling

e Daily growth over selected time period Real time comparisons between cages and sites

Accurate data ensures optimal decisions

e Select optimum cages and dates for harvest e Change in the growth patterns detected as soon
® Planning for the highest sales price for each time as they occur
e Appropriate delivery, better customer relations ® Accurate reports for authority inventory
e Lower feed conversion ratio with management
better utilization of feed e Optimise grading and splitting
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