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Bleikjan er vel adlégud ad lifinu & nordursl6dum og neer
Utbreidsla hennar nordar en nokkurrar annarrar ferskvatns-
fisktegundar. Hun er alitleg eldistegund fyrir islenskar adsteedur,
vex vel vid lagt hitastig og mikinn péttleika, hardgerd tegund sem
bolir medhondlun vel og virdist hafa nokkud géda motstdodu gegn
margskonar sjukdémum. Bleikjan gefur af sér falleg flok,
flakanyting er g60 og markadsverd hatt.

Bleikjueldi var stundad i litlum maeli hér & landi framan af en um
midjan niunda aratuginn jokst ahugi a eldinu og nadi
framleidslan hamarki arid 2003, teepum 1.700 tonnum.
Undanfarin ar hafa Islendingar verid staerstu bleikju-
framleidendur i heiminum. Umtalsverd framleidsla er einnig i
Kanada, Svipj6d og Noregi. Heimsframleidsla a bleikju sidustu
arin hefur verid um og yfir 3.000 tonn a ari.

islendingar eru radandi adili i bleikjuGtflutningi pvi framleidsla
annarra fer ad mestu a innanlandsmarkad. Margt bendir til ad
vid munum &afram verda leidandi i bleikjueldi naestu arin.
Frambod & eldisbleikju kemur til med ad aukast jafnt og pétt og
aukningin mun liklega ad steerstum hluta koma fra islandi. Spad
er ad bleikjuframleidsla hér a landi verdi komin i um 4.500 tonn
ario 20009.

Stjérn a frambodi bleikju & helstu Gtflutningsmérkudum mun ad
mestu leyti verda i hoéndum islenskra framleidenda og
Gtflytienda. Til ad tryggja jafnveegi a Utflutningsmdrkudum er
mikilveegt ad gerdar verdi spar um framleidslu & naestu arum Gt
fra birgdastddu i lok hvers ars og azetlunum einstakra fyrirtaekja.
Samhlida yrdi gerd spa um préun i eftirspurn & einstékum
morkudum og markadsadgerdum komid i framkveemd til ad
tryggja ad haegt verdi ad selja vaentanlega framleidslu. T 6llum
samkeppnisléndum eru sterkir heimamarkadir og framleidendur
burfa pvi ekki nema i litlum meeli ad afsetja sina voru erlendis.
Flutningskostnadur samkeppnisadila er pvi tiltlulega litill T
samburdi vid islenska Gtflytiendur. Mikilveegt er ad unnid verdi
ad pvi ad leekka flutningskostnad til ad baeta samkeppnisstédu

islenskra bleikjuframleidenda.

i lok niunda aratugarins héfust éflugar rannsoéknir i bleikjueldi
og framan af var pad Framleidnisj6dur landblinadarins sem
veitti greininni mestan studning. Studningurinn var einkanlega
veittur til verkefna tengdum kynbétum og markadsetningu a
bleikju. Pegar lida for a tiunda aratuginn droé verulega Ur
rannsékna- og préunarstarfi i bleikjueldi. NG seinni arin hefur
b6 rikissjodur arlega veitt fjarmunum i kynbétaverkefni fyrir
bleikju. Rikisstjornin hefur ni akvedid ad veitt verdi sérstoku
10 milljon kréna framlagi arlega neestu prju ar til markads- og
solustarfs i bleikju.

Upplysingar um afkomutoélur bleikjueldis i samkeppnisléndum
liggja ekki fyrir. Vid samanburd & samkeppnishaefni milli landa
vega landfreedilegar adsteedur mest. Ekkert samkeppnis-
landanna hefur pa gnétt af lindarvatni, jardhita og jardsjé sem
er ad finna hér a landi par sem haegt er ad skapa kjoradstaedur
fyrir bleikjuna m.t.t. hita og seltu. Adsteedur hér a landi gera
kleyft ad byggja mjog stérar stddvar og na pannig
steerdarhagkvaemni i framleidslunni. | samkeppnisléndum er
takmarkad adgengi ad grunnvatni og vandamal med of heitt
yfirbordsvatn & sumrin fyrir bleikjueldi i kbrum og kvium. Vegna
takmarkads grunnvatns og dyrrar orku purfa samkeppnisadilar
ad nota dyr hringrasarkerfi til ad endurnyta vatn i strand- og
landeldisstédvum. Betur virdist hafa verid stadid ad séfnun a
efnividi til kynbéta & Islandi i upphafi en i samkeppnislondum.
Hinsvegar hafa kynbaetur verid stundadar lengur i sumum
samkeppnislandanna og hugsanlega eru paer komnar lengra.

Til ad tryggja sem besta proun og samkeppnishaefni
bleikjueldis a Islandi parf ad forgangsrada verkefnum. Hér er
meelt med eftirfarandi forgangsrédun:

i. Kynbeetur og adrar ranns6knir sem hafa pad ad markmidi
ad baeta eiginleika fisksins til eldis njoti forgangs.

ii. Styrkja markadsstarf til ad tryggt sé ad haegt verdi ad selja
framleidslu hvers ars.

iii. Fjarmagna rannso6knir & peim nyju fisksjakdémum sem upp
kunna ad koma til ad lagmarka tjon innan greinarinnar.

iv. Fédurkostnadur er steersti einstaki kostnadarlidurinn i
bleikjueldi og er mikilvaegt ad styrkja fodurrannsoknir til ad
studla ad aframhaldandi préun & bleikjufodri.
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1. Inngangur

Bls. 3

1.1 Eiginleikar bleikju sem eldisfisks

Bleikjan (Salvelinus alpinus) er vel adlégud lifi a
nordurslédum og naer Utbreidsla hennar nordar en
nokkurrar annarrar ferskvatnsfisktegundar (Klemetsen
o.fl. 2003). Bleikjan er pvi ad morgu leyti alitleg
eldistegund fyrir islenskar adstaedur og kostir hennar eru

1.1. mynd. Sjobleikjia (Ljosmynd: Valdimar Ingi

m.a. eftirtaldir: Gunnarsson).
i. Han prifst vel i kdldu vatni og vex vid lagt hitastig.
ii. Bleikja polirilla hatt hitastig sem gerir pad ad verkum . o L o

ad erfitt er fyrir 16nd i Nordur-Atlantshafi fyrir sunnan * Konnun a ahrifum hita a voxt bleikju.

island ad ala hana. e Proun adferda til ad stjorna og stemma stigu vid
iii. Heegt er ad ala bleikju vid meiri péttleika en margar kynproska i bleikjueldi.

adrar fisktegundir sem eru i eldi. e Rannsoéknir a vaxtarstddvun hja bleikju i eldi og skodun
iv. Hardgerd tegund sem polir medhondlun vel og virdist a ahrifum péttleika a voxt.

hafa nokkud géda métstddu gegn margskonar

sjikdémum. Arid 1989 héfst samanburdur & bleikjustofnum par sem
v. Falleg flok fast af bleikju og flakanyting er g69. markmidid var ad finna hentuga stofr]a til kynbéta gEinar
vi. Markadsvers er hatt Svavarsson 1991). | upphafi ars 1991 akvad

) ) landbinadarraduneytid ad auka rannsOknastarfsemi i

Bleikja er godur matfiskur og i samanburdi vid lax og bleikjueldi, hefja kynbaetur a bleikju og var jafnframt
regnbogasilung faer hun betri einkunn. Til ad tryggja hatt akvedid ad Hélar i Hjaltadal yrdu midstod fyrir slika
verd er mikilveegt ad markadssetja bleikjuna sem hageeda starfsemi (Eldisfréttir 1992).

afurd og adgreina hana fra smaum o6dyrum fiski eins og
t.d. regnbogasilungi (Richardsen 1992; Johnston 2002).
Fram til pessa hefur tekist ad halda i sérstédu bleikjunnar
og heerra verd hefur fengist fyrir hana en lax.

Arid 1991 var Fagrad bleikjuframleidenda stofnad. I pvi
voru allir bleikjuframleidendur pess tima, auk
Bunadarfélags islands og Utflutningsrads islands
(Hermann Ottésson 1991). Markmid fagradsins var m.a.
ad vera samstarfsvettvangur adila sem stunda bleikjueldi,

1.2 Rannsékna- og préunarstarf vinna ad skipulagningu markads-, sélu- og geedamala, auk

bess sem samtdkin skyldu studla ad eflingu rannsdkna og
Bleikjueldi var stundad i littum meeli framan af en um kynbdta (Fagrad bleikjuframleidenda 1991). Eftir tveggja
midja niunda aratuginn jokst ahuginn og hefur verid ara starfstima ma segja ad i meginatridum hafi 6ll
nokkud samfeldur voxtur i eldinu sidan (kafli 7.1). A markmidin nadst og sérstaklega hafi markads- og
arunum 1988-1989 var mikid skrifad um moguleika kynningarstarfid & erlendum morkudum gengid eftir (Jon
bleikjueldis a Islandi og mikil bjartsyni var um framtid pess Orn Palsson 1993a). Vegna &agreinings voru samtokin

(sja Valdimar Ingi Gunnarsson 1991). Vorid 1989 barust sidan fljotlega 16gd nidur (Birgir Porisson 1999).
Rannsoéknaradi rikisins fjdlmargar umsoknir um styrki til
ranns6kna og tilrauna & svidi bleikjueldis. Pvi var akvedid
ad mynda starfshop sem atti ad gera tillogur til radsins um
stefnu rannsékna i pagu bleikjueldisins. Med hlidsjon af
nidurstédum starfshopsins varadi Rannsoknarrad rikisins
vid of mikilli bjartsyni m.t.t. hagkvaemni bleikjueldis ef til
skamms tima veeri litid og lagdi aherslu a ad skipulagdar
yrdi rannséknir naestu ar adur en verulega yrdi fjarfest i
bessari grein (Rannsoknarrad rikisins 1989).

A arinu 1988 var tekid saman yfirlit yfir helstu nidurstédur
ranns6kna og prounarstarfs, adallega byggt & erlendum
rannséknum (Valdimar Ingi Gunnarsson og Gudni
Gudbergsson 1988). Ytarlegt yfirlit var sidan tekid saman
a arinu 1991 og byggdi pad mun meira a islenskum
ranns6knum (Valdimar Ingi Gunnarsson 1991). Sidan pa
hefur ekki verid gerd ytarleg yfirlit yfir rannsékna- og
brounarstarf i bleikjueldi a islensku fyrr en med UGtgafu
bessarar skyrslu.

i skyrslu Rannséknarads rikisins (1992) ,,Fiskeldi og
sjavarblskapur” var meelt med eftirtdldum rannsokna-
verkefnum i bleikjueldi: Stofnaval og kynbaetur a bleikju,
hrognagaedi, voxtur og vidgangur bleikjuseida, voxtur og
vaxtarstédvun hja bleikju, fodur og fodrun, kynproski og
gelding, sjakdémavarnir og heilbrigdi bleikju, eldisteekni og

I tilldgum starfshéps Rannsoknarrads rikisins var meelt
med ad eftirfarandi forgangsrédun yrdi vid val a
rannséknarverkefnum (Rannséknarrad rikisins 1989):

e Rannséknir a frammistédu mismunandi bleikjustofna i Mynd 1.2. Verid, rannsokna- og kennsluhtsnaedi
eldi. Hélaskéla & Saudarkroki (Ljosmynd: Valdimar Ingi
Gunnarsson).
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eldisadferdir, slatrun og slaturteekni og ad lokum
markadsathuganir og markadsmal. I saman-
tektinni ,,Stédulysing og frampréun bleikjueldis & islandi”
sem unnin var ad beidni Rannséknarads rikisins, er gefid
yfirlit yfir stddu rannsékna og préunarstarfs og 16gd
ahersla & mikilveegi kynbéta (Jon Orn Pélsson 1993a).
Einnig var talid mikilveegt ad vinna vid rannséknir vardandi
vOxt og kynproska hja bleikju, foédurs, hrognageeda,
markads- og gaedamala. Bent var a porf fyrir rannsoknir til
ad minnka vatnsporf i bleikjueldi med pvi ad endurnota
vatn og surefnibaeta pad. Nidurstodur margra pessara
rannso6kna- og prounarverkefna sem hér eru nefnd eru nd
nyttar i idGnadinum.

Til ad skilgreina mikilveeg ranns6kna- og préunarverkefni
hélt  Fiskeldishépur AVS radstefnuna ,Veenlegar
eldistegundir i islensku fiskeldi: Stada einstakra
eldistegunda og porf a ranns6kna- og préunarvinnu”, sem
haldin var & Hoétel Loftleidum 22. oktéber 2004. A
radstefnunni var bleikjueldi m.a. tekid fyrir og voru tillogur
fyrirlesara ad studla pyrfti ad rannsékna- og préunarstarfi i
kynboétum, préa odyrt fédur, auka afkdst og leekka kostnad
i flakavinnslu og vinna ad markadsmalum en peim var
talid best komid fyrir innan fyrirteekjanna sjalfra.
Fiskeldishépur AVS gaf sidan at stutta
skyrslu ,,Stefnumétun - Val & veenlegum eldistegundum
fyrir islenskt fiskeldi” par sem pessar tilldgur eru ad finna
og rok fyrir pvi af hverju & ad styrkja R&P i bleikjueldi
(Fiskeldishépur AVS 2004). Pessari radstefnu var aetlad
al vera fyrsta skref Fiskeldishdps AVS i ad skilgreina adrar
eldistegundir en porsk sem mikilveegt er ad njoti forgangs
vid Uthlutun dr AVS rannséknasjédi i sjavaritvegi.

1.3 Fjarmégnun rannsékna- og préunarstarfs

Oflugt ranns6kna- og préunarstarf var i byrjun tiunda
aratugar sidustu aldar (vidauki 1) og var pad einkum
Framleidnisjédur landblnadarins sem sté6d ad fjarmognun
(mynd 1.3, vidauki 3). A mynd 1.3 er yfirlit yfir styrki til
rannséknaverkefna sem Framleidnisjodur landblinadarins,
Ranns6knarad rikisins og rikisjodur hafa veitt. A verdlagi
jali 2006 namu pessar styrkveitingar um 440 milljionum
kréna & arunum 1990-2005. Ef midad er vid ad styrkpegar
hafi lagt sOomu uppheaed til ranns6knanna er
heildarupphaedin um 880 milljénir krona a verdlagi arsins
2006. i raun er pessi upphaed haerri pvi m.a. hefur
Hélaskoli fengid styrki fra Evrépusambandinu til fjolda
rannsoknaverkefna (vidauki 1) sem eru ekki inn i pessari
upphaed. Einnig hefur Framleidnisjédur landbldnadarins
styrkt baendur vid ymis verkefni er IGta ad uppbyggingu
bleikjueldis & islandi.

1.4 Upplysingamidlun

Fliotlega eftir ad bleikjueldi hofst hér & landi var farid ad
kenna namsgrein i fiskeldi vid fiskeldisbrautir Hélaskéla og
Fjolbrautaskéla Sudurlands. Kennsla i bleikjueldi for mikid
fram & namskeidum sem haldin voru & vegum
Baendaskélanna & Hélum og & Hvanneyri og hja
Fjolbrautaskéla Sudurlands & Kirkjubeejaklaustri, oft |
samvinnu vid rannsoknastofnannir og Fagrad bleikju-
framleidenda. Allflestir bleikjuframleidendur séttu pessi
namskeid med styrk fra Framleidnisj6di landblinadarins
(Jén Orn Palsson 1993a). Vid kennslu var fyrst m.a. studst
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Mynd 1.3. Styrkir  til ranns6kna- og prounarstarfa i
bleikjueldi a Island & arunum 1990 til 2004. Verdlag
midast vid neysluvisitélu i juli 2006 (Vidauki 3).

vid greinina ,,Bleikja - eldisfiskur med framtid?” sem birt
var i Eldisfréttum (Valdimar Ingi Gunnarsson og Gudni
Gudbergsson 1988), sidan i samantekt ,,Bleikja & Islandi”
sem gefin var Gt af Hélaskéla (Valdimar Ingi Gunnarsson
1991). Arid 1996 hofst verkefnid ,Eldisbondinn”
samstarfsverkefni innlendra og erlendra adila med styrk
fra Evropusambandinu. Gefin var Gt bokin ,,Eldisbondinn
- Eldi a bleikju” sem gefur gbéda innsyn i flesta peettir
bleikjueldis (Eldisbéndinn 2004). Boékina er ad finna a
vefnum og hefur hin verid notud vid kennslu a bleikjueldi
a sidustu arum.

Nokkrar bleikjuradstefnur hafa verid haldnar fra pvi ad
bleikjueldi hofst fyrir alvoru upp Gr midjum niunda
aratugnum. A H6lum i Hjaltadal var haldin vidamikil
radstefna 16.-18. mai 1991. Ad radstefnunni stédu tiu
adilar, stofnanir, samtok og skélar. Flest erindi voru birt T
sérstakri méppu sem gefin var Gt i tilefni radstefnunnar.
Pann 16.-18. aglst 1991 var haldin alpjédleg bleikju-
radstefna & FlGdum sem m.a. var styrkt af
Evrépusambandinu. Erindi fra radstefnunni voru birt i
sérltgafu i timaritinu Bdlvisindi sem gefid er Gt af
stofnunum landbinadarins (Emma Eyp6rsdéttir 1992).
Pann 30. april 1999 var haldin radstefnan ,,Bleikjudagur
'99 - Framtidarsyn og préun a markadi”. Radstefnan var
haldin & Fosshoételi KEA, Akureyri og gefinn Ut sérstakur
baeklingur i tilefni radstefnunnar.  Fjoldi erinda um
bleikjueldi hafa verid flutt & 6drum radstefnum eins og t.d.
Radunautafundum sem haldnir hafa verid af
Blnadarfélagi Islands og Rannséknarstofnun
landbunadarins.

Til ad koma méts vid aukinn ahuga a bleikju og til ad midla

upplysingum var samstarfsverkefninu Bleikjunetid (Charr
Network) komid & arid 2001 med styrk fra
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Evrépusambandinu (mynd 1.4). HO6purinn samanstendur
af  fulltrGum fra sjo Evropuldndum, en islenskur
samstarfsadili er Hélaskoli. Samstarfsverkefnid neer til
allra hlida bleikjunnar s.s. liffraedi, Utbreidslu, verndun,
ranns6knum, styringu a villtum stofnum, fiskeldi,
fiskveidum, sportveidum og morgu fleira (http://
charrnet.org).

1.5 Markmid og gagnadflun

| pessari skyrslu er gerd grein fyrir stédu bleikjueldis &
islandi. Markmidid med skyrslunni er ad:

e Gefa yfirlit yfir préun og stédu bleikjueldis & islandi og i
samkeppnisléndum

e Meta samkeppnishaefni bleikjueldis & islandi

e Koma med tillégur ad mikilveegum rannsékna- og
préunarverkefnum

| pessari skyrslu er tiltdlulega litil &hersla 16gd a seidaeldi
par sem pessi hluti eldisins hefur verid préadur einna
mest og er ekki lengur fléskuhals hér & landi. Megin-
ahersla er 10g0 & matfiskeldid og par til bleikjan er kominn
a markad. Einnig er gerd god grein fyrir stodu kynbéta
vegna mikilveegi peirra @ samkeppnishaefni bleikjueldis i

einstokum 16ndum.

Vid ritun pessarar skyrslu er eingdngu studst vid skriflegar
heimildir vid gagnadflun um bleikjueldi samkeppnis-
landanna. Vardandi islenskt bleikjueldi er avallt vitnad i
skriflegar heimildir pegar paer eru til. Pegar ekki er vitnad i
heimildir er studst vid munnlegar upplysingar fra
forsvarsmonnum  fyrirtaekja med  bleikjueldi eda
bjonustufyrirteeki. Haft var samband vid eftirtalda adila:
Aage Steinsson, Eldisvor ehf., Arna Olafsson, Menju hf.,
Birgir Périsson, Glaedi hf., Einar Svavarsson, Hélaskéla,
Fjolni Torfason, Joklableikju ehf., Jéhann Geirsson,
Fiskeldinu Haukamyragili ehf., Jon Kjartan Jénsson,
Oddeyri ehf., Jonas Jénasson, Stofnfiski hf. og Jonatan
Pérdarson, Silungi ehf. Heimildamanna er ekki getid
sérstaklega i texta en pegar fyrirteeki er nefnt a8 nafn er
heimild fengin fra vibkomandi forsvarsmanni. Pegar fjallad
er almennt um islenskt bleikjueldi an pess ad heimilda sé
getid eru upplysingar fengnar fra o6llum eda hluta
forsvarsmanna peirra fyrirteekja sem nefndir eru hér ad
ofan.

i peim tilvikum sem erlendum gjaldmidlum hefur verid
breytt i islenskar kronur er midad vid kaupgegni fra 1.
jandar 2006. Pa var kaupgegni eftirfarandi gjaldmidla i
islenskum krénum: USD = 62,5 kr., Evra = 74,59 kr., DKK
= 10,0 kr., NOK = 9,39 kr. og SEK = 7,97 kr. Oll
tolfreedigbgn fra FAO er fengin Ur gagnabankanum
FISHSTAT Plus sem er ad finna & heimasidu samtakanna
(www.fao.org/fi/statist/FISOFT/FISHPLUS.asp). Allar
Gtflutningstolur  fyrir island eru Gr Utanrikisverslun
Hagstofu islands og nanari upplysingar um tollskranimer
er ad finna T tveimur skyrslum (J6n Orn Palsson 1995b;
Valdimar Ingi Gunnarsson 2004).

Pessi skyrsla sem unnin er fyrir Fiskeldishdp AVS, er lidur i
stefnumoétunarvinnu hépsins i bleikjueldi. Einnig verdur
byggt a tillégum fyrirlesara og annarra patttakenda a
radstefnunni sem haldin er af Fiskeldihépi AVS,
Landsambandi fiskeldisstédva og Hélaskdla um

framtidarsyn og stefnumoétun i islensku bleikjueldi i

2.t6lubl. 6. 4arg. Oktober 2006 !

BIs. 5 ) |

Innritun_| Innskréning / Gerast medlimur | Leggja fram sibu & petta sveei

Sam-Evropskt samstarfsnet, styrkt af EU
BLEIKJUNETI

1 gegnum pessa sidu getur pti fengid ysii um

5 og liffraedi bleiku (A.charr) i
Evropu og §9rum framleidsividndum.
bessi vefsida er unnin | samstaril Holaskola, Fodurverksmiiunnar Laxér og Stofnfisks b

nni okkar Velja augljsingatanu & | | Velja fundar

Tramgo - Moregi

Skodunarferd til Tromsd a veguin Charrnet
verkefnising
Okktdber 2003

Dagana 22-25 oktdber 2003 &tti undirritadur pess kost a5 fara { stutta skoBunarfer? i
Tromsé { Moregi. Hér ad nedan er gerd grein fyrir vl helsta sem fyrir augu bar of einhver
geeti hatt af vl gagn e8a gaman

Megin tilgangur fararinnar var a8 kynnast bledcjueldi  Noreg, hvernig stadié er ad pul
og f visbendingar um framtiBar&form. Jaffamt var fin a8 nota tekiferis og
fredast um eldi MorBmanna & 65mum tegundum

Mynd 1.4. islenski hluti heimasidu samstarfsverkefnisins
Bleikjunetio (http;//charrnet.org/charrnet/action/SetLocale/
template/Site.vm?lang=is_IS).

Bidsalnum a Hoétel Loftleidum, fostudaginn 27. oktéber
2006 (www.fiskeldi.is/bleikjuradst.html). Flj6tlega eftir ad
radstefnunni  likur mun Fiskeldishépur AVS (tbla
stefnumaotun i rannsokna- og prounarstarfi fyrir bleikjueldi
og birta hana a heimasidu hopsins (www.fiskeldi.is).

2. Val 4 eldisfiski og kynbaetur
2.1 Island

Stofnasamanburdur

Arid 1989 héfst samanburdur & bleikjustofnum til ad finna
hentuga stofna til kynbéta (Stefan Adalsteinsson o.fl.
1992, Emma Eyporsdéttir o.fl. 1993a; Pérey Hilmarsdottir
o.fl. 1995). Markmid tilraunarinnar var ad bera saman
bleikjustofna i eldi, fra klaki og par til slatursteerd er nag,
med tilliti til vaxtargetu, kynproskaaldurs og ytra utlits.
Fengnir voru klakfiskar af 14 stofnum vid upphaf
verkefnisins haustid 1989. Tveir af stofnunum ho6féu verid
i eldi i eina til prjar kynslodir, p.e. Holableikja og
Eldvatnsbleikja, en hinir komu beint Gr am og vétnum.

Helstu nidurstédur eru paer ad bleikjustofninn Gr
Olvesvatni & Skaga syndi yfirburdi i hrodum vexti (mynd
2.1) og kynproski kom ekki fram fyrr en & pridja ari eda
sidar. Adrir stofnar sem uxu vel var bleikja Gr Grenleek |
Landbroti, Hoélableikja og ur Litlud i N-Pingeyjasyslu.
Hélableikja og bleikja Gr Litlua voru kynproska strax & 66ru
ari. Aftur @ méti var bleikja Gr Grenlaek ekki kynproska ad
neinu marki fyrr en a pridja ari eins og Olvesvatnsbleikjan.
Toluverdur munur kom fram milli stofna i Utlitseinkennum,
sérstaklega i litstyrk og litblee. 1 lj6s kom ad
Olvesvatnsbleikjan er almennt 6druvisi & litinn en adrir
stofnar, mjog ljés a lit og graenleitur. Einnig kom fram i
stofnasamanburdi ad Olvesvatnsbleikjan er pykkvaxnari
en adrir stofnar og flakanyting hennar er pvi betri (Emma

Eypo6rsdottir o.fl. 1993a,b).

i eldistilraun voru fjérir stofnar bleikju i Pingvallavatni
bornir saman m.t.t. vaxtar og kynporska. Peir stofnar sem
eru smair vid kynproska i nattdrunni, murta og

dvergbleikja meeldust med minnstan voxt og voru fyrr
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kynproska en silableikja og kudungableikja (Skdli
Skilason o.fl. 1996). Bleikjustofnar i Pingvallarvatni eru
einnig frabrugdnir i hrygningartima, atferli og ytra 0tliti
(Skuali Skalason o.fl. 1989, 1993b; Skuli Skdlason 1990).
Bleikja Gr Pingvallavatni hefur ekki verid kynbeett fyrir

bleikjueldi.

Koénnud voru blendingsahrif fyrir voxt og kynproskationi a
Olvesvatnsbleikju vid adra bleikjustofna. Nidurstddur voru
ad Olvesvatnsfiskar reyndust markteekt Iéttari en
Olvesvatnsblendingar og kynproskatidni hreinrsektudu
hépanna markteekt leegri en i Olvesvatnsblendingum og
systkinahépum af 6drum stofnum (Einar Svavarsson o.fl.
1995). Adrar tilraunir syna aftur a moti ekki jakveed
blendingsahrif vid bldondum bleikjustofna og er ekki meelt
med blondun & stofnum til ad na hradari framférum vid
kynbaetur a bleikju (Nilsson 1993; de March 1993, 1997).

Kynbaetur

Allt fra pvi ad samanburdur a bleikjustofnum hofst a arinu
1989 hefur verid framkveemd fjoldi R&P verkefna er
tengjast kynbétum & bleikju (tafla 2.1). Skipulagdar
kynbaetur héfust hja Hélaskéla 1992. Framan af var
kynbétastarfid m.a. styrkt af Framleidnisjodi
landbinadarins og Rannséknaradi rikisins. Arid 1998
gerdi landbUnadarraduneytid sérstakan samning vid
Hélaskéla um fjarmégnun og stjornunarlega umgjoérd
verkefnisins (Einar Svavarsson 2004). Sett voru markmid
fyrir kynbétaverkefnid sem i upphafi var orfad &

eftirfarandi hatt:

,,--....a0 raekta upp hradvaxta eldisstofn sem neer a.m.k.
2ja kg bunga a pridja sumri fra klaki, verdi ekki
kynproska fyrr en a pridja hausti fra klaki, gefur heest
verd a erlendum mérkudum og hefur gott vibonam gegn
sjukdomum?” (Einar Svavarsson 1993).

I kynbétaverkefninu eru prir argangar. Fyrsti argangur
kynbétaverkefnisins er undan klakfiskum sem voru valdir
ar stofnsamanburdaverkefninu (Emma Eypdrsdéttir o.fl.
1993a) og ur klakfiskum af eldisstofnum fra
Silfurstjornunni (Grenlaekjarstofn), Holalaxi (Holastofn sem
er upphaflega blanda tveggja eda fleiri hinverskra stofna)
og Kirkjubeejarklaustri (Grenleekjarstofn) (Einar
Svavarsson o.fl. 1995). Annar argangur er undan eldisfiski
sem uppruninn er Ur Laxarvatni og Olvesvatni (Einar
Svansson 1994). Foreldrar pridja argangs eru af tveimur
stofnum, Grenlaekjarstofni og Olvesvatnsstofni. Nina eru
kynbeettar tveer adskildar linur med mismunandi rodlit
(mynd 2.2). Petta er ljés stofn ad mestu upprunninn ar
Olvesvatni og dokkur stofn Gr Grenlaek, Litlua og fleiri am.

Kynbétaaeetlunin hefur verid endurbaett og eru ni teknir
inn fleiri peettir sem geta haft ahrif & afkomu bleikjueldis.

Kynbotamarkmidid er nu eftirfarandi:

,,Ad raekta stofn(-a) sem naer meira en 1,0 kg pyngd a
60ru hausti eftir klak, er frigssamur en verdur po ekki
kynproska fyrr en a pridja hausti eftir klak eda sidar,
nytir f6dur vel, hefur gott vibnam gegn sjukdomum og
skilar heerra verdi en adrir stofnar bleikju og annarra
laxfiska” (Einar Svavarsson o.fl. 2002).

Auk peirra geeda sem tiundud eru hér ad ofan er stefnt ad
eftirfarandi til ad vidahalda eda auka geedi:
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Mynd 2.1. Hlutfallslegt fravik bleikjustofna vid lok
samanburdartilraunarinnar, midad vid Eldvatnsbleikju
(medaltal tveggja hoépa ur Eldvatni er sett sem
vidmidunarlina). Stofnunum er radad eftir punga og

leidrétt er fyrir st6dvamun (Emma Eypérsdéttir o.fl.
1993a,b).

Mynd 2.2. Bleikja af ljosum stofni (efri) og dékkum stofni
(nedri) (Ljosmynd: Einar Svavarsson).

,,auka litarupptoku og nytingu litar i fo0ri, auka ekki
edlisleega fituséfnun fra pvi sem na er, vidhalda I6gun
sem ekki skerdir imynd um heilbrigdi, auka hlutfall flaks
af heildarpyngd svo lengi sem pad kemur ekki nidur a
60rum markmidum og vidhalda peim rodlitarafbrigdum
sem nu er spurn eftir svo lengi sem pad verdur” (Einar
Svavarsson o.fl. 2002 ).

Kynbaeturnar fara fram i kynbétastéd & Holum i Hjaltadal
(mynd 2.3). [ stddinni er adstada til ad ala um 180
systkinahépa i adskildum eldiseiningum, allt ad 150 seidi
af hverjum hépi, i merkisteerd, 5-15 g. Auk pess er
adstada til ad ala tvo hépa eftir merkingu upp i um 3000
kg lifmassa hvorn. Par fyrir utan eru ker fyrir klakfisk.
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Tafla 2.1. Yfirlit yfir idensk R& b verkefni i stofnasamanburdi og kynbétum a bleikju (vidauki 1).

Timabil Heiti & verkefni Styrktaradilar

1989-1992  Samanburdur & bleikjustofnum Framleiénig6dur landb. /RANNIS
1990-1993  Rannsdkn & erfdastudlum bleikju Framleidnig6dur landblinadarins
1991-1993  Urval fyrir drumvexti, stutt adtlidabil og gelding  Framleidnis6dur landblinadarins
1992- Kynbagur & idenskri eldisbleikju Framleidnig6our landb. /raduneyti
1993-1995  Erfdastudlar fyrir eldiseiginleika bleikju Framleidnig 6dur landb. /RANNIS
1996-1998  Stodrannsdknir vid bleikjukynbaeur Framleiénig6dur landb. /RANNIS
1996-2000 broéun galfbaarsbleikjueldis Evrépusambandio

1998-2000  Nyir eldisstofnar bleikju Evrépusambandid

1999-2002  Sodrannsoknir vid bleikjukynbagur Framleidnig6dur landb. /RANNIS
2000-2002  CRAFT verkefni Evrépusambandid

2001- Abrif erfda og umhverfis & vodvaproskun bleikju  Breski Visindag6durinn (NERC)
2003- Magnbundin erféamork i bleikju Haskélann i Guelph

Kynbétarstédin  hefur verid i samstarfi vid tveer
fiskeldisstodvar um eldi & profunarhépum (Einar
Svavarsson o.fl. 2002). Kynbaeturnar eru byggdar a
eetternis- og einstaklingsurvali par sem hverjum heeng er
aexlad vid 2-3 hrygnur svo til verda systkina- og
halfsystknahopar (tafla 2.2).

Pa hefur Stofnfiskur hf. einnig stundad kynbaetur &
bleikju sidan 1991. Stofnfiskur héf kynbaetur a bleikju
med vali a eldisstofni sem var upprunalega kominn Gr
Grenlek og var i eldi, baedi hja Silungi hf. og
Silfurstjornunni hf. Stofnfiskur hefur na pegar baett vid
tveimur stofnum til vidbétar inn i kynbotaverkefnid en

beir eru aettadir ar Litlua og Myvatni (www.stofnfiskur.is).
Arfgengni og erféafyigni

A arinu 1995 var gert mat & arfgengi pyngdar og
kynproskationi bleikju. Arfgengi er hlutfall breytileikans i
stofninum sem stafar af pvi ad einstaklingarnir bera
mismunandi erfdavisa. Arfgengi getur verid fra 0,0 til 1,0.
Arfgengi fyrsta argangs kynboétaverkefnisins (arg. 1992)
tveimur arum eftir frjiovgun (aldur 1+) reiknadist 0,58+/-
0,2 fyrir pyngd og umreiknud arfgengni fyrir kynproskatidni
var 0,43. Hofundar benda & ad pessar nidurstédur byggja
a takmorkudum efnivid og verdi pvi ad skodast sem fyrsti
afangi a0 nakveemara mati (Einar Svavarsson o.fl. 1995).
Arfgengni var sidan metid i argéngum Uar kreistingum
haustin 1994, 1995 og 1996. Samtals voru 388
systkinahépar og teeplega 30 pulsund fiskar vigtadir og
kynproski skradur. Hluti af fiskunum var einnig fitumaeldur
og holdlitur metinn. Arfgengi eiginleikanna pyngdar, fitu og
holdlitar var a bilinu 0,3 til 0,4. Arfgengi kynproska var
hins vegar 0,15 (Einar Svavarsson o.fl. 2002). Arfgengi
sem reiknad hefur verid fyrir pyngd og kynproska a nyrri
gognum Ur kynbétaverkefninu hefur reynst vera svipud. |
heild ma segja ad arfgegni fyrir pyngd og kynproska séu

Mynd 2.3. Kynboétastéd Hdlaskéla, Hélum i Hjaltadal
(Liésmynd: Einar Svavarsson ).

heldur laegri en fengist hefur Gr 6drum innlendum og
erlendum rannséknum & bleikju (Nilsson 1990; Nilsson
1992; Einar Svavarsson o.fl. 1995; Einar Svavarsson
1999). Arfgengni fyrir pyngd, kynproskatidni, fitu og holdlit
lofa talsverdum framférum i pessum eiginleikum med
kynboétum.

Erféarfylgni er meelikvardi a pvi ad hve miklu leyti sému
eda tengdir erfdarvisar hafa ahrif a tvo eiginleika.
Erfdafylgni eiginleika bendir til ad ef einvérdungu er valid
m.t.t. aukinnar pyngdar muni pad hafa i fér med sér aukna
tilhneigingu til fituvaxtar, raudara holds og meiri
kynproska. Til ad halda aftur af kynproska og aukningu i
fituinnihaldi parf pvi ad meela pessa eiginleika og velja
gegn peim. Reyndar var fylgni pessara eiginleika frekar
litil. Hins vegar var fylgni pyngdar og holdlitar meiri og er
bvi ad vaenta pess ad med auknum punga faist i kaupbaeti
raudari holdlitur (Einar Svavarsson o.fl. 2002).

Framkveemd var rannsékn a erféum rodlitar hja bleikju til
ad odlast pekkingu sem gerir kleift ad styra Gtliti hennar
med skipulegum reektunaradgerdum. Byggt var a tveim
hreinreektudum  stofnum, annar hefur ljost rod
(Olvesvatnsstofn) en hinn dokkt (Grenlaekjarstofn) og
blendingum milli peirra. | heild virdast nidurstédur benda
til ad litaeinkenni dékka bleikjustofnsins séu ad verulegu
leyti rikjandi yfir einkennum ljésa stofnsins. Samkvaemt
bessu aetti aframhaldandi reektun blandadra hépa ad skila
bleikju sem veeri yfirgneefandi dokk og medaldokk en
breytileiki geeti ordid nokkur i kvidlit og uggalit. Ef

Tafla 2.2. Framkvaamd kynbdta i kynbétastéo Hdélaskdla

(Einar Svavar sson o.fl. 2002).

1. val: Vid merkingu er framkvaamt fyrsta val og flokkadir
fra lokustu hdparnir og um 170 systkinahdpar aldir &fram i
kynbGtastédinni ad Holum og fiski Ur somu hdpum
jafnframt komid fyrir i tveimur 6drum fiskeldisstoovum til
ad kanna hvort 6lik uppvaxtarskilyrai hafi ahrif.

2. val: Vid tveggja dra aldur eru alir fiskarnir pyngdar- og
lengdarmaddir og kynproski og athugasemdir um (tlit
skradar. Pessar madingar eru grundvollur einkunnar til ad
velja fiska til undanddis. Til ad hamla skyldleika innan
erfdarhdpsins purfa foreldrar hverrar kynd 6dar ad koma Ur
l&gmarksfj6lda systkinahdpa.

3. val: Lokaval fer fram pegar fiskarnir eru komnir pad
nalaagt kynproska ad haagt e ad kyngreina b4 Vadar eru
um 200 hrygnur og 70 haangar.
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Tafla 2.3. Medalpyngd og kynproski fyrstu fjdgurra kyndéda bleikju i kynbétar verkefninu. Eldishiti
8-10°C, selta 10-12 promill nema fyrsta kynsédin sem var alin i fersku vatni. bad sem hér er kallad

fyrsta kynd6d er raunar onnur kynddéd i ddi vegna pess ad fyrsta kyndddin var fiskur i
stofnasamanbur dinum sem héfst haustid 1989 (Einar Svavar sson 2004).

Kynsl 6o Fyrsa  Onnur  brigja Fjorda
Frjévgunarhaust 1992 1995 1998 2001
Medalpyngd (g) vid 27 manada aldur frafrjbvgun  677* 1056 956 1289
Kynproskationi a 6oru hausti (1+) (%) 10,3 51 0,6 1,8

* Umreiknud pyngd samkvaemt formulu Joblings (1983) til leidréttingar & pvi ad pessi kynsldd var vigtud 4 manudum yngri en hinar.

blandadur erfdahdpur veaeri valinn fyrir dokkum einkennum
er liklegt ad dragi Gr pessum breytileika. Pannig a ad vera
Ohaett ad nyta fiska af ljosum stofni til bléndunar vid
dekkri fisk i kynbotastarfi an pess ad ljés einkenni komi
fram nema i fyrstu kynslédum. Hins vegar er ekki radlegt
ad blanda dokkri bleikju inn i ljésan stofn ef aetlunin er ad
reekta ljosa stofninn afram og halda utlitseinkennum hans
(Einar Svavarsson o.fl. 2002).

Kynbétaframfarir

i upphafi bleikjueldis var algengt ad 20-30% fiska i eldi
yrdi kynproska vid tveggja ara aldur. NG pegar Urval hefur
farid fram i 5 kynslodir er tidni kynproska vid tveggja ara
aldur innan vid 5% og fiskurinn naer ramu kil6i & tveimur
arum (tafla 2.3). | kynbétaaeetiuninni er einnig stefnt ad
framférum a morgum 6drum mikilveegum pattum en ekki
hafa verid birt gogn um kynbétaframfarir i peim pattum.
Reynsla eldismanna hvad vardar holdlit er s ad hann sé
ekki teljandi vandamal vid markadssetningu a bleikju, eins
og var & fyrstu arum bleikjueldis a Islandi.

Minna er vitad um kynbétaframfarir hja Stofnfiski en hja
Hélaskoéla, en hér er um einkafyrirtaeki ad reeda sem ekki
feer opinbera styrki til kynbota a bleikju. Ekki hefur verid
gerdur visindalegur samanburdur & kynbeettri bleikju fra
Hélaskéla og Stofnfiski.

Haustid 2004 hofst samstarf kynbétarstodvar Hoélaskola
vid kanadiska visindamenn, par sem pess er freistad ad
leita uppi einstaka erfdavisa sem hafa afgerandi ahrif a
vaxtarhrada og kynproskaaldur (Einar Svavarsson 2004).
Erfdateekni er nl einnig beitt hja Stofnfiski hf. i samstarfi
vid Prokaria hf. Ef vel tekst til mun pessi teekni geta flytt
kynbétaframférum i bleikjueldi & Islandi.

Frambod & kynbeettum efnividi

Pegar bleikjuframleidendur panta hrogn fra
kynbétaverkefninu & Hélum geta peir valid um ad fa hrogn
Gr dokkri eda ljosri rodlitalinu eda blendinga af pessum
linum. Veturinn 2005-6 seldi kynbétasttdin 350 litra af
augnhrognum. Hrogn foéru til nanast allra bleikjueldis-
stédva landsins. Stofnfiskur hf. bidur kynbaetta bleikju af
Grenleekjarstofni. Fyrirteekid hefur nd pegar beett vid
tveimur stofnum til vidbétar inn i kynbotaverkefnid en peir
eru eettadir ar Litluda og Myvatni. Bleikjuhrogn ar
kynbétaverkefni Stofnfisks hf. eru til afhendingar fra
desember til april ar hvert. Einnig er haegt ad fa
bleikjuhrogn afhent til eldis yfir sumarmanudina ef pess er
oskad (www.stofnfiskur.is). A pessu ari er asetlad ad
framleidd verdi um 1.000 litrar af hrognum.

2.2 Svipj6d

A arinu 1982 héfst samanburdur a fjorum bleikjustofnum i
Svipj6d og nidurstadan vard su ad bleikjustofn ar
Hornavan hafdi bestan voxt og vard seint kynproska
(Wilklund 1986). Bleikjustofninn Gr Hornavan var sidar
borinn saman vid 6 adra stofna med s6mu nidurstddu
(N&slund og Hanell 1989; Naslund o.fl. 1990; Naslund og
Henricson 1996). Kynbaetur héfust med pvi ad teknar
voru 65 hrygnur og 65 heengar a arunum 1985 og 1986.
Pessi fiskur myndadi sidan pridju kynsléd a arinu 1991 og
fjorou kynslod a arinu 1996. | upphafi kynbétastarfsins
var fyrst og fremst kynbeett fyrir meiri vexti og seinni
kynproska. A seinni arum hefur holdlitur einnig verid
tekinn med i kynbasturnar (Fiskeriverket 2005a).
Kynsl6dabilid i seenskum kynbotum hefur verid 5-6 ar og
framgangur i vexti um 10% fyrir hverja kynsl6d (Bréannas
o.fl. 2005).

i bleikju fra Hornavan hefur arfgengi vaxtar meelst 0,25 til
0,62 og tilhneiging var til ad arfgengi aukist med aldri.
Arfgengi kynproska meeldist fra 0,19 til 0,45 (Nilsson
1990, 1992). Arfgengi fyrir fitu-, protein- og purrefna-
innihalds i holdi asamt holdlit meeldist lagt (0,0-0,28)
(Elvingson og Nilson 1994). Eftir ad bleikja Gr Hornavan
hefur verid kynbaett i fjérar kynslodir er voxtur jafnari og
steerdardreifing pvi minni en i villta stofninum. Talid er ad
pbad megi skyra med pvi ad hlutfall baeldra fiski hafi
minnkad vid kynbeaeturnar (Brannas o.fl. 2005).

Mikill hrognadaudi i seensku bleikjueldi hefur ordid pess
valdandi ad ekki hefur verid heaegt ad UGtvega atvinnu-
greininni naegilegt magn af hrognum Gr kynbaettum
efnividi. Pvi er maelt med ad fjdlga argdbngum Ur einum 7
tvo med fjdgurra ara kynslédarbili pannig ad haegt verdi ad
Utvega nyjan kynbeettan efnivid & tveggja ara fresti. |
rannsOknadeetlun til neestu ara er lagt til ad ahersla i
rannsOkna- og prounarstarfi verdi a ad auka hrognageedi,
kynbaetur og ranns6knir & stokum erfdavisum til ad flyta
framforum i kynbétastarfinu (Fiskeriverket 2005a).

Seaenska kynbotaverkefnid hefur verid fjarmagnad baedi
med innlendum styrkjum og  styrkjum fra Evropu-
sambandinu. Einstakir styrkir hafa adeins varad i nokkur
ar og hefur pvi alltaf verid téluverd évissa med fiarmognun
verkefnisins. NU er kynbétaverkefnid styrkt arlega med 1,3
milljon saenskra kréna en lagt er til ad hann verdi aukinn
upp i 3,4 milljonir seenskra krona (Fiskeriverket 2005a).

2.3 Kanada

| Kanada voru bleikjustofnar ekki bornir saman eins og
gert var & Islandi og i Svipj6d. bar var meira um ad reeda
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tilviljunarkennt val a efnividi til eldisins af 6éskyldum
adilum. Séfnun a bleikju i eldi hofst arid 1978 pegar prjar
hrygnur og einn haengur voru tekin til undaneldis ar
Nauyuk vatnakerfinu nyrst i Kanada. Hér er um ad raeda
sjobleikju en & sama tima var einnig safnad stadbundinni
bleikju dr Willow vatni sem er i nagrenni vid Nauyuk
vatnakerfid. A drunum 1980-1984 var um 70 bleikjum
safnad til undaneldis Gr Fraseranni i Labrador (de March
1993). A arunum 1986-1988 var bleikju safnad til
undaneldis i Aleknagik vatni i Alaska. Hér var ad minnsta
kosta um 381 hrygnu og 128 haenga ad raeda. Klakfiski
var einnig safnad i Tree river vatnakerfinu nyrst i Kanada a
arinu 1988, 15 hrygnur og 10 heengar (Lundrigan o.fl.
2005).

i framhaldi af s6fnun & bleikju Gr Fraseranni var hafid
opinbert kynbétarverkefni en fjoldi fjolskyldna sem
notadar voru til undaneldis feekkadi flj6tt og er na
upprunalegur efnividur ad mestu tapadur. | rannséknum
kom fram ad pessi stofn hentadi ver til eldis en
bleikjustofn Gr Nauyuk vatnakerfinu (de March 1993;
Johnston 2002). Vid nattarulegar adsteedur verdur
sjogongubleikja Gr Nauyuk vatnakerfinu fyrst kynproska
vid 60 cm lengd (Dutil 1984). Vid eldisadsteedur eru
bleikjur upprunnar Ur Nauyuk vatninu heldur minni vid
kynproska eda um 50 cm a lengd. Hrogn pessa stofns eru
stor eda um 5 mm i pvermal (Past og Hopky 1994).

| Gttekt & bleikjueldi | Kanada sem gerd var & arinu 2001
kom fram ad erfdarbreytileiki fisksins veeri of litill, of fair
fiskar veeru notadir til undaneldis, Grkynjun eetti sér stad
og pad vantadi vel skipulagt kynbétaverkefni (Rogers og
Davidson 2001). Peir eldisstofnar sem nd eru notadir i
bleikjueldi i Kanada hafa verid allt upp i fjorar kynslodir i
eldi. bPegar eldisstofnanir voru bornir saman vid villta
stofna i sama vatnakerfi kom fram ad erfdarbreytileiki
eldisstofnanna hafdi minnkad sem rakid var til of farra
foreldrafiska sem upphaflega héfdu verid valdir til eldisins
og einnig ad ekki hafdi verid rétt stadid ad vali a eldisfiski
til undaneldis. Bent var a4 ad meiri upplysingar vantadi um
uppruna foreldrafiska til ad koma i veg fyrir frekari
skyldleikaraektun, sérstaklega ef ekki verdur tekinn nyr
villtur fiskur inn T kynboétastarfid (Lundrigan o.fl. 2005).
Ein leid til ad draga UGr heettu a skyldleikaraektun i
bleikjueldisstofnum i Kanada er ad para sama fiska af
Olikum erféafraedilegum uppruna (Ditlecadet o.fl. 2006)

I byrjun pessa é&ratugar var lagt til ad leitad yrdi ad
erfdavisum sérstaklega fyrir vaxtarhrada til ad geta flytt
kynbétarframférunum. Pratt fyrir ad kynbaetur hafi hafist
snemma er ennpa snemmbaer kynproski og heegur og
ojafn voxtur veikleiki i préun bleikjueldis i Kanada (Rogers
og Davidson 2001). A undanférnum &arum hafa verid
stundadar rannséknir par sem leitad er ad erfdavisum sem
tengjast akvednum eiginleikum bleikjunnar (Somorjai o.fl.
2003; Tao og Boulding 2003; McGowan o.fl. 2004). N er
starfreekt a.m.k. eitt opinbert verkefni sem hefur pad
markmid ad beeta eiginleika bleikju til eldis (Anon 2001).
A vegum fyrirteekisins Icy Waters Ltd. (mynd 2.4) er einnig
rekid kynbotaverkefni og er unnid ad pvi ad leita upp
einstaka erfdavisa sem hafa afgerandi ahrif & s.s.
vaxtarhrada til ad flyta framférum 1 Kkynboétastarfinu
(McGowan o.fl. 2006). Talid er ad fyrirteekid hafi einstaka
stddu til ad na yfirburdum og verda fremst i heiminum i
s6lu & kynbaettum efnividi | formi bleikjuhrogna
markadsettra undir vérumerkinu Yukon Gold™ (National
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Mynd 2.4. Eldisst6d Icy Water Ltd. par sem m.a. eru

kynbeetur & bleikjustofni dr Nauyuk vatnakerfinu
(www.icywaters.com/company/com_wht.htm).

Research Council Canada 2005). Fyrirtaekid er med stofn
ar Nauyuk vatnakerfinu (www.icywaters.com) sem talinn er
hafa nattdrulega yfirburdi yfir adra bleikjustofna i
eiginleikum sem eru mikilvaegir fyrir bleikjueldi (Johnston
2002).

2.4 Noregur

Haustid 1982 var klakfiski safnad Gr tiu am og vétnum i
Nordur-Noregi til ad kanna eiginleika pessara stofna til
eldis (Reinsnes 1984; Reinsnes og Wallace 1988). Seinna
var gerdur stofnasamanburdur a fjorum stofnum i Vestur-
Noregi vid bleikju Gr Storavatn i Hammerfest i Nordur-
Noregi (Barung og Holm 1991). | badum pessum
tilraunum kom stofn sem kenndur er vid Hammerfest best
at. Hammerfest stofninn hefur verid i eldi fra attunda
aratugnum. Margir annmarkar eru p6é a pessum stofni til
eldis, s.s. snemmbaer kynporski, sma hrogn og 6jafn litur a
holdi (Johnson 2002). Gerdur var samanburdur &
eldisbleikju af Hammerfest stofninum, argangi 1993, og
villtri bleikju sem safnad var a Svalbarda. Eftir eitt ar var
engin munur | pyngd, en eftir 19 manudi var
Svalbardsbleikjan 25% pyngri. Pegar tvo ar voru lidinn var
86% hrygna af Hammerfest stofninum kynproska en
adeins um 7% af Svalbadsbleikjunni (Damgard o.fl. 1999).
Engar heimildir eru um ad Nordmenn hafi hafid
skipulagdar kynbeetur eins og gert hefur verid hér a landi, i
Kanada og Svipj6d. Pad ma po gera rad fyrir ad eldismenn
hafi & hverju ari valid besta efnividinn pannig ad einhver
framgangur i mikilveegum eiginleikum hafi att sér stad.
Pad er pvi allt sem bendir til pess ad peir stofnar sem eru i
eldi 7 Noregi séu lakari ad geedum en islenskir
bleikjustofnar.

2.5 Finnland

Ekki liggja fyrir upplysingar um ad skipulagdar kynbaetur
séu stundadar i Finnlandi. Finnskir visindamenn hafa aftur
& moéti stundad rannsoknir & erfdabreyttri bleikju. | peim
rannsoknum kom m.a. fram ad erfdabreytt bleikja var
fiértan sinnum pyngri eftir 10 manada eldi samanborid vid
vidmidunarhop (Pitkdnen o.fl. 1999). Einnig komu fram
visbendingar um betri fé6durnytingu (Krasnov o.fl. 1999).

Bent var a ad laxfiskar eins og lax og regnbogasilungur
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sem hofdu verid lengi i eldi yxu betur en bleikja. Med hjalp
erfdateekni meetti p6 vinna upp pennan mun og pannig
flyta préun bleikjueldis (Pitkdnen o.fl. 1999). Ekki er vitad
til pess ad erfdabreytt bleikja sé i eldi i Finnlandi eda
60rum 16ndum.

3. Umhverfispaettir og liffreedi bleikju
3.1 Hitastig

Bleikja er ha norreen fisktegund og neer Utbreidsla hennar
um allt nordurhvel jardar. Sjobleikja finnst i Nordur-Noregi,
Greenlandi, Svalbarda, Bjarnarey, Novaja Semlija, Alaska,
Siberiu, Kanada og & Islandi. Vatnableikja hefur meiri
Gtbreidslu en sjoébleikja og finnst han einnig a
Bretlandseyjum, Svipj6d, Finnlandi og i Olpunum t.d.
Frakklandi, Austurriki og i Sviss (Johnson 1980).

Bleikja er adlogud ad tiltdlulega kdéldu vatni og vid laegri
hita en 8°C tekur pad styttri tima hja bleikju en laxi par til
ad 50% seidanna eru byrjud ad taka f6dur og er pa midad
vid fra klaki hrognanna. Aftur & moéti er pessi timi styttri
hja laxi pegar hitastigid er haerra en 8°C (Jensen o.fl.
1989). | samanburd vid regnbogasilung vex bleikja betur
vid 0,3°C og 5°C. Hinsvegar er voxturinn meiri hja
regnbogasilungi vid 10°C (Brannas og Winklund 1992).

I nyrri rannsékn par sem maeldur var véxtur bleikjuseida af
11 stofnum fra Svipj6d, Noregi og Skotlandi kom fram ad
vOxtur hja flestum stofnanna héfst vid 1-3°C, nadi
hamarki vid 15-17°C og stédvadist vid 21-22°C. Fram
kom ad engin munur er a kjorhitastigi stofna Gr kaldari
votnum samanborid vid stofna Ur heitari vétnum (Larsson
o.fl. 2005). | pessari rannsékn voru ekki stofnar fra
nyrstu mérkum nordleegrar Utbreidslu bleikju og er pvi ekki
heegt ad Gtiloka ad peir stofnar hafi laegra kjorhitastig en
beir sem voru notadir i tilraun Larsson o.fl. (2005).

Hja bleikjuseidum hafa haestu polmoérk fyrir vatnshita
meelst 23-24°C (Lyytikainen o.fl. 1997; Thyrel o.fl. 1999).
Ekki hefur fundist munur & haestu polmoérkum milli
nordleegra og sudleegra bleikjustofna (Elliott og
Klementsen 2002). Laegstu polmork bleikju hafa meelst -
0,99°C en i umhverfi an iskrystalla eru pessi mork laegri
(Fletcher o.fl. 1988). Bleikja hefur minnst hitapol af
laxfiskum en jafnframt mesta kuldapolid (Baroudy og
Elliott 1994). Pessi mork gilda adeins fyrir bleikjuseidi en
liklegt er ad hitapolid sé leegra fyrir steerri bleikju.

Pratt fyrir ad kjorhitastig sé tiltblulega hatt velja margir
eldismenn leegra hitastig, 10-13°C par sem fédurstudull
er betri, minna vandamal m.t.t. sjitkdoma og audveldara
ad medhondla fiskinn (Johnston 2002). i atferlis-
ranns6knum hefur komid fram ad bleikja velur sér leegra
kjorhitastig sem er u.p.b. 4,5°C leegra en kjorhitastig fyrir
voxt. Minni bleikjan (10-45 g) valdi sér 11,8°C ad
medaltali og steerri bleikjan (200-500 g) valdi sér 10,8°C.
| pessari atferlisrannsokn kom fram ad kjorhitastig urrida
(Salmo trutta) var pad sama og kjorhitastig fyrir voxt. Aftur
a moti virdist bleikja frekar velja hitastig sem er neer
kjorhitastigi fyrir fédurnytingu (Larsson 2005). [ annarri
rannsokn par sem bleikja var alin fra 5°C til 20°C kom
einnig fram ad besta fodurnyting var vid leegsta hitastigio
(Larsson og Berglund 2005). | eldri rannsékn var fylgst
med atferli bleikju (570 g) i 10 metra djapri kvi med
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Mynd 3.1. A Islandi er mikid af grunnvatni sem hentar vel
til eldis a bleikju (Ljosmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

lagskiptu vatni par sem selta haekkadi og hitastig leekkadi
eftir pvi sem dypra var komid nidur i kvina (Sutterlin og
Stevens 1992). Bleikjan fordadist heitt yfirbordsvatn en
hélt sig fyrir ofan 3,6 metra dypi vid 13-14°C og 12-20
ppm seltu. Bent var a ad val bleikju a hitastigi i pessari
tilraun gaeti einnig verid vegna samspils seltu og dypis.

Margar ranns6knir hafa verid framkveemdar til ad finna
kjorhitastig fyrir bleikjuseidi en minna er vitad um
kjorhitastig bleikju i matfiskeldi. [ einni tilraun par sem
bleikja var héfd vid 8, 10, 12 og upp i 13-14°C meeldist
besti voxturinn vid haesta hitastigid og tok pad um eitt ar
ad na bleikjunni upp i um 450 g fra frumfédrun. Voxturinn
vi® haesta hitastigid var fimm sinnum meiri en vid laegsta
hitastigid. Timabundin afféll sem orsdkudust af talknveiki
attu sér stad i peim hopi sem 6x hradast en ad 6dru leyti
gekk eldid vel (Davidson o.fl. 2004). Hér var ekki skodad
hvort kjorhiti sé mismunandi eftir fiskstaerdum. I islenskri
rannsokn var fylgst med vexti bleikju i 317 daga vid 4, 6,
8,10, 12°C og allt upp i 14°C. fupphafi var bleikjan teep
200 g ad pyngd og peir hopar sem uxu best voru aldir vid
8, 10 og 12°C nadu um og yfir 800 g pyngd i lok
tilraunarinnar (Puridur Pétursdéttir og Emma Eyporsdéttir
1993a, b). | annarri tilraun med bleikjur sem voru um 60,
350 og 960 g ad medalpyngd i upphafi tilraunar sem st6d
yfir i 17 vikur var voxturinn betri vid 11°C en vid 7°C en
munurinn var minnstur hja steersta fiskinum (Olafur
Gudmundsson og Puridur Pétursdéttir 1999). Hja 66rum
fisktegundum er pekkt ad kjorhitastig leekkar med aukinni
fisksteerd. Sem deemi ma nefna ad kjorhitastigid hja 2 g
borskseidi er rimar 16°C, en adeins um 7°C hja tveggja
kiléa fiski (Bjérn Bjérnsson og Agnar Steinarsson 2002). |
matfiskeldi hafa islenskir eldismenn hitastigid yfirleitt
undir 10°C og er liklegt ad kjorhitastig steerri bleikju sé
naleegt pvi. Pad parf ad rannsaka betur med markvissum
samanburdi & vexti hja storri bleikju vid mismunandi
hitastig.

3.2 Selta

Bleikja getur dvalid allan sinn lifsferil i ferskvatni
(vatnableikja) eda gengid til sjavar yfir sumarmanudina
(sjobleikja). Ekki er endilega um erfdafreedilegan mun ad
reeda, par sem einn og sami stofninn getur gefid af sér
baedi bleikju sem lifir eingdngu i fersku vatni og sjébleikju.
Einnig getur sa hluti stofnsins sem gengur til sjavar
minnkad & milli ara vid vissar umhverfisadsteedur
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(Nordeng 1983). | rannséknum hefur komid fram ad seltupoli er mismunandi
milli stadbundinna vatnastofna og sjobleikju (Staurnes o.fl. 1992; Eliassen o.fl.

1998) og jafnframt einnig & milli sjébleikjustofna (Delabbio o.fl. 1990).

i rannséknum par sem seltupol bleikju & mismunandi arstimum hefur verid
kannad kemur fram ad sjoébleikja vex vel i sj6 & sumrin. Pessu er aftur & méti
ofugt farid a veturna en pa prifst bleikja illa i fullséltum sjo (Arnesen o.fl. 1993,
1994). Seinni hluta niunda aratugarins pegar bleikjueldi var reynt i sjokvium hér
a landi komust eldismenn ad pvi ad bleikjan hefur takmarkad seltupol. Bleikja
sem for i sjokviar snemma um sumarid 6x fyrst vel en voxtur stédvadist
seinnihluta sumars og afféll féru vaxandi (Ossur Skarphédinsson 1988).
Seltupol bleikju er arstidabundid og gengur sjébleikja til sjavar um vorid og aftur
upp i ana pegar seltupolid® minnkar seinnihluta sumars. Nattarulegar sveiflur i
daglengd stjorna timasetningu aukins seltupols bleikju og myndast seltupol vid
aukningu i daglengd & vorin. | eldi er haegt ad stjérna timasetningu seltupols
bleikju med ljésastyringu (Arnesen o.fl. 1992; Johnsen o.fl. 2000). Hitastig
virdist aftur & moéti ekki hafa ahrif & myndun seltupols. Vid nattirulegar
adstaedur byrjar sjobleikja ad ganga til sjavar strax og isa leysir og er pa hitastig i
fersku vatni rétt yfir 0°C (Staurnes o.fl. 1994a). Dvalartimi bleikju i sj6 er 1-2
manudir og er heldur lengra hja steerri fiski (Johnston 2002; Klementsen o.fl.

2003).
i norskri rannsékn var voxtur bleikju vid 0, 20 og 35 %o seltu kannadur og

meeldist besti voxturinn vio O og 20 %. baedi um sumarid og veturinn en
fiskurinn var alinn vid 8°C allan timann (Arnesen o.fl. 1993). | annarri norskri
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Broddi R. Hansen

Mynd 3.2. Bleikjuseidi i natturulegu
umhverfi  (Ljosmynd:  Broddi R.
tilraun var fylgst med afféllum og vexti 200-300 g bleikju Hansen).

fra september fram i juni vid sex seltustig fra 17 %o upp i

32 %o. Hitastig i peim hépi sem var med heaestu seltuna var
fra u.p.b. 4°C pegar pad var leegst, i um 8°C pegar pad
var haest. Hitastig i hinum hépunum sem voru med leegra
seltustig var mest um 3°C laegra. Nidurstddur voru peer ad
mikil affoll voru i hépum par sem selta var 26 %o og par
yfir. Besti voxturinn nadist vid 20 %0 sem var téluvert meiri
en vid 23 %o. Pad var sett i samhengi vid ad neikvaed ahrif
seltunnar veeri farid ad geeta verulega pegar 23 %o seltu
veeri nad (Mortensen og Lund 1991). Vid 23 %o seltu var
hitastigid leegst 3-4°C T tilrauninni en samhengi er milli
seltupols bleikju og hitastigs og er pad meira vid haerra
hitastig (Finstad o.fl. 1989; Arnesen og Halvorsen 1990).
Reynslan hér a landi er sd ad vid u.p.b. 7°C prifst bleikjan
vel i strandeldisstédvum vid seltu sem er u.p.b. 23 %eo.
Fleiri peettir hafa einnig ahrif a seltupol en pad eykst med
aukinni fisksteerd (Arnesen og Halvorsen 1990; Gulseth
o.fl. 2001) og minnkar & seinni stigum Kkynproska
(Staurnes o.fl. 1994b).

3.3 Ljos og péttleiki

Bleikja er nordleegasta ferskfisktegundin og lifir vid
adstaedur par sem miklar breytingar eru i ljéslotu, allt fra
ad ljés er allan sélahringinn yfir i ad rétt ma greina mun
dags og naetur yfir kéldustu vetramanudina. Breytingar a
daglengd hafa ahrif & myndun seltupols (kafli 3.2) og
kynproska (kafli 4.1). Pratt fyrir mikilvaegi ljoss i lifshlaupi
bleikjunnar hafa faar rannsoknir verid gerdar & pessu svidi
(Johnston 2002).

Ljés hefur mikil ahrif a fodurtéku og voxt bleikju. Bleikja
alin vid nattdrulega ljdslotu & 70°N og stodugt hitastig (4°
C) hefur i desember til april adeins 20-60% af peirri
fédurtdku sem hin hefur a 6drum arstimum. Mikil aukning
verdur i fodurtdku og vexti um vorid og fyrrinluta sumars
(Tveiten o.fl. 1996). Aimennt veldur auknin daglengd meiri
fédurtoku en stytting i daglengd dregur Gr fodurtdku 6had
hitastigi (Johnston 2002).

Johnston (2002) meelir med ad bleikja sé ekki alin vid
stodugt ljos par sem pad hafi neikveed ahrif & voxt. Hann
bendir @ ad jafnvel & nordleegum sveedum par sem
dagsljés er allan sélahringinn yfir sumarid vaeri munu
minni birta um néttina en & daginn. [ norskri rannsékn par
sem koénnud voru ahrif lysingar a voxt bleikjuseida (5-40 g)
kom ekki fram munur i vexti vid stuttan dag (6
klukkutimar) og stdéduga lysingu. Aftur & méti jokst
voxturinn pegar skipt var fra stuttum degi yfir i langan dag
(Mortensen og Damsgard 1993). Pad hefur po verid synt
fram & jakveed ahrif stédugrar lysingar vid frumfédrun
bleikjuseida. Par hafdi stédugt ljés fyrstu 12 vikunnar
jakveed ahrif & voxt, dro Gr steerdardreifingu og jok lifun
seidanna (Burke o.fl. 2005). | matfiskeldi hér a landi er
algengt ad bleikja sé alin i Gtikbrum vid lysingu med
ageetum arangri. Lysingin er p6 ekki pad mikil ad verulegur
munur er a ljésstyrk a daginn og & neeturnar. Gerd hefur
verid rannsokn & ahrifum mismunandi ljésstyrks (O, 10,

Mynd 3.3.

Mikill péttleiki a bleikjuseioum | eldiskari
(Liésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).
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50, 200, 700 lux) & bleikjuseidi (1,4-3,0 g). Besti
voxturinn og litil afféll meeldust vid 50 lux, meelt vid
yfirbord vatnsins (Wallace o.fl. 1988b).

Olikt 6drum laxfiskum prifst bleikja betur vid haan
béttleika | eldiskari en lagan. Fyrir alla arganga fra
frumfodrun til fisks i matfiskeldi, vex bleikja betur vid 40-
200 kg/m3 en vid leegri péttleika pegar adrir
umhverfispeettir i eldinu eru hagsteedir (Wallace o.fl.
1988a; Jargensen o.fl. 1993; Johnston 2002). Vid meiri
péttleika dregur Gr arasargirni fisksins og steerdardreifing
verdur einnig minni (Brown o.fl. 1992; Jobling og Baardvik
1994). pratt fyrir ad haegt sé ad hafa mikinn péttleika i
kérum velja margir eldismenn minni péttleika (40-60 kg/
m3). Asteedur fyrir pvi eru margar og mé nefna ad erfidara
er ad tryggja fiskinum naegilegt sdrefni vid mikinn
béttleika, meiri haetta er & uppsofnun éeeskilegra efna i
vatninu og einnig er erfitt ad hafa mikinn péttleika i storum
kérum (Johnston 2002). Vid péttleika yfir 75 kg/m3 er
meelt med slrefnisbaetingu og miklu vatnsrennsli i karid
(Veterineerinstuttet 2004).

Mynd 3.4. Loftun i kari (Ljosmynd: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

verulega med einféldu  hringrasarkerfi  (Theodoér
Kristjansson 2004). Megin nidurstada rannséknarinnar
var ad med pvi ad endurnota vatnid ma na vatnsnotkun
nidur i 0,039 L/kg fisk/min an pess ad hafa ahrif a voxt,
sarefnisnotkun, fédurstudul eda steerdardreifingu hja
bleikju. P6 var bent & ad tilraunin var gerd i litilli
eldiseiningu og ekki heegt ad fullyrda ad sama verdi uppi a
teninginum i steerri einingum. Sa pattur sem mestu raedur
um ad haegt sé ad draga Ur vatnsnotkun med endurnotkun
er uppsofnun ammoniaks. Styrkur ammoniaks fer ad
nalgast haettumork pegar vatnsnotkun fer nidur fyrir 0,05

3.4 Vatnsnotkun, straumhradi og geedi vatns

Nokkrar rannsoknir hafa verid gerdar a surefnisporf bleikju
vid mismunandi adsteedur. Hja bleikjuseidum (30-110 g),
sem voru undir stédugri fo6drun og alin vid 9,6°C, meeldist
sUrefnisporf seidanna ad medaltali um 170-190 mg 02 /
kg fisk/klukkustund (Christiansen o.fl. 1991; Jgrgensen
o.fl. 1991). | islenskri ranns6kn meeldist medal- . - P P
sUrefnisupptaka 184 mg 02/kg fisk/klukkustund fyrir L/kg fisk/min. ,Ef (_jrag_a a’ enn frek_ar ur yatnsnotkun
180-300 g bleikju og 158 mg 02/kg fisk/klukkustund fyrir verdur ad baeta lithreinsi inn i vatnskerfid (kafli 5.5).

300-400 g bleikju. Medalsarefnisupptaka fyrir 400-480 g [ ranns6knum hefur komid fram ad haefilegur straumhradi
bleikju meeldist 142 og 160 mg 02/kg fisk/klukkustund i Kari dregur Gr atdkum milli fiska, sem leidir af sér minni
mismunandi eftir tilraunum. Hitastig vatnsins var 8-10°C steerdarbreytileika og aukinn vaxtarhrada (Christiansen og
medan a tilrauninni st6d (Theoddr Kristjansson 2004). Jobling 1990: Jobling og Baardvik 1994; Adams o.fl.
Fyrir fisk um eitt kilé ad pyngd er slrefnisnotkunin aaetlud 1995). Jakvaed ahrif straumhrada & voxt fara pd

um 144 mg 02 /kg fisk/klukkustund (Johnston 2002). minnkandi med auknum péttleika fiska i kari (Christiansen
Adurnefnd gildi eru fyrir fisk i fullri f60run en surefnis- o.fl. 1992; Jobling 1995). Pad ma e.t.v. sja i samhengi vid

notkun eykst m.a. med aukinni fédrun (Jergensen o.fl. ad aukinn péttleiki dregur Gr myndun goggunarradar og
1993), auknu hitastigi (Lyytikainen og Jobling 1998) og hefur jakvaed ahrif a voxt.
auknum straumhrada (Beamis 1980). | islensku

Heefilegur straumhradi virdist hafa ahrif & fodurnytingu.
Hja bleikjuseidum sem voru alin vid straumhrada fra O upp
i 2 fisklengdir/sek. meaeldist besta fodurnytingin vid mesta
straumhradann  (Jobling og Christiansen  1989;
Christiansen og Jobling 1990). Helsta skyringin er talin
vera s ad fiskur haféur vid mikinn straumhrada byggir

tilrauninni var komist ad peirri nidurstédu ad nota meetti
fodurmagn til ad spa fyrir um surefnisnotkun hja bleikju
midad vid edlilegan voxt. Nidurstddurnar syndu ad
medalsurefnisnotkun veeri 0,350 kg surefni & hvert kg
fédurs (Theodédr Kristjansson 2004).

Bleikja polir betur lagan surefnisstyrk en lax og upp védva i meira meeli en fiskur sem haféur er vid litinn
regnbogasilungur (Lester 1993). Bleikjuseidi prifast vel eda engan straum. Orka i vodva er um 7 MJ/kg, en orka i
vid slrefnismettun allt nidur i 50% vid 8°C og 14°C. fituvef er um 35 MJ/kg. Meiri uppbygging er & vodva hja
Pegar bleikjan var alin vid 50%, 100% og 200% fiski alinn T straumi. Fiskur sem alin er i straumleysu eykur
sarefnismettun var po visbending um betri voxt vid haa fituvef & kostnad vodva og fédurnytingu verdur pvi lakari
sarefnismettun pegar bleikjan var alin vid 14°C (Swift en hja fiskum i straumi (Jobling og Christiansen 1989).
1964). Talid er ad besti voxturinn og fédurnyting hja smaum fiski

Vatnsnotkun i bleikjueldi reedast af surefnisnotkun fisksins ;1?(1301 E) s€ \(;i_é 1_,5-_2%_0kflismzngdir/;?kdenAfyriréstaerrj
og pvi strefni sem er i vatninu en pad minnkar med auknu Isk ( g) undir einni fisklengd a sekundu. A pao er po

hitastigi og seltu. Ef midad er vid sdrefnisnotkun sem bent ad umhverfispzettir eins og hitastig geta haft ahrif 4

nemur 160 mg 02/kg fisk/klukkustund, 10°C ferskvatn ~ KjOrstraumhrada (Jobling 1990).
fullmettad af sUrefni og um 70% mettun & sdrefni i
frarennsli parf fiskurinn um 0,8 L/kg fisk/min en meira af
sjo vegna leegra surefnisinnihalds. Med pvi ad yfirmetta 3.5 Sjakdoémar
vatnid af sdrefni eda endurnota pad ma draga verulega ar
vatnsnotkun. | islenskri rannsékn kom fram ad raunhaeft
veeri ad minnka vatnsnotkun i bleikjueldi (150-500 g)

Bleikja virdist pola alag i eldi betur en adrir laxfiskar og pa
sérstaklega vid mikinn péttleika. Ekki er mikid um
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sjukdéma i eldisbleiku en pad ma e.t.v. setja i samhengi
vid ad enn er umfang eldisins tiltélulega litid (Johnston
2002). | islensku bleikjueldi hafa greinst prir
bakteriusjukdémar, nyrnaveiki (Renibacterium
salmoninarum), kylaveikibrodir (Aeromonas salmonicida
sp. achromogenes) og raudmunaveiki (Yersinia ruckeri)
(Gisli Jénsson 2005a)

Nyrnaveiki hefur valdi® miklum basifjum i islensku
bleikjueldi. | upphafi arsins 2004 komu upp nysmit af
nyrnaveiki i premur eldisstédvum. Smitkveikjan atti raetur
ad rekja til villtra laxaseida sem alin voru i fjordu stédinni
(nysmit 2003) og atti smitdreifing sér stad med flutningi
friskra smitbera adur en béndum vard komid a veikina.
Sjikdémurinn bitnadi hvad hardast a eldi bleikju pvi 6ll
dreifing seida og erfdaefnis fra annarri tveggja kynbéta-
stddva landsins 1a nidri um tima & medan Gtryming st6d
yfir. Nyrnaveikismitid olli seidaskorti og framleidsla drost
saman a arinu 2004 (Gisli Jonsson 2005b). Nyrnaveiki er
erfid vidureignar og farga parf 6llum fiski pegar vart verdur
vid smit i eldisstdd. Nyrnaveiki er nokkud Gtbreidd i bleikju
i nattdrunni. | rannsékn a@ 22 villtum bleikjustofnum kom
fram ad um 46% peirra var smitadur af nyrnaveiki an ytri
sjukdémseinkenna (Halla Jonsdéttir o.fl. 1998).  bvi er
borf & sérstakri adgat gagnvart pessum sjakdomi.

Kylaveikibrédir er mun audveldari vidureignar en
nyrnaveiki pvi heegt er ad bdlusetja fiskinn gegn pessari
veiki. A arinu 2004 voru um ein milljén bleikjuseida
bélusett med einstofna boluefni gegn kylaveikibrédur (Gisli
Jonsson 2005b) og um 1,6 milljbn a arinu 2005 (Gisli
Jonsson 2006).

Raudmunveiki er ad finna i nattdrunni og hennar verdur
helst vart pegar umhverfisskilyrdi eru hagsted eins og
vorid 2003 pegar nysmit kom upp i fjorum fiskeldis-
stodvum. Affoll voru fra pvi ad vera hverfandi upp i 35%.
Boluefni eru til gegn raudmunaveiki (Gisli Jonsson 2004)
og arinu 2005 voru 250.000 seidi bolusett (Gisli Jonsson
2006). Adrir bakteriusjukdémar sem greinst hafa i bleikju
er vibrié (Vibrio anguillarum) en til er boluefni sem gefur
um 98% vorn (Hjeltnes o.fl. 1988).

Af snikjudyrum er costia (Ichthyobodo necator) og
Trichodina sp. algengt vandamal i fiskeldi, a 6llum stigum
og arstidum. Alls voru skrad tvo alvarleg costiu tilfelli i
bleikjueldi & arinu 2004 og Trichodina olli tjoni i bleikju i
fimm tilvikum (Gisli Jonsson 2005b). Til ad draga Ur
afféllum hafa seidi verid bodud med formlinbléndu
reglulega. | einni islenskri tilraun voru skodud ahrif
formalinb6dunar, sveefingar og medhondlunar & voxt og
afféll  frumfodrunarseida (Birgir Kristjansson & Porir
Hardarson 1993; Bjarni A. Kristjansson o.fl. 1995). |
tilrauninni komu ekki fram nein neikveed ahrif eins og
tilraunin var 16gd upp.

Veirur hafa ekki greinst i bleikju eda 6drum eldisfiskum a
Islandi (Gisli Jonsson 2005b). Engar skipulagdar fisk-
sjukdémarannsoknir hafa verid gerdar a eldisbleikju hér a
landi en porf & slikum rannséknum kann hugsanlega ad
breytast med auknu eldi & naestu arum.
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Mynd 4.1. Klakfiskur i eldiskari (Ljosmynd: Gudbergur
Rdnarsson).

4. Klakfiskur og seidaeldi
4.1 Klakfiskur

Hér er adeins fjallad um ahrif hitastigs a klakfisk og
adferdir til ad stjorna hrygningartima. Nanari umfjéllun um
umoénnun og medhodndlun Kklakfisks er ad finna i
samantekt Johnston (2002) og i Eldisbéndanum (2004). |
byrjun sidasta aratugar voru framkvaeemd nokkur islensk
rannséknaverkefni i geldingu a bleikju, stjérnun
hrygningartima og jafnframt voru geedi hrogna metin (tafla
4.1).

Hitastig

Hitastig getur haft verulegu ahrif & kynproska og
O6hagsteett hatt hitastig getur truflad myndun kynkirtla,
hindrad egglos eda seinkad hrygningu (Gillet og Breton
1992; Jobling o.fl. 1995). L6k hrognageedi og lagt
klakhlutfall hafa verid vandamal & moérgum sveedum par
sem hitastig er of hatt fyrir bleikju (Jobling o.fl. 1998).
Meelt er med ad hafa vatnshita a klakfiski undir 7°C i
a.m.k. einn manudi fyrir hrygningu (Johnston 2002). Par
sem adgangur er ad koldu lindavatni hér a landi er audvelt
ad skapa hagsteedar adsteedur fyrir klakfisk og hrogn. Pé
ma gera rad fyrir ad forskot sem vid héfum haft yfir morg
samkeppnislond minnki med aukinni endurnotkun a vatni
en pa er haegt ad stjorna hitastiginu betur en i eldis-
stédvum par sem vatnid er notad einu sinni. A sidustu
arum eru deemi um ad betri arangur hafi nadst i
hrognaframleidslu med pvi ad ala klakfisk i is6ltu vatni
(25-30 %0) vid 4-10°C en nadst hefur i fersku vatni a
sveedum par sem vatnshiti er mjég har a sumrin (8-16°C)
(Atse o.fl. 2002).

Stjérnun hrygningartima

i sumum tilvikum dreifist hrygning i klakfiskahopi yfir
lengra timabil vegna oéhagstaedara umhverfiskilyrda i
eldisstédinni, s.s. vegna lysingar eda ad hitastig hefur
verid of hatt (Jobling o.fl. 1998; Haffray o.fl. 2005). Sem
deemi stéd hrygningartimi bleikju sem alin var vid stodugt
ljés yfir 15 vikna timabil (Frantzen o.fl. 2004). Pad er
mun lengri timi en vid nattdrulegar adsteedur. Petta
skapar mikla vinnu og fyrirh6fn pvi reglulega parf ad meta
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Mynd 4.2. SEéJd yfir athafnasveedi hja Nordurlax hf. Par er
medal annars seidaeldi a bleikju (Ljésmynd: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

hvort fiskurinn er tilbdinn til kreistingar. Med pvi ad ala
fiskinn vid nattlrulegar adsteedur er mun audveldara ad

samhaefa hrygningu fiskanna yfir styttra timabil.

Heegt er ad samhaefa hrygningartima klakfiska med
horménagjof. | byrjun sidasta aratugar var gerd rannsokn
hér & landi med kynhorménakveikju (GnRH). Par kom fram
ad meetti flyta og samhaefa betur egglos med pvi ad gefa
hrygnum hormon, an pess pad hefdi ahrif & gaedi hrogna
(Haukur Hauksson o.fl. 1993a,b).

Med ljésastyringu er haegt ad stjérna hrygningartima
bleikju eins og annara laxfiska (Gillet og Breton 1992;
Duston o.fl. 2003; Frantzen o.fl. 2004). Engar rannsoknir
hafa verid gerdar a pessu svidi hér a landi en ljésastyring
hefur verid notud i klakstédvum med godum arangri. Med
stjornun hrygningartima er haegt ad hafa nokkur
hrygningartimabil a ari og nyta seidaeldisstédvarnar betur.

4.2 Hrogn

I pessum kafla verdur adeins fjallad um &hrif hitastigs a
hrogn, helstu orsakir affalla, mikilvaegi hrognasteerdar og
geldingu a bleikju. Nanari umfjollun um umoénnun og
medhondlun hrogna er ad finna i samantekt Johnston

(2002) og Eldisbéndanum (2004).

Hitastig

Bleikjuhrogn eru vidkveem fyrir hitastigi. Affoll aukast
verulega pegar hiti fer yfir 8°C og einnig aukast affoll
pegar hiti vatns fer undir 4°C (Swift 1965; Steiner 1984;
Jungwirth og Winkler 1984). Hatt hitastig & hrogna- og
kvidpokastigi hefur einnig ahrif & steerd seida og eru pau
styttri og Iéttari vid klak en Ur hrognum sem haldid er vid
kjérhitastig. Astaedan er si ad vid efri hitapolmork fer
steerri hluti orku kvidpokans i bruna en minna i
uppbyggingu vefja (Jahnsen 1980; Gruber og Wieser
1983).

Aff6ll &8 hrognum

Fleiri paettir en hitastig hafa ahrif & affoll hrogna. A islandi
hefur komid vel fram ad aldur hrygna eda fjoldi hrygninga
hefur ahrif & hrognageedi. Mest eru afféll hrogna Ur
hrygnum sem eru ad hrygna i fyrsta skipti. Almennt eru
betri hrognagaedi hja eldri hrygnum (Johnston 2002). Lok
hrognagaedi kynbaettrar bleikju er verulegt vandamal i
kynbétarstarfinu i Svipjod og er par jafnframt skilgreint
sem mikilvaegt rannsoknaverkefni (Fiskeriverket 2005a).

Hrognasteerd
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Tafla4.1. Yfirlit yfir isensk rannsdkna og pr éunar ver kefni

a klakfiski og hrognum (vidauki 1).

Timabil Heiti & verkefni Styrktar adilar
1989- Framleidda geld- og Rannsdknarad
1990 enkynja laxastofna | rikisns
fiskeldi
1990- Rannsoknir & é&hrifum  Framleionigodur
1993 hrognastagdar & voxt og landblnadarins
vidgang bleikjusei da
1991- Ahrif mismunandi
1992 horména &
hrygningartima og gaedi
hrognahja bleikju
1991- Ahrif hrognasteadar & Framl eidnis 68ur
1992 snemmproskun bleikju landbUnadarins
1991- Samanburdur atvilithaog  Framleionisédur
1994 prilitnableikju i eldi landblinadarins.
1992- Ahrif eggjastegdar &
1993 fasturproska og nytingu
guluforda hja bleikju
1992- bProun adferda til a@ Framleidnigodur
1996 stjorna vexti og landbinadarins og
kynproska hjableikju Rannsoknarrad
islands.

i samanburdi & bleikjustofnum kom fram ad hrognasteerd
einstakra stofna var allt fra 3,9 mm upp i 5,1 mm (Emma
Eyporsdéttir o.fl. 1993a). Rannsokud hafa verid ahrif
hrognasteerdar a voxt og vidgang seida. Ekki kom a oévart
ad steerd frumfédrunarseida akvardadist ad miklu leyti af
steerd hrogna. Pad eru aftur & méti nyjar upplysingar ad
ahrif hrognasteerdar a steerd og vaxtarhrada seida séu
greinileg eftir 7-9 manudina fra frumfédrun (Skali
Skilason 1994). Algeng tilgdta er ad steerri
frumfédrunarseidi vaxi yfirleitt hradar en sma, en peirri
tilgatu var hrundid i pessari tilraun par sem fram koma
6fugt samband, p.e.a.s. smeerri seidi hafa tilhneigingu til
bess ad vaxa hradar en stor (Skali Skdlason o.fl. 1993c). |
annarri tilraun par sem fylgst var med nytingu kvidpoka hja
seidum ar smaum og stéorum hrognum kemur i ljos ad sma
seidi nyta kvidpokann betur og hafa vid frumfédrun meira
eftir af forda en stor seidi (David Gislason og Skuli

Skilason 1993).

Pegar skodud voru ahrif hrognasteedar a lifun allt fram ad
frumfédrun kom fram ad engin munur var i afféllum eftir

i P T D g

Mynd 4.3. Bleikjuhrogn (Ljésmynd: Broddi R. Hansen).
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hrognasteerd (Bjarni Jonsson og Einar Svavarsson 2000).
Pessi nidurstada var i andstdédu vid adra ranns6kn a
bleikju en munurinn i adferdafraedinni var s& ad hrognum
fra einstokum hrygnum var haldid adskildum i pessari
tilraun en ekki peirri tilraun sem nidurstédurnar voru
bornar saman vid (Wallace og Aasjord 1984a). Pratt fyrri
bessar nidurstédur velja eldismenn steerri hrogn par sem
steerri seidin eru audveldari i frumfédrun.

Gelding

I upphafi bleikjueldis hér & landi var kynproskatidni ha og
olli téluverdu tjéni. Med pad ad markmidi ad draga Ur tioni
kynproska voru framkveemdar nokkrar rannséknir a
geldingu & bleikju. Tveer adferdir voru notadar vid
framleidslu geldstofna. Annars vegar svokollud prilitna
adferd, p.e. nyfrjovgud bleikjuhrogn eru gerd prilitna med
hita- eda prystilosti. Prilitna fiskar hafa prja litninga af
hverri gerd i frumum sinum en i Utliti eru peir eins og
venjulegir tvilitna fiskar. Hins vegar er notud
horménagelding, p.e. pegar bleikjuseidum er gefid fédur
blandad kynsteranum metyl-testosterén (MT) i nokkrar

vikur vid fyrstu fodurtoku (frumfodrun).

Seinni hluta niunda aratugarins var proud adferd hér a
landi til geldingu bleikju med hitalosti. Besti arangurinn
nadist pegar hrognin voru sett i 28°C heitt vatn i 10
minatur, 20 mindtur eftir friovgun, 100% fiskanna urdu
pbrilitna og afféll & hrognastigi voru 31% (Valdis Finnsdottir
o.fl. 1988, 1989). I annarri tilraun voru afféll & hrognum
eftir hitamedhondlun ad medaltali 27,1%, samanborid vid
2,3% hja tvilitna vidmidunarhépi. Ekki var marktaekur
munur | vexti geldrar og 6geldrar bleikju en nidurstddur
syndu pé ad gelding hefur fremur neikveed ahrif & voxt og
leidir af sér deeskilega steerdardreifingu. Kynproskationi a
0dru hausti hja prilitna bleikju var teep 30% i haengum en
orfa présent i hrygnum. Hja vidmunarhopi var 82% hrygna
kynproska en adeins 51% heaenga. Utlit sviljasekkja hja
prilitna kynproska haengum var i meginatridum tvenns
konar, had pvi hvort svilin voru rennandi Gt um gotraufina
eda ekki. | haeengum sem ekki héfdu rennandi svil voru pau
dokkleit og engin aedakerfi voru sjaanleg a sviljasekkjum. |
rennandi haegum virtust svilin ekki frabrugdin edlilegum
sviljum eins og pau komu fyrir i kynproska haengum i
viomidunarhoépi. Hrognasekkir hja prilitna hrygnum voru
litlir og hrognin smé og vanproska (Jén Orn Palsson 1994,
1995a). Erlendis hafa verid gerdar tilraunir med
framleidslu a geldri bleikju med prystilosti (O'Keefe og
Bengey 1995; Gillet o.fl. 2001). Hrognin voru tekin 30, 40
eda 50 mindtum eftir fribvgun og sett undir prystilost i 5
minGtur. Hlutfall prilitna hrogna var 50 til 100% eda
yfirleitt yfir 80%. Engin munur var & afféllum a hrogna-
hépum sem fengu prystilost og vidmidunarhépa. A pridja
hausti i eldi (aldur 2+) var pyngd fiskanna svipud og um
64% fiska sem fengu prystilost & hrognastigi voru
kynproska (51% heenga og 13% hrygna) en i
viomidunarhoépi var hlutfall kynproska 94% (Gillet o.fl.
2001). Hofundar bentu & ad pad pyrfti ad framkvaema
nyja rannso6kn til ad meta betur heppilegan styrk pystings
og pann tima sem hrognin purfa ad vera undir prystingi.

I einni islenskri tilraun var fylgst med vexti og kynproska
bleikju sem hafdi fengid6 30 mg MT hormén/kg i
frumfédrun. Gelding med MT kynhorméni & frumfédrunar-
stigi hafdi ekki neikveed ahrif a voxt og var jafnframt mjog
arangursrik leid til ad koma i veg fyrir kynproska. Adeins
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Mynd 4.4. Hrogn af mismunandi steerd og proska. Steerri
hrognin eru taepir 5 mm i pvermal.

Mynd 4.5. Kvidpokaseidi bleikju (Ljosmynd: Broddi R.
Hansen).

14% haenga urdu kynproska a pridja hausti (aldur 2+) en
beir voru med 6edlilega 16gun sviljasekkja, sem var einn
stor koggull fremst i kvidarholinu og punnur pradur fra
honum aftur i gotrauf (Jon Orn Palsson 1994, 1995a). |
annarri ranns6kn med mismunandi styrk af metyl-
testosteron kynhorméni kom fram ad minni kynproski var
hja bleikju sem fo6drud var med 15 mg/kg styrk af MT
kynhormoni fyrstu 100 daga frumfédrunar en pegar notad
var en 30 mg/kg (Pérarinn Sveinsson 1994).

4.3 Seidi

i pessum kafla verdur adeins fjallad um kvidpokaseidi og
frumfédrun. Vardandi nanari upplysingar um seidastigio er
bent & samantekt Johnston (2002) og Eldisbondann
(2004). Vid proun seidaeldis a bleikju hefur verid studst
vid reynslu i eldi annarra laxfiska. Bleikjan er smeerri og
bvi er vandasamara ad frumfédra hana i samanburdi vid
adra laxfiska (Eriksson o.fl. 1993). Flestar ranns6knar a
seidastigi bleikju voru gerdar a niunda aratugnum og i dag
eru ekki nein teljandi vandamal sem krefjast adkallandi
drlausnar i rannsékna- og proéunarstarfi.

Kvidpokaseidi

Vid klak eru bleikjuseidi yfirleitt mjog litil eda um 14-18
mm ad lengd (Wallace og Aasjord 1984a) en il
samanburdar eru laxaseidi yfir 20 mm. A pessu stigi er
kvidpokinn, sem er fordanaering seidisins, 70-80% af
byngd pess. Nyklakid seidi sem kemur Gr 4 mm hrogni er
um 14 mm ad lengd. Eftir pvi sem gengur & kvidpokann
steekkar seidid og er komid i um 22 mm pegar kvidpokinn
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er pvi sem neest uppurinn (Aasjord 1980). Hitastig a
kvidpokastiginu hefur veruleg ahrif & hlutfall kvidpoka sem
nytist til vaxtar. Vid 3, 6 og 8°C nyttist um 50% kvidpokans
til vaxtar en adeins 32% pegar seidin voru hofd vid 12°C
(Wallace og Aasjord 1984b).

Frumfédrun

Pegar hrogn og kvidpokaseidi eru hofd vid hatt hitastig
verda seidin litil og hafa minni lifsmoéguleika fram yfir
frumfodrun. Bleikjuseidi byrja ekki ad taka til sinu fodur
fyrr en pau hafa nad 20 mm lengd (Wallace o.fl. 1989). i
tilraunum hér a landi hefur einnig komid i ljés ad almennt
eru flest seidin sem ekki hafa tekid til sin faedu um eda
undir 20 mm ad lengd og ekkert seidi undir 20 mm med
feedu i maga (Magnis Johannsson og Oskar Isfeld
Sigurdsson 1989).

Verulegu mali virdist skipta hvort einstaklingar sému
fidlskyldu eda Gr morgum fjdlskyldum eru saman i kari. |
alssystkinah6pum virdist arasarhneigd seidanna minni en
begar blandad er saman halfsystkinahopum eda nokkrum
fidlskyldum (Olsén og Jarvi 1997). Hja alsystkinahopi er
vOxturinn einnig betri og jafnari og minni afféll eru a fiski
(Brown o.fl. 1996; Seppa o.fl. 2001).

Kjorhitastig fyrir frumfodrun bleikju er lagt eins og a
hrogna- og kvidpokastiginu. Bleikjuseidi i frumfédrun
saekja mest i vatn sem er um 9°C, en laxaseidi i vatn sem
er 13-14°C (Petersen m.fl., 1979). Islenskar athuganir
benda einnig til ad 8-9°C séu efri hitamork fyrir bleikju i
frumfédrun  (Magnls Jéhannsson og Oskar Isfeld
Sigurdsson 1989). Mikil affoll (43%) eru & seidum sem
eru frumfédrud vid 12°C samanborid vid 3-8°C par sem
afféllin voru pvi sem naest engin (Wallace og Aasjord
1984b). Meelt er med ad byrja frumfédrun vid 7-8°C og
haekka hitastgid smam saman eftir pvi sem seidin verda
steerri (Eriksson og Wilklund 1989). Kjorhitastig bleikju
haekkar fljott eftir ad frumfédrun likur og komid er lengra
fram & seidastigid (kafli 3.1).

Bleikjuseidi i frumfédrun vaxa betur pegar pau eru hofd vid
straumhrada sem er 6 cm/sek (1,1-2,3 fisklengdir/sek) en
seidi alin i straumlausu vatni. Seidi sem voru hofod i
straumi dreifdu sér betur og voru sidur ofan a
frarennslisristinni  (Christiansen o.fl.  1989). Atferli
bleikjuseida af Olversstofni vid frumfédrun hefur verid
rannsakad. Stéru seidin (0.11-0.14 g) voru virkari og toku
f60rid adallega i vatnsyfirbordinu. Aftur & méti voru minni
seidinn (0.06-0.09 g) ekki eins virk og gerdu feerri tilraunir
til ad na fo6dri. Pau héldu sig mest nidur vid botn og toku
jafn fodur nidur vid botn og par fyrir ofan (Benhaim o.fl.
2003). Nidurstddur pessar rannsdknar syna mikilvaegi
adgengis fodurs nidur vid botn til ad audvelda minni
seidunum fodurtdku, eins og synt hefur verid fram a fyrir
steerri seidi (Jargensen & Jobling 1990).

5. Matfiskeldi

5.1 Véxtur

Margir paettir hafa ahrif a voxt bleikju, svo sem hitastig
(kafli 3.1), selta vatnsins (kafli 3.2), lysing og péttleiki
(kafli 3.3) vatnsgeedi (kafli 3.4). VoOxtur er mismunandi
milli stofna (kafli 2) og kynproski stoppar voéxtinn
timabundid (kafli 5.2). Vaxtarhradi (dagvoxtur) bleikju er
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Mynd 4.6. Sé& ofna | seidak6ér i tilraunaradstédu
Hélaskola a Saudarkroki (Ljosmynd: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

einkum hadur fisksteerd og hitastigi. Dagvoxturinn
minnkar med aukinni fisksteerd (Jobling 1983) en vex vid
aukid hitastig, upp ad kjorhita. Vaxtarlikan Joblings
(1983) lysir vel vexti minni bleikju vid hitastig sem haerra
en 4°C, en aftur @ méti virdist voxturinn vera vanaaetladur
vi® laegri hitastig (Alanara 1990; Valdimar Ingi Gunnarsson
1991). Fyrrihluta sidasta aratugar voru nokkrar rannsoknir
stundadar a Islandi par sem fylgst var med vexti og
kynproska bleikju (tafla 5.1).

Aukinn vaxtarhradi med kynbétum

Kynbeetur, sem stadid hafa i halfan annan aratug, hafa
aukid  vaxtarhrada eldisbleikjunnar  verulega. i
kynbétaverkefninu var medalpyngd annarrar kynslédar fra
1992, 677 g eftir 27 manadar eldi fra frjovgun en var
komid upp i 1289 g hja fimmtu kynsléd sem klakin var
arid 2001 (Einar Svavarsson 2004). Hér er um 90%
aukning & vaxtarhrada ad reeda eda teep 20% fyrir hverja
kynslod. Petta er tiltdlulega mikil aukningin en i seenska
kynbétaverkefninu er aukning i vaxtarhrada reiknud um
10% fyrir hverja kynsléd (Bannas o.fl. 2005; Fiskeriverket
2005a). | kynbétum laxfiska er einnig 10-15% aukning i

Tafla 5.1. Yfirlit yfir idensk rannsokna- og

prounarverkefni a vexti og kynproska bleikju (vidauki 1).

Timabil Heiti averkefni Styrktar adilar
1990- Rannsoknir aahrifum  Framleidnis 6dur
1993 hrognaseadar avoxt  Landblinadarins
og vidgang bleikju-
seida
1990- Vaxtarstoovun hja Framl eidnis 6dur
1991 bleikju. Ahrif 1j6ss Landblnadarins
og hitagigs a
vaxtarferil
1991- Ahrif af timabundnu Framl eioni g édur
1992 svelti 4kynproska Landbunadarins
bleikju
1991- Voxtur bleikju vid Framl eidnig 6dur
1993 mismunandi eldishita  landbinadarins
1992- bréun adferdatil ad Framl eioni g édur
1996 stjorna vexti og landbinadarins og
kynproskahjdbleikju  Rannsdknarréd
iSands
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vaxtarhrada a milli kynsléda algeng (Gjedrem 2000). |
uppfeerdu vaxtarlikani Joblings (1983) er gert rad fyrir 50%
og 90% aukningu & dagvexti (mynd 5.1). Brotalinunnar
syna voxt bleikju skv. vaxtarlikani Joblings (1983) og heilu
linunnar aeetladan uppfeerdan voxt eins og hann getur
hugsanleg verid i dag. Skv. vaxtarlikaninu tekur um 12
manudi ad na 50 g villtri bleikju upp i um 1 kg vid 10°C.
Hinsvegar tekur um 9 manudi ad na kynbaettri bleikju, sem
hefur aukid sinn voxt um 50% fra fyrstu kynsléd, i sému
byngd og adeins um 6 manudi hja bleikju sem hefur aukid
vaxtarhradann um 90% fra fyrstu kynsl6d. Hafa skal i huga
ad margir Ovissupaettir eru vid uppfeersiu a vaxtarlikani
Joblings (1983). Par vegur einna pyngst ad likanid byggir
adallega a vexti 8 smaum fiski (< 150 g) af Hammerfest
stofni (Joblings o.fl. 1993b). Pvi pyrfti ad endurskoda
likanid sérstaklega med reynslutélum a vexti af steerri
bleikju vid mismunandi hitastig.

Vaxtasveiflur

Hér & landi hefur komid fram ad voxtur bleikju er afar
sveiflukenndur. Bleikjan fer oft i timabundid vaxtarstopp,
6had kynproska, sem getur varad i 2-6 manudi (Jén Orn
Palsson 1993a). Hér virdist vera um innri sveiflu (rythma)
ad reeda sem sést m.a. & pvi ad bleikja sem alin er vid
stddugt ljés og hita synir einnig sveiflur i faedutdku og vexti
(Jobling 1987; J6n Orn Palsson o.fl. 1992; Saether o.fl.
1996). Innri rythmi i vexti er til stadar baedi hja kynproska
og okynproska fiski (Tveiten o.fl. 1996) en hann virdist
vera mismunandi milli stofna (Naslund & Henricson
1996). Minna virdist vera um vaxtarsveiflur hja ndverandi
eldisbleikju en var & fyrstu arum bleikjueldis & islandi.
Uppbétarvoxtur getur komid fram eftir haegvaxtartimabil
t.d ef voxtur hefur verid litill vegna takmarkadrar fédrunar
(Miglavs og Jobling 1989; Jobling o.fl. 1993b).

Steerdarflokkun og voxtur

Vid flokkun i steerdarhépa auka minnstu einstaklingarnir
vaxtarhradann mest en steerstu haegja & vextinum (Jobling
og Reinsnes 1987). Vid flokkun neest jafnari voxtur
eldishépa en rannséknir syna yfirleitt enga heildar
lifpungaaukningu i kjolfar steerdarflokkunar (Wallace og
Kolbeinshavn 1988; Braadvik og Jobling 1990; Seppéa o.fl.
1999; Bannas o.fl. 2002). Steerdarflokkun er mikilveeg til
ad fodursteerdin henti Ollum einstaklingum i eldiskerinu.
Margt bendir til ad kynbeetur dragi ar porf fyrir
steerdarflokkun. I saenskri rannsékn kom fram ad
voxturinn er jafnari og steerdardreifing minni  milli
einstaklinga eftir fjérar kynslodir i kynb6tum (Bréannas o.fl.
2005).

5.2 Kynproski

A fyrstu arum bleikjueldis hér & landi var kynproski
bleikjunnar mikid vandamal. Oft vard hatt hlutfall fisksins,
einkum heengarnir, kynproska adur en slaturstaerd var nad
(Puridur Pétursdéttir og Jon Hjartarson 1991; Magnls
Johannsson & Oskar isfeld Sigurdsson 1991). i
addraganda kynproskans verdur aukning & vaxtarhrada en
a hrygningartimanum stédvast voxturinn hja kynproska
bleikju T halft ar (J6n Orn Palsson 1992b, 1993b). Vid
kynproskann verda verulegar breytingar a fiskinum.
Mestur hluti peirrar orku sem adur var nyttur til vaxtar fer i
myndun kynkirtla. Ytra Gtlit fisksins breytist verulega en
getur verid afar 6likt milli stofna (mynd 5.3). Rodid verdur
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Mynd 5.1. Asetladur véxtur 50 g bleikju vid 10°C skv.
vaxtarlikani Joblings (1983). Brotalinan synir voxt bleikju
skv. vaxtarlikani Joblings (1983) a villtri bleikju, en heilu
linunnar syna aeetladan voxt kynbeettrar bleikju og er pa
midad vid 50% og 90% aukningu vaxtar hja fimmtu
kynslod.

bykkara og breytir um lit. Fiskurinn verdur raudleitur a
kvidinn, bakid verdur dekkra og slimmyndun eykst.
Heaengar verda jafna med nokkud skeerari og skarpari lit en
hrygnur. Hja sjobleikjustofnum er fiskurinn oft skeerraudur
a kvidinn med hvitar brdnir & uggum. Sumir vatnableikju-
stofnar verda hinsvegar gulleitari & kvidinn. Haengar eru
oft grennri, pynnri og rennilegri og hoéfudid er nokkru
steerra og gréfara. Hrygnur eru kvidmeiri og allar Gtlinur
mykri og fylltari. A nedri kjdlka haenganna kemur steerri og
greinilegri krokur en hja hrygnunum.

Fyrstu tilraunir til a@ hemja kynproska

Til ad draga Ur tjoni af voldum kynproska hefur bleikjan
hér a landi m.a. verid geld (kafli 4). Einnig voru gerdar
tilraunir med ad hefta kynproska bleikju & 66ru ari (1+
kynproska) med pvi ad svelta fiskinn timabundid i nokkrar
vikur fyrsta veturinn. Fyrstu tilraunirnar gafu misvisandi

Mynd 5.2. Bleikja i storu eldiskari hja Silungi (Ljiésmynd:
Valdimar Ingi Gunnarsson).
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nidurstddur (Jon Orn Palsson 1992a; J6n Orn Péalsson og
Sigurdur M. Einarsson 1992; Puridur Pétursdoéttir og
Emma Eyporsdéttir 1994b) og var pvi tilraunin endurtekin.
Nidurstadan var ad svelti 8-10 manudum fyrir hrygningu
hafdi engin ahrif & kynproska bleikjunnar (Puridur
Pétursdoéttir og Emma Eyporsdéttir 1995).

Kynbeetur hafa dregid Gr kynproskationi

Mikill munur er milli bleikjustofna a steerd vid kynproska
(kafli 2.1). Hja flestum bleikjustofnum byrjar kynproskinn
um veturinn pegar fiskurinn er alinn vid nattarulegt ljos. Til
ad kynproskinn hefjist parf bleikjan ad na akvedinni
lagmarkssteerd, sem er mismunandi & milli stofna. Einnig
parf hin ad hafa byggt upp neegilegan orkuforda
(neegilega feit). Ef pessari lagmarkssteerd er ekki nad i
teeka ti®@ verdur hun ekki kynproska fyrr en arid eftir.
Reynslan ur kynbo6taverkefninu hér a landi er ad litid er um
kynproska a bleikju sem hefur verid a pridja ar i eldi (aldur
2+) eda eftir um 27 manudi fra frjbvgun hrogna en pa
hefur bleikjan nad teeplega 1,3 kg pyngd (Einar
Svavarsson 2004). Pessi arangur nzest vid godar
adstaedur (8-10°C) en gera ma rad fyrir ad tidni kynproska
sé heerri vid lakari eldisadsteedur og lengri framleidslutima
fram ad eins kilds pyngd, pvi fiskurinn er ordinn eldri.

Ahrif umhverfispatta & kynproska

Umbhverfispaettir eins og hiti og lysing hafa ahrif a
kynproska. Har eldishiti eykur voxt og flytir
kynproskamyndun  (Puridur  Pétursdéttir og Emma
Eypérsdéttir 1993a,b). I laxeldi hefur nédst gédur arangur
vid ad hindra kynproska med pvi ad ala fiskinn vid stodugt
ljos yfir akvedid timabil a arinu (Valdimar Ingi Gunnarsson
og Eirikur Beck 2004, 2005). | tilraunum & laxi hefur
komid vel fram ad verulegu mali skiptir hvenzer lysing
hefst & arinu og hvenaer henni lykur. Ageetur arangur hefur
nadst med pvi ad hefja stéduga lysingu i oktdber-
névember og taka hana af i mai-juni (sja, Valdimar Ingi
Gunnarsson og Eirikur Beck 2004; Peterson og Harmon
2005). bpratt fyrir ad verulegar framfarir hafi ordid a
sidustu arum vid ad draga Ur snemmkynproska med
kynbétum (kafli 2.1) getur ha kynproskationi valdid
toéluverdu tjoni, vid framleidslu & stéorum fiski, ef
framleidslutiminn er langur. Proun & heppilegri
ljosastyringu fyrir bleikju til ad draga Gt tidni kynproska
getur pvi komid ad goébdum notum  fyrir pa
bleikjuframleidendur sem vilja framleida stéra bleikju (yfir
1-2 kg), sérstaklega par sem voxtur er tiltdlulega haegur.

5.3 Fodur

Fodur er steersti einstaki kostnadarlidurinn i bleikjueldi og
allt fra byrjun sidasta aratugar hafa hér a landi verid
stundadar toluverdar rannsoknir a fédursamsetningu,
meltanleika fédurs og framkveemd fodrunar fyrir bleikju
(tafla 5.2). itarlegt yfirlit yfir erlendar fédurrannséknir er ad
finna i samantekt Johnston (2002).

Meltanleiki fé0urs

I byrjun sidasta aratugar voru framkveemdar meelingar a
meltanleika fédurs hja bleikju & Islandi og préadar adferdir

til ad meela fodurtdoku og saurséfnun ((?Iafur
Gudmundsson og HKristin Halldérsdottir 1995; Olafur
Gudmundsson o.fl. 1995). Metinn var meltanleiki
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Mynd 5.3. Mismunandi litir a

kynproska bleikju
(Liésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

fiskimjols af mismunandi geedum, sojamjols, reekjumjols,
lifamjols, kj6tmjols og undanrennumjols. Nidurstodu
bessarar ranns6knar bar vel saman vid sambeerilegar
erlendar rannsoknir, en & évart kom p6é gédur meltanleiki
sojamjbls og eldpurrkads fiskimjols hja bleikju (Kristin
Halldérsdéttir 1992; Kristin  Halldérsdéttir og  Olafur
Gudmundsson 1993). 1 nyrri ranns6kn kom einnig fram ad
meltanleiki sojamjols er meiri  hja bleikiu en
regnbogasilungi (Gurure o.fl. 1996).

i islenskri tilraun voru préfadar niu fédurblondur fyrir
bleikju med mismunandi hlutféllum préteins (30-50%) og
fitu (10-23%). Tilrauninni var skipt i prji sextan vikna
timabil og meelt at, meltanleiki, orkuséfnun og voxtur.
Bleikjan var alin vid tvo hitastig, 7 og 11°C og medalpyngd
bleikjunnar var 60, 360 og 980 g vid upphaf hvers
timabils (Olafur Gudmundsson og Puridur Pétursdéttir

Tafla 5.2. Yfirlit yfir idensk rannsdkna- og

préunarverkefni & féori og f6drun bleikju (vidauki 1).

Timabil Heiti & verkefni Styrktaradilar
1991- Ahrif préteingadaog  Framleidnigodur
1992 fitumagnsi féari a landblnadarins
voxt, holdgasdi og
meltanlelka hja
bleikju
1993- At og fedurnyting Rannsoknarad rikisns
1996 laxfiska og Visindag6dur VR
1994- Samanburdur & Framl eioni g 6dur
1996 blautfédri og purrfédri  landbinadarins
til &frameldisa
villibleikju
1994- Ahrif breytilegs Rannsoknardd [slands
1996 hlutfalls préteins og og Framlednigodur
fitu ar gavarafla landblnadarins
1997 Samanburdur & Rannsoknardd [slands
meltanleika préteinsi  og  Framleidnigodur
fiskimjdli landbinadarins
1997- Ahrif f6drunartioni &
2000 breytileika i sad
bleikju i eldi
1998 Mismunandi Rannsoknardd [slands
mjoltegundir i fodri og Framleionigodur
fyrir bleikju og lax landbinadarins
2002- Upptaka og losun Rannsoknaréd idands
2004 eturefnai eldisfiski
2005- Pl 6ntuhréefni AVS
2007 bleikjufdori i stad rannsoknarg 6dur i
fiskimjols og lysis gévaritvegi
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1998, 1999). Nidurstédur eru paer ad meltanleiki préteins
er har (um 95%) og hlutfall préteins i f6dri, aldur bleikju og
eldishiti hafa ekki ahrif & meltanleika proéteins. Meltanleiki
fitu er haestur vid 15%-20% fituhlutfall i fodri.
Meltanleikinn er jafnframt heestur a seidastigi, vid hatt
hitastig og hatt préteinhlutfall T f6dri. Aukid hlutfall fitu i
f6ari hafdi engin ahrif & meltanleika préteins.

i rannsokn Olafs Gudmundssonar og Puridar Pétursdéttir
(1999) kom fram ad meltanleiki fitu var heerra vid 11°C
en 7°C. | annarri ranns6kn kom einnig fram laegri
meltanleiki T fitu, préteinum og purrefni vid 0,6°C en vid
10°C (Olsen og Ringg 1998). Bleikja virdist vidkveem fyrir
haerra kolvetnisinnihaldi en 15% i fodrinu (Erikson 1991 i
Johnston 2002). bad virdist pé vera had hitastigi, par sem
hatt kolvetnisinnihald (23,7%) hafdi engin ahrif a
meltanleika fé0urs vid 10°C en minnkadi meltanleikann
vid 0,6°C (Olsen og Ringg 1998).

Efnainnihald fodurs

Framan af var laxafodur notad mikid fyrir bleikju og nadist
vel vidunandi voxtur og fédurnyting (Jon Arnason 1991).
Fljotlega var p6 farid ad hanna fé6dur sem hentadi betur
porfum bleikjunnar. 1 islenskri tilraun voru skodud ahrif
fitubeetts fodurs m.a. a fodurtdku og voxt bleikju. Rimlega
10 g seidi af Olversstofni og Grenlaekjarstofni voru alin i
um 13 manudi og nadu pau 350-650 g i lok tilraunar.
Fiskarnir voru fodradir med feitu (22-32% fita) og mogru
f60ri (19-24%) (Olafur 1. Sigurgeirsson 1996). Nidurstddur
voru peer ad haegt var ad auka fituinnihald T seidafédri an
bess bpad hefdi merkjanlega ahrif a foédurtdkuna.
Fitubeetta f60rid hafdi jakveed ahrif & voxt hja badum
stofnunum en munurinn var adeins markteekur hja
Grenlaekjarstofninum.

i rannsokn Olafs Gudmundssonar og Puridar Pétursdéttir
(1999) kom fram ad fodur fyrir seidi ma vera feitt (23%) en
fyrir steerri fisk hefur aukin fita umfram 15% ekki jakveaed
ahrif. Jafnframt kom fram ad vid haan eldishita (11°C) er
ohaett ad gefa feitara fodur en vid 1agan eldishita (7°C). |
erlendri rannsékn a seidum (< 50 g) fékkst besti voxturinn
og fédurnytingin vid 54% prétein- og 20% fituinnihald T
fédrinu sem jafnframt voru heestu gildin 7 tilrauninni
(Tabachek 1986). | samantekt Johnston (2002) er radlagt
ad hafa innihald fitu i f68ri um 20% fyrir seidi i frumfédrun
og rétt rimlega 20% fyrir stéran fisk i matfiskeldi. S6mu
vidmidanir eru hafdar hja Fédurblondunni (www.fodur.is)
eda 20% fita i f6dri hja fiski sem 40 g ad pyngd og steerri
(kogglasteerd 3-8 mm). Hja Danfeed er hinsvegar midad
vid ad fituinnihald sé 16% hja seidum vid frumfédrun og
upp I 28% hja steerri  fiski 1  matfiskeldi
(www.danafeed.dk). Hér er um verulegt 6samreemi ad
reeda sem parfnast nanari skodunar. Einnig hefur verid
bent & ad munur kunni ad vera a neeringarpdrfum bleikju
eftir stofnum (Tabachek 1993).

[ islenskri fédurrannsékn komust Olafur Gudmundsson og
Puridur Pétursdottir (1999) ad peirri nidurstédu ad fodrid
parf ad vera proteinrikt (a.m.k. 50%) fyrir allar steerdir af
bleikju (60-960g). | samantekt Johnston (2002) kemur
fram ad préteinpdrf minnkar med aukinni steerd fisksins
eins og hja laxi og regnbogasilungi. Ef nidurstédur i tilraun
Olafs Gudmundssonar og Puridar Pétursdéttir (1999) eru
skodadar betur ma sja ad svipadur voxtur er vid 40% og
50% préteininnihald i f6dri hja steersta hépnum (960 g)
sem er i takt vid nidurstddur annarra ranns6kna (Johnston
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2002). Bleikja prifst vel a foédri sem er med
préteininnihald eins og i laxafédri en virdist purfa vidboét af
mepidnin amindsyru og lysin til ad uppfylla sérstakar parfir
hennar (Simmons o.fl. 1999; Johnston 2002).

Hraefni til fédurgerdar

A arinu 1991 héfst verkefni par sem kanna &tti hvort
vOxtur og geedi bleikju i matfiskeldi (steerri en 100 g) veeri
markteekt betri ef notad er hagsedaprétein i fodri, en
jafnframt ad skoda hvort voxtur aukist med heerra
fituinnihaldi fodurs. Nidurstodur i pessari tilraun voru peer
ad bleikja vex og dafnar vel a f60ri sem hefur prétein ar
O0dyrara hraefni en hageeda laxafédur, en voxturinn a
bessu proteini er hadur hlutfalli lysis i fédrinu. Ennfremur
gefa nidurstodur geedamats enga astaedu til ad eetla ad
Odyrara hraefni skili verri, eda olystugri bleikju til
manneldis (Skili Skudlason o.fl. 1993a).

A undanférnum &rum hafa rannséknir sndist mikid um
nytingu plontuhraefnis i fodur fyrir laxfiska. NU er hafdi
nytt verkefni med styrk Ur AVS rannséknasjodi i
sjavarltvegi ,,plontuhraefni i bleikjufodri i stads fiskimjols
og lysis”. Markmid verkefnisins er ad framleida odyrt
fodur fyrir bleikju svo laekka megi framleidslukostnad og
auka ardsemi i bleikjueldi. Verkefnid hofst a arinu 2005 og
er til priggja ara.

Litarefni i fodri

Til ad bleikjan fai raudan holdlit er litarefnunum
astaxanthin/chantaxanthin baett i f60rid. Oft hefur reynst
erfitt ad fa neegilega gddan holdlit i bleikju og hefur
umtalsverdur munur meelst milli bleikjustofna. Bleikja Gr
Nauyuk vatnakerfinu er gott deemi um eldisstofn sem
hefur godan holdlit (Johnston 2002). Litarupptaka i holdi
eykst med aukinni fodurtoku. Ef vaxtarskilyrdi eru ekki
neegilega god eins og t.d. vid of litinn péttleika og
stéttaskiptingu i kerinu getur pad leitt til mismunandi
litarupptoku milli fiska vegna breytileika i vexti (Hatlen o.fl.
1997; Jobling o.fl. 1998a). Ymsir adrir peettir virdast hafa
ahrif a litarupptdoku 1 holdi, svo sem hitastig, en
holdliturinn er jafnan betri hja fiski sem alinn er vid 8°C en

12°C (Olsen og Mortensen 1997).

i einni tilraun var 150-320 g bleikju gefid fodur sem
innihélt allt fra engu litarefni upp i 150 mg astaxtanthin/
kg. Jakveett samband var milli aukins innihalds litarefnis
og holdlitar upp ad 70 mg astaxtanthin/kg (Olsen og
Mortensen 1997). Geta fisksins til ad taka upp litarefni i
hold eykst med aukinni fiskstaerd. | peim tilvikum sem litill
fiskur (300 g) er framleiddur er maelt med ad honum sé
gefid litarefnablandad fédur allt fra byrjun en fyrir steerri
fisk er hagkveemast ad byrja ad gefa honum litarefni vid
200-300 g steerd (Halten o.fl. 1995). Pessar radleggingar
gilda veentanlega ekki fyrir alla bleikjustofna par sem
litarupptaka er mismunandi eftir stofnum. i samantekt
Johnston (2002) er meelt med ad gefa bleikju litarefni allt

fra frumfédrun.

5.4 F68run og f6durnyting

Fédurmagn

Eldishiti og fisksteerd akvarda fyrst og fremst pad
fédurmagn sem fiskinum er gefid yfir sélahringinn (Jobling
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o.fl. 1992, 1993b). Astand fisksins hefur tdluverd ahrif &
fodurtoku og dregur t.d. ar henni eftir pvi sem fiskurinn
verdur feitari (Jobling og Miglavs 1993). Vaxtarsveiflur eda
uppbétarvoxtur geta einnig haft verulega ahrif a fédurtoku
milli timabila (kafli 5.1). Margir adrir paettir hafa ahrif a
fodurtoku s.s. lysing, vatnsgaedi, péttleiki og framkvaemd
fodrunar (Johnston 2002).

Fodrun

Magn fédurs i hverri fodurgjof er had lifmassanum i
eldiseiningunni  (fjolda og steerd fiska) og steerd
fodurkoggla (Brannds og Alanara 1994). Bleikja er ekki
eins virk vid fodurtdku og regnbogasilungur og parf pvi ad
beita annarri fédrunartaekni vid fédrun. Pad hentar bleikju
betur ad f6dra minna i einu og oftar (Brannas og Alanara
1992; Linnér og Brannas 2001). i einni tilraun kom fram
ad best veeri ad fédra 100-300 g bleikju um 0,1 g af fodri
a hvert kg af fisk i hverri fédurgjéf a vorin og sumrin
(Alanara og Kiessling 1996). [ annarri tilraun kom fram ad
bleikja 0x betur pegar fédrad var 32 sinnum a dag
samanbordid vid 8 sinnum a dag. Pessu var 6fugt farid
med regnbogasilung en par er besti voxturinn pegar fé6drad
var 8 sinnum & dag. Ad fédra bleikju minna og oftar er
sérstaklega mikilveegt vid lagt hitastig pegar virkni fisksins
er litil (Linnér og Brannas 2001).

i eldiskari myndast goggunarrdd par sem rikjandi fiskar
éta mest af f6drinu en beeldir fiskar fa minna og vaxa pvi
heegar (Brannas og Alanaréa 1994; Jobling 1995). i
islenskri tilraun med 150-300 g fisk af blondudum
eldisstofni (Hélar-Olversstofn) kom fram ad tidni fédrunar
hafdi ekki ahrif & voxt, steerdardreifingu og goggunarrod
hvort sem f6drad var yfir tveggja klukkutima timabil einu
sinni & dag, tvo tima tvisvar sinnum & dag eda
fodurskammturinn veeri gefinn jafnt yfir einn sélahring
(Puridur Pétursdéttir 2002). 1 annarri tilraun kom fram
litilshattar munur i myndun stéttarskiptingar vid fodrun a
milli stofna (Damsgard o.fl. 1997).

Til ad koma i veg fyrir ad rikjandi fiskar hamli f60urtoku hja
baeldum fiskum er mikilveegt ad dreifa f6drinu vel, og fé0ra
til mettunar. G&0 dreifing & f6dri er mikilveeg T bleikjueldi
vegna mikils péttleika sem er hafdur i eldinu (Alanara og
Brannas 1996; Johnston 2002). | kvieldi er mikilveegt ad
dreifa fodrinu vel til ad tryggja ad bleikjan nai pvi adur en
bad sekkur Gt Ur kvinni. G6d dreifing & fédrinu skiptir po
minna mali pegar fodrar er litid i einu (Brannas og Alanara
1992).

Fodurnyting

Fédurmagn til ad framleida eitt kilo af fisk fer einkum eftir
orkuinnihaldi fédursins. | rannsékn & bleikju sem var 10-
500 g kom fram ad 15,7 MJ purfti til ad framleida eitt kg
af fiski og er pa midad vid heildarorku fodursins. Petta
samsvarar fédurstudli um 0,7 pegar notad er fodur med
22,8 MJ/kg heildarorku (Jén Orn Palsson 1990, 1991). |
reynd er fédurstudullinn yfirleitt haerri en pvi valda m.a.
affoll, kynproski og yfirfédrun. A fyrstu arum bleikjueldis i
kvium var fédurstudulinn mjég har samanborid vid eldi i
kérum (Alanard 1990; Glebe og Turner 1993). | Svipj6d
hefur fédurstudulinn laekkad mikid sem ad mestu er rakid
til pess ad betur er stadid ad fodruninni (Bailey og Alanara
2000). | kdrum er algengt ad bleikjan éti fo6dur af botni
sem getur m.a. skyrt betri fodurstudul i kérum en kvium.
Minni voxtur er hja bleikju sem hefur ekki moguleika ad
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Einfaldur vid  fodrun

fédrunarbunadur
bleikjuseida (Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 5.4.

éta fodur af botni (Jargensen & Jobling 1990). Vid eldi a
bleikju T kvium er mikilveegt ad fédra fiskinn oft og litid T
einu til ad auka likurnar a pvi ad f60rid verdi étid adur en
pad fellur til botns (Brannas og Alanara 1992; Brannas og
Linnér 2000). N0 eru til margar tegundir af bdnadi sem
geta numid yfirfédrun og pvi audvelt ad koma i veg fyrir ad
fo6orio fari forgdrdum med bpeirri teekni sem er a
markadnum (Johnston 2002).

Fleiri peettir en framkveemd fodrunar geta haft ahrif a
fédurnytingu. Hitastig hefur ahrif & hrada meltingarinnar
og ad einhverju leyti einnig & meltanleika fédursins. |
tveimur rannséknum meeldist leegri meltanleiki vid laegri
hitastig (0,6°C og 7°C) en vid 10-11°C (Olsen og Ringg
1998; Olafur Gudmundsson og Puridur Pétursdéttir 1999).
Hraefnisgerd og hlutfall neeringarefna i fodringu hefur
einnig ahrif & meltanleika og par med a foédurnytingu.
Gerdar hafa verid rannséknir a fodurnyting hja bleikju vid
mismunandi hitastig. Med fédurnytingu er att vid hlutfall
orku fodursins sem er nytt til vaxtar. | einni tilraun var
meeld fédurnyting seida (< 25g) vid hitastig fra 5, 9, 13,
16, 18 og 20°C og meeldist besta fédurnytingin vid 9°C
(Larsson og Berglund 1998). Tilraunin var einnig gerd fyrir
steerri fisk vid sOmu hitastig og pa meeldist besta
fédurnytingin vid 5°C. Fodurnytingin laekkadi med auknu
hitastigi fyrir prja af fjorum bleikjustofnum sem notadir
voru i tilrauninni (Larsson og Berglund 2005). Kjorhitastig
fyrir fodurnytingu virdist pvi laeekka med aukinni fisksteerd
en pad er einnig pekkt hja 6drum fisktegundum eins og
t.d. porski (Bjorn Bjornsson o.fl. 2001). Kjorhitastig fyrir
bestu fédurnytingu virdist jafnan nokkud fyrir nedan
kjorhitastig mesta vaxtarhrada.

Avallt er alitamal hvort hagkveemara sé ad draga Ur vexti
til ad beeta fodurnytingu. Bleikja hefur betri fodurnytingu
fersku og isOltu vatni en sjé og adrir umhverfispaettir eins
og surefnisinnihald vatnsins hafa einnig ahrif &
fédurnytingu (Johnston 2002). Betri fodurnyting feest vid
haefilegan straumhrada (kafli 3.4).

5.5 Umhverfisadstaedur og eldistaekni

Moguleikar til matfiskeldis & bleikju radast einkum af
lifedlisfreedi bleikjunnar og landfraedilegum adstaedum.
Peir umhverfispeettir sem eru mest radandi eru:
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i. Hitastig, en bleikja (>500 g) polir illa hita yfir 10°C.
ii. Seltuinnihald, en bleikja polir illa seltu sem er meira en
u.p.b. 25 %o.

Matfiskeldi & bleikju hefur einkum farid@ fram i kérum i
land- og strandeldisstdédvum en i minna meeli i kvium |
stoéduvétnum og sj6. A seinni arum hefur paulnot og
endurnot & vatni til ad spara vatn og orku ordid algengara i

land- og starandeldisstédvum.
Kviaeldi i stéduvétnum

Bleikjueldi i kvium er stundad i stéduvotnum, sjo og i isdltu
vatni. Steersti hluti pess fer fram i fersku vatni. | Svipj6d fer
eldid fram i uppistddulonum i nordurhluta landsins par
sem vatnid hitnar ekki of mikid yfir sumarmanudina
(Larsson og Sjostedt 2000). Bleikja er vidkveem fyrir
haum hita og ef hann fer yfir 15°C minnkar voxtur og
sjukdématidni eykst (Eirikson o.fl. 1993). bessi hitamork
eru eflaust had fiskstaerd og ma gera rad fyrir ad pau séu
lzegri eftir pvi sem fiskurinn steekkar. I eldistilraun sem
gerd var i upphafi bleikjueldis i Svipj6d meeldist haesti hiti i
einstokum stéduvotnum/uppistédulonum fra 14°C upp i
20°C (Alanara 1990). Of har hiti i uppistédulonum T
Svipj6d getur pvi ordid til vandraeda eins og t.d. i heitum
sumrum 2001 og 2002 (Fiskeriverket 2006).

I byrjun sidasta aratugar voru gerdar nokkrar tilraunir med
eldi 7 kvium i Kanada baedi i fersku og is6ltu vatni
(Contstantine 1993; Cotton 1993; Dube 1993; Murphy
1993). Mikil affoll urdu i eldinu vegna pess ad
vatnshitastigid vard of hatt yfir sumarid, stundum yfir 20°
C (Cotton 2003; Chapman 1993). Til ad fordast heitt
yfirbordslag i stéduvétnum & sumrin og lagnadaris a
veturna hafa verid gerdar tilraunir med sdkkvanlegar kviar
(Cotton 1993; Murphy 1993). bessar tilraunir virdast ekki
hafa skilad miklum arangri og er nidurstadan ad
moguleikar a eldi i st6duvotnum i Kanada séu takmarkadir
vegna of mikils hita & sumrin (Delabbio 1996). Deemi eru
um ad deelt sé kold djlpvatni upp i kviarnar til ad halda
hitastiginu nidri & sumrin (Eriksson og Wiklund 1989).
Bent hefur verid a ad ekki er haegt ad hafa naegilegan
mikinn péttleika T kvium til ad tryggja kjoradsteedur fyrir
fiskinn vegna litilla vatnskipta i nétinni (lllingworth 1993b;
Johnston 2002). Péttleikinn virdist p6 ekki hafa haft
verulega neikveed ahrif a voxt bleikju i minni kvium i
stéduvotnum i Svipj6od en par var upphafspéttleiki 10-20
kg/m3 (Alanédra 1990). | seensku tilrauninni nadst svipadur
eda betri voxtur i samanburdi vid vaxtarlikan Joblings
(1983). Framan af var fodurstudull har i kviaeldi en med
réttri fodrunarteekni og eftirliti ma pd halda yfirfodrun i
lagmarki (kafli 5.4). Pvi virdist sem of har vatnshiti sé
helsti floskuhalsinn vid kviaeldi i stéduvétnum vida |

samkeppnisldondunum.

Ymsar adrir annmarkar eru vid kviaeldi & bleikju |
stéduvotnum samanborid vid land- og strandeldi par sem
haegt er ad stjorna umhverfispattum eins og t.d. hitastigi.
Par ma nefna ad voxtur er litill um veturinn og steersti hluti
lifpungaaukningarinnar verdur yfir tiltdlulega faa manudi a
sumrin. Varasamt getur verid ad medhondla fiskinn pegar
mjog heitt er & sumrin og yfir kéldustu vetramanudina.
Erfitt adgengi getur einnig verid ad kviunum pegar vétn eru
isilogd, auk pess er talsverd haetta & ad isinn skemmi
kviarnar, einkum pegar hreyfing er & honum a haustin og

vorin (Johnston 2002).
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Mynd 5.5. Séd yfir athafnasveedi Fiskeldis Haukamyragili
a Hdasavik. bPar er baedi seida- og matfiskeldi a bleikju
(Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Sjokviaeldi

Lifedlisfraedi bleikjunnar takmarkar bleikjueldi i fullséltum
sjo (Jobling o.fl. 1993b), en seltupolid er mest yfir stutt
timabil @ sumrin (kafli 3.2). Eldi & bleikju i kvium i
fullséltum sjoé hefur m.a. verid reynt med takmorkudum
arangri & Islandi (Ossur Skarphédinsson 1988), i Noregi
(Gjedrem 1975; Gjedrem og Gunnes 1978; Ugedal og
Heggberget 1988) og Kanada (Delabbio 1993; Duston

0.fl. 2005).

| Kanada var gerd tilraun med eldi &4 18 fjdlskyldum en
engin peirra preifst neegilega vel i sjé6 (Duston o.fl. 2005).
i Noregi hefur verid reynt ad velja fidlskyldur til aframeldis
sem eru med besta seltupolid an pess ad pad hafi skilad
betri &rangri (Lekang 2000). | norskri rannsékn kemur
fram toluverdur munur a seltupoli milli einstakra fiska og
um 30% peirra hofou gott seltupol eftir tvo manudi i sjo.
Bent var & pann modguleika ad med vali a peim
einstaklingum sem hofdu lengsta seltupolid meetti
hugsanlega lengja pann tima sem fiskurinn getur lifad i
fullséltum sj6 (Siikavuopio og Aas 2002). Pad er pd ekki
liklegt ad haegt sé ad lengja pennan tima umtalsvert par
sem lifedlisfreedi bleikjunnar og nattdruleg adlégun

gegnum tidina byggist a stuttri sjavardvol.

Synt hefur verid fram & ad stjérna megi timasetningu
aukins seltupols bleikju med ljdsastyringu og pannig setja
bleikju i sjokviar @ mismunandi arstimum. Med pvi méti
veeru kviar nyttar betur og heegt ad slatra fiski af
markadssteerd upp UGr kviunum yfir lengra timabil & arinu
(Siikavuopio og Aas 2002). Mestu moguleikar til
bleikjueldis i sjokvium eru & sveedum med isoltu vatni.
Bent hefur verid & moguleika a bleikjueldi i skoskum
fioroum par sem er 20-30 promill selta og 6-8°C hiti &
veturna (Heasman & Black 1998). P6 ma gera rad fyrir ad
hatt hitastig yfir sumarmanudina takmarki eldid vid
kéldustu manudina & arinu. | Kanada hefur verid bent &
moguleika & kviaeldi i is6ltu vatni vid strendur Quebec
fylkis. Par er vandamalid ekki of har sumarhiti en
hinsvegar fer hitastigid sjaldnast yfir 1°C yfir sex manadar
timabil & veturna (Le Frongois o.fl. 2002). Ekki er vitad til
bess ad umtalsvert bleikjueldi sé stundad i iséltu vatni i

fjordum i Skotlandi, Kanada eda 6drum I6ndum.

Til ad nyta hagsteedara hitastig yfir vetramanudina hefur

verid proud eldisteekni i Noregi par sem efsti hluti
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kviarinnar er dikkleeddur og ferskvatnslag myndad med
ferskvatnsrennsli. Med pessu méti getur bleikjan sott
reglulega upp i ferskara yfirbordslag og haldid betur
vOkvajafnveegi pannig ad afféll minnka (Mortensen og
Arnesen 1999). Nylega er hafid verkefni i Noregi par sem
markmidid er ad lengja sjavardvalartimann med
votfodurgjof i stad purrfodurs. Vatnsinnihald votfédurs
audveldar bleikjunni ad halda vokvajafnveegi i sjo og
vonast er til ad & pennan hatt verdi haegt ad lengja
eldistima i sjo 4r 60 dogum i 80-90 daga (Berg 2005).
Ymsar adrar tilraunir hafa verid gerdar til ad auka seltupol
bleikju. Til deemis hefur bleikjuseidum verid gefid fédur
med haum saltstyrk 4dur en pau voru sett i sjokviar. Med
pbessum méti var adeins heegt ad beaeta getu peirra fiska
sem ekki hofdu fullporskad seltupol ad lifa i sjé (Staurnes Shs s e Lo Z
og Finstad 2000). Mynd 5.6. Grunnvatn tekid i vel fragengnum brunni

(Liésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).
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Strand- og landeldi

Eldi & bleikju i kérum er algengasta eldisformid. Yfirleitt

eru notud hringlaga kér en deemi eru um eldi bvi lakari til ad byggja stérar framleidslueiningar a landi

lengdastraumsrennum, en vid slikar adstedur er Par sem deela parf sjo eda is6ltu vatni upp i kor i
mikilvaegt ad péttleiki sé mikill til ad tryggja goda dreifingu strandeldi reedst kostnadurinn af deelingarhaed og hversu
fisksins um rymid (Chapman 1993). Ymsir kostir eru vid mikid vatnid er paulnytt med sirefnisbaetingu eda loftun i
bleikjueldi i kérum samanborid vid kviar. Mogulegt er ad kérunum. Hér a landi er bleikja alin i is6ltu vatni og eru
stjorna umhverfispattum i kérunum og med pvi ad ala m.a. ad finna gddar adsteedur til strandeldis & Reykjanesi.
bleikjuna vid heefilegan straumhrada eykst vaxtarhradinn, Par hafa nokkrar storar stodvar verid byggdar og ma gera
steerdardreifing minnkar og fédurnytingu batnar (Johnston rad fyrir ad na megi mikilli steerdarhagkveemni i
2002). Hver rGmmetri i strand- og landeldisstédvum er bleikjuframleidslu vid slikar adsteedur. Deemi um stoéra
dyrari en i kvium en @ méti kemur ad haegt er ad hafa strandeldisstod er bleikjueldi Oddeyrar ehf. & Vatnsleysu
meiri péttleika og par sem adstaedur eru godar er haegt ad (mynd 5.7). Bleikja er einnig alin i is6ltu vatni i kdrum |
halda kjoradstaeedum m.t.t. vaxtar allt arid og na mun meiri Noregi en sjor er notadur til ad haekka hitastigid a ferska
framleidslu & hvern rimmetra. Framleidslan er einnig jofn vatninu, sem er um 0°C stéran hluta arsins (Heggberget

allt arid og pannig er haegt ad tryggja jafnara frambod par o.fl. 1994; Mortensen og Andersen 1999).

sem kjoradstaedur eru til bleikjueldis. baul- og endurnot 4 vatni

Matfiskeldi a bleikju i landeldi er algengast eldisformid i
Kanada (Summerfelt o.fl. 2004) og er einnig stundad i
Noregi (Falch 2005) og Svibjod (Larsson og Sjostedt
2000). Flestar bleikjueldisstédvar hér a landi eru
landeldisstodvar. Af 39 bleikjueldisstédvum a arinu 1994
voru 37 landeldisstodvar og 2 strandeldisstédvar. Framan
af voru stédvarnar litlar og af 37 landeldisstédvum nyttu
adeins 17 beirra jardhita til ad hita upp vatnid (Jén Orn
Palsson 1995c). NU seinni arin hefur landeldisstédvum
hér a landi faekkad og peer jafnframt staekkad.

Med paulnotkun & vatni er verid ad draga Ur vatnsnotkun
og beeta nytingu a orku. Vid paulnotkun er hreinu sdrefni
eda lofti deelt T vatnid og hefur pessi adferd verid notud i
strand- og landeldisstédvum hér & landi til margra ara
(mynd 5.8), til ad draga (r deelingarkostnadi og beeta
rekstrarafkomu stddvanna  (Erlendur Jonsson 1993).
Fyrsti floskuhalsinn vid paulnot a vatni er uppsoéfnun a
koltvisyringi (CO2) sem fiskurinn gefur fra sér og syrustig
vatnsins leekkar. Skadsemi Kkoltvisyrings eykst med
leekkandi syrustigi og hefur pvi verid farin si leid ad baeta
I landeldisstodvum & Islandi og i samkeppnisléndum er
algengt ad notad sé grunnvatn med stédugt hitastig allt
arid. A nokkrum svaedum hér a landi er mikid magn af
hentugu vatni sem getur numid nokkrum rdmmetrum a ~
sekindu en pad gefur moguleika & ad byggja upp
hagkvaemar og stérar eldiseiningar. | pessu sambandi méa
nefna godar adsteedur til bleikjueldis i Oxarfirdi par sem
mikid® magn er af lindarvatni (LG4dvik S. Georgsson o.fl.
1989).

[ sumum tilvikum er vatnid sjalfrennandi i kérin en i 63rum
tilvikum parf ad deela O6llu vatni. Hélalax og Fiskeldid
Haukamyragili er deemi um landeldisstodvar med sjalf-
rennandi kalt vatn og adgang ad jardhita pannig ad heegt
er ad ala bleikjuna vid sem naest kjorhita allt arid. Landeldi
getur verid betri kostur en strandeldi par sem audveldlega
ma na miklu magni af sjalfrennandi ferskvatni. Par sparast -

kostnadur vid deelingu og framleidsludryggi er jafnan Mynd 5.7. SéJ yfir hiuta af strandeldisst6d Oddeyrar ehf.,
meira en i strandeldisstddvum. Hj& samkeppnisadilum er Vatnsleysu & Reykjanesi (Ljosmynd: Valdimar Ingi
adgengi ad grunnvatni vida mjog takmarkad og adstaedur Gunnarsson).
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vitiss6ta eda 6slokkt kalk T
vatnid til ad heekka syrustig
bess og draga bpannig dr
skadsemi koltvisyrings
(Helgi Thorarensen og
Ragnar J6hannsson 1999).
Endurnot a vatni er onnur
Utfeersla sem nytt hefur
verid hér a landi og er vatnid
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Endurnot i Endurnot i
gegnumstreymis- hringrasarkerfi
kerfi

Sarefnis-
baeting

ba gréfhreinsad og loftad
adur en pad er nytt aftur

Styring a
pH-gildi

(mynd 5.8). betta geta verid
gegnumstreymiskerfi par
sem vatnid rennur Ur einni
eldiseiningu yfir i adra eda
hringstreymiskerfi par sem
vatninu er deelt yfir i sému
eldiseiningu. Par sem halli
er a landi er audvelt ad

endurnota vatn i gegnumstreymiskerfum an deelingar. pa
er vatnid grofhreinsad og loftad milli prepa eda
eldiseininga. betta kerfi er tiltélulega einfalt og odyrt i
rekstri og hentar vel hér & landi vegna adgengi ad
tiltdlulega édyrri orku (jardhita) og miklu magni af hentugu
vatni til bleikjueldis. [ islenskri rannsékn var synt fram &
ad haegt veeri ad minnka vatnsnotkun nidur ad 0,05 L/kg
fisk/min 1 tilraunareiningu, an lifhreinsis til ad fjarleegja
ammoniak 0r vatninu, an pess pad hefdi markteek ahrif a
vOxt fisksins i samanburdi vid gegnumstreymiskerfi. Sett
var upp einfalt hringrasarkerfi par sem vatnid var
endurnotad i tveimur 2 m2 kérum. Vatnid var tekid Gt um
hlid karanna og deelt i loftara. Hluti vatnsins og grugg for
Gt um frarennsli i botni karsins (Theodér Kristjansson
2004).

I samkeppnisléndunum er vida takmarkad adgengi ad
grunnvatni og orka dyr og pvi hefur verid farin su leid ad
byggja upp flokin og dyr hringrasarkerfi. | N-Ameriku eru
beer stédvar sem eru best blnar med fullkomin
hringrasarkerfi med gréfhreinsun, loftun, surefnisbastingu,
gerileydingu, lifhreinsi til ad fjarleegja ammoniak asamt
moguleika & ad hita og keela vatnid (mynd 5.8). | sumum
stddvanna er porf & ad keela vatnid & sumrin og hita upp a
veturna (Summerfelt o.fl. 2004). Steerd stdédvanna
takmarkast yfirleitt vid grunnvatn sem er a sveedinu og er
mest um 250 I/sek i bleikjueldisstodvum i Kanada
(Rogers og Davidson 2001; Summerfelt o.fl. 2004).
Stodvarnar eru pvi litlar og var aesetlad ad ein bleikju-
eldisst6d med 190 I/sek hefdi framleidslugetu upp ad 200
tonnum med pvi ad endurnota vatnid (Summerfelt o.fl.
2004).  Hringrasarkerfi i bleikjueldi eru einnig i fleiri
I6ndum eins og t.d. Noregi (Lekang 2000; Seether o.fl.
2004.). Vegna takmarkads adgengis ad grunnvatni og
dyrrar orku purfa samkeppnisadilar ad byggja floknari og
dyrari hringrasarkerfi en porf er & hér a landi til ad geta
skapad kjoradstaedur fyrir bleikjueldi.

Nylega var verkefni sett af stad hér a landi sem hefur m.a.
bad ad markmidi ad syna fram a kosti paulnotkunar vatns
i landeldi til ad spara vatn og orku. Verkefnid er unnid i
samvinnu vid tveer bleikjueldisstédvar. Setja & upp blnad
til paulnotkunar a vatni vid starfandi landeldisst6d. Kerfid
verdur tengt meelibdnadi sem simeelir surefnisstyrk og
styrk kolsyru i vatninu og eins verda gerdar reglubundnar

Surefnis 4_‘iriley6ing
-beeting
v Hitastyring

v = pH styring

A\
v ‘ Gréfhreinsun ‘

o

‘ Lifhreinsir

Deeling

Mynd 5.8. Nokkrar adferdir til ad beeta nytingu vatns og varma i bleikjueldi.

meelingar & styrk ammoniaks og gruggs
Jéhannsson 2005).

(Ragnar

6. Slatrun, vinnsla og gaedamal

6.1 Gaedastjérnun

Fljotlega eftir ad bleikjueldi hofst hér & landi var farid ad
vinna ad gaedamalum. A arinu 1991 var Fagrad
bleikjuframleidenda stofnad (Hermann Ottésson 1991).
Eitt af megin viéfangsefnunum var ad vinna ad
geedamalum. UtbGnir voru stadlar fyrir geedaflokkun og
reglur um medferd a bleikju vid slatrun og pdkkun. Einnig
voru Utbunar starfsreglur Fagrads bleikjuframleidenda i
gaedamalum og Gtbunar leidbeiningar fyrir gaedastjora i
pokkunarstédvum (Pyri Valdimarsdéttir o.fl. 1998).

Ahrif f6durs a efnainnihald

Hegt er ad hafa veruleg ahrif a efnainnihald og
edliseiginleika holds laxfiska med fodrun (Rasmussen
2001). I islensku rannséknaverkefni, med patttoku fimm
bleikjueldisstddva, meeldist fita i holdi & 500-1200 g
bleikju fra rimlega 7% upp i 15%. Fituinnihaldid foér
vaxandi med aukinni fisksteerd eins og pekkt er fyrir lax.
Pad kom einnig fram ad bleikjan var feitust par sem notad
var orkurikasta fodrid (Pyri Valdimarsdottir o.fl. 1998).

Dreifing og eiginleikar fitu i bleikjuholdi

i villtri bleikju (300-800 g) sem nylega er genginn Ur sj6 er
um 50% af fituinnihaldi fisksins ad finna i stodgrind, rodi
og haus, 35-40% af fitunni er i vodvum og 3-4% i
meltingarvegi og lifur. | kynproska hrygnu er um 23%
fitunnar i hrognum (Jgrgensen o.fl. 1997: Jobling o.fl.
1998b). Fitan i holdi virdist vera meira eda minna fljétandi
inn i vefnum og sést pvi ekki ad 6dru leyti en sem fitulag
sem liggur undir rodi og kemur fram sem fiturénd a
flokum. Mat & pykkt fitu i pessari rond virdist p6 ekki gefa
négu gott mat & fituinnihaldi. | skynmati kom fram ad feit
bleikja er safarikari, stinnari og einnig med meira fitu- eda
oliubragdi en af magurri bleikju (Pyri Valdimarsdéttir o.fl.

1998, 1999).
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Ahrif umhverfispatta & holdgaedi

Umhverfispeaettir eins og eldishiti geta haft ahrif a efna- og
edliseiginleika holdsins. Meiri fita safnast fyrir i holdi
bleikju sem er alin vid heerra hitastig (Wandsvik og Jobling
1982). b6 dregur Ur fitus6fnun med auknum straumhrada
i karinu (Christiansen o.fl. 1989).

[ islenskri rannsékn par sem tveir bleikjustofnar voru aldir
vid 10°C og 15°C kom fram munur a holdlit & milli stofna
og var bleikja upprunnin ar Grenleek raudari & holdid en pd
adeins pegar eldishitinn var 10°C. Jafnframt var péttni i
sodnu holdi meiri i bleikju sem var alin vid 15°C (Ginés
o.fl. 2004).

Ahrif kynproska & gaedi

Fjoldi ranns6kna syna ad kynproski hefur neikvaed ahrif a
gaedi laxfiska. Fitu- og préteininnihald leekkar, holdid
verdur vatnskennt og groft, bragdgesedin minnka og lyktin
af fiskholdinu breytist (Adams og Huntingford 1997;
Johnston 2002). Raudur litur holdsins dofnar og litarefnin
flytjast yfir i rod haenga og hrogn hrygna. | rannsékn a
bleikju minnkadi holdlitur um 50% vid kynproska, hlutfall
fitu um 30% og préteins um 5%. Hlutfall vatns jokst
hinsvegar um 5% (Halten o.fl. 1998). Bleikja sem synir
einhver kynproskaeinkenni ad marki getur pvi ekki talist

fyrsta flokks vara.

| islenskri rannsékn kom fram ad veeri ad na hrygnum,
sem urdu Kkynproska, i markadsheeft astand a 3-4
manudum eftir kreistingu. Mikil vinna er vid ad kreista
hrygnunnar (Puridur Pétursdéttir og Emma Eyporsdottir
1994a) og kostnadur mikill, enda er pessi adferd ekki
notud i islensku bleikjueldi i dag. Heengar nadu hins vegar
hvorki holdum né holdlit fyrr en i april-mai eda eftir 5-6
manudi eftir hrygningu (Puridur Pétursdéttir og Emma

Eyporsdottir 1994a).

6.2 Slatrun og pokkun

Adgengi ad fiski i slatursteerd er mjog mismunandi eftir
eldisadferdum. Vid kviaeldi i vétnum getur vedur og
lagnadaris hamlad pvi ad haegt sé ad na fiski til slatrunar
(Johnston 2002). P6 ma audvelda adgegni ad fiskinum
verulega med bvi ad tengja landgdngubri vid kviarnar. |
kvium er einnig haetta 4 ad vatnid verdi of heitt & sumrin
og of kalt & veturna, en hvortveggja getur sett akvednar
skordur vid medhoéndlun a fiskinum. Vinnuadsteedur eru
jafnan mun betri vid eldi i kérum og par er yfirleitt
audveldara ad stjorna umhverfispattum eins og t.d.
hitastigi.

| geedareglum Fagrads bleikjuframleidenda kemur fram ad
bleikja skal svelt fyrir slatrun ad lagmarki 7-14 daga, had
eldishita. | pessum reglum eru jafnframt adrar leid-
beiningar s.s. um deyfingu, blédgun, keelingu, adgerd og
pokkun (Pyri Valdimarsdoéttir o.fl. 1998). Til nanari skyringa
er einnig bent & greinina ,,Slatrun og geedi bleikju” eftir
Olaf I. Sigurgeirsson (1996b).

Adgero

Ekki er vitad til ad rannsoknir hafi verid gerdar a hvernig
best er ad standa ad slatrun bleikju. Hingad til hefur verid
studst vid adferdir sem proadar hafa verid fyrir slatrun a
laxi. P6 ad margt sé likt med bleikju og laxi vid slatrun eru
nokkur atridi frabrugdin. Erfidara er ad halda bleikjunni vid

-

Mynd 6.1. Mikilveegt er ad hafa réttan rodlit a bleikju
(Ljésmynd: Gudbergur Runarsson).

Mynd 6.2. Slatrunar- og pékkunaradstada i litilli
bleikjueldistéd (Liosmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

bl6dgun pvi baedi eru hin sleipari og spordurinn mjorri.
Slatursteerd bleikju er alla jafna smeerri en a laxi og pvi er
o6ll vinna vid hana seinlegri. Kostnadur vid slatrun a bleikju
verdur pvi haerri en vid slatrun a laxi. Pvi er mikilvaegt ad
vélveeda vinnsluferlid til ad draga ar kostnadi.
Sleegingarvélar eru algengar vid adgerd a laxi og
regnbogasilungi en hafa litid verid notadar vid slatrun a
bleikju.

i einni islenskri ranns6kn maeldist sleegingartap um 8% hja
350-650 g bleikju (Olafur I. Sigurgeirsson 1996a). Gera
ma rad fyrir heerra slaegingartapi & bleikju sem er byrjud ad
broska kynkirtla. | Eldisbondanum (2004) er gefid upp ad
vid sleegingu tapist 6-10% og 3-5% vid blédgun.
Heildarpyngdartap vid slatrun er pvi 9-15% sem verdur ad
taka tillit til pegar slatra @ akvednu magni tiltekinna afurda
fyrir kaupanda.

Slimmyndun & rodi

Eitt af megin vandamalum vid markadssetningu a bleikju
er slimmyndun & rodi (Olaf I. Sigurgeirsson 1996b,
Johnston 2002). Slimmyndunin er oft pad mikid ad slimid
lekur i taumum af fiskinum pegar hann er tekinn upp Gr
kossunum (Pyri Valdimarsdéttir o.fl. 1998).  Ymsar
kenningar eru um asteedur mikillar slimmyndunar og
hugsanlega getur verid um samspil margra péatt ad raeda. |
bvi sambandi hefur m.a. streita vid slatrun verid nefnd, of
litil keeling og ad fiskurinn liggi of lengi i vatni fyrir pdkkun
(Olafur 1. Sigurgeirsson 1996b). | rannséknum hefur
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komid fram ad slimmyndun hja lifandi bleikju er meiri hja
hrygnum en haengum og einnig er hin 6élik & milli stofna
(Witkowski o.fl. 2004). Ymslegt hefur verid reynt til ad
halda slimmyndun i lagmarki. Eina pekkta adferdin sem
virkar, en er baedi seinleg og dyr, er ad geyma bleikjuna i is
yfir nétt og sidan bursta med mjikum bursta og pvo slimid
af fyrir pokkun. Pangad til betri lausn feest & pessu er best
ad uppfreeda neytendur um ad mikil slimmyndun a rodi sé
edlileg hja bleikju og hafi engin ahrif a geedi afurdarinnar
(Johnston 2002).

6.3 Gaedaflokkun og geedastadlar

I byrjun sidasta aratugar Gtbj6 Fagrad bleikjuframleidenda
gaedastadal par sem fiskgaedum var skipt i prja flokka;
fyrsta flokk (superior), annan flokk (ordinary) og pridja
flokk (production). Framleidendum var adeins heimilt ad
merkja bleikju i fyrsta geedaflokki med geedamerki Fagrads
bleikjuframleidenda. Vid matid er tekid tillit til I6gunar, litar
og dUtlits bleikjunnar og eru talin upp fj6lmorg atridi i
gaedastadlinum sem ber ad taka tillit til vid matid (Pyri
Valdimarsdottir o.fl. 1998).

A arinu 1996 héfst verkefnid ,,préun adferda til ad meta
gaedi bleikju til Gtflutnings”. Markmid verkefnisins var ad
setja geedastadla og koma & stédludum adferdum vid
gaedamat a bleikju til atflutnings. Syni voru tekin hja fimm
bleikjueldisstodvum med mismunandi eldisadstaedur (Pyri
Valdimarsdottir o.fl. 1998).  Notud var svokéllud geeda-
studulsadferd (Emilia Marteinsdottir 1995) og geedapaettir
fyrir skynmat a bleikju voru hannadir af patttakendum
verkefnisins. Studst var vid geedareglur Fagrads
bleikjuframleidenda. Geedastudulsadferdin felur i sér ad
hver gaedapattur (t.d. kynproskaeinkenni) er skradur
sérstaklega og gefin einkunn. Skynmat hér a landi og
skynmat kaupandans Aquanor i Bandarikjunum var borid
saman. A heildina litid virtust matsmenn beggja adila vera
sammala um matid & ferskleika, stinnleika holds og
litarbreytingum a rodi. Matsmenn Aquanor voru strangari i
mati sinu & kynproska en peir gera engar athugasemdir
vid slimmyndun, I6gun fiska og ugga og fragangi vid
pokkun i pessari tilteknu tilraun (Pyri Valdimarsdottir o.fl.
1998, 1999). Nidurstddur pessarar vinnu lofudu gédu en
ekki er vitad til ad geedastudulsadferdin sé notud vid mat a
bleikju i dag. NU er ekki skylda ad nota geedareglur sem
Fagrad bleikjuframleidenda gaf Gt en framleidendur hafa
pbaer a.m.k. ad einhverju leyti til vidmidunar vid
gaedaflokkun a bleikju.

Ofullneegjandi holdlitur hefur oft veri® vandamal vid
markasetningu a bleikju (Johnston 2002). | islenskri
rannsékn meeldist toluverdur munur & holdlit bleikju Gr
sama eldishépi. I synum fra fimm bleikjueldisstodvum
meeldist p6 ekkert flak of ljost til ad fara i fyrsta flokk a
arinu 1996. Aftur @ moéti nadu rimlega 10% flakanna ekki
fyrsta geedaflokki & arinu 1997 (Pyri Valdimarsdéttir o.fl.
1998). Med kynboétum a sidustu arum hefur litur holdsins
ordid raudari (kafli 2.1) og er ljés holdlitur hverfandi

vandamal i islensku bleikjueldi.

2.t6lubl. 6. 4arg. Oktober 2006 !

Bls. 25

Mynd 6.4. Handflokun a bleikju i
(Liésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

litilli pékkunarst6o

Mynd 6.5. Flak af bleikju tilbaid til snyrtingar (Ljiésmynd:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

6.4 Vinnsla

Leegra fituinnihald og finni vodvapraeedir er ad finna i holdi
bleikju en hja laxi sem gerir pad ad verkum ad hdn hentar
vel til sambeerilegrar vinnslu og tidkast fyrir lax og
regnbogasilung (Johnston 2002). Vel hefur tekist til vid
framleidslu a flokum, flakahlutum, steikum, sneidum,
reyktum, séltudum og paekludum afurdum asamt grafinni
bleikju. Heitreykt og grafin bleikja er vinsael i Svipj6d. A
austurstrond Nordur-Ameriku er kaldreykt bleikja vinseel
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(Heggberget o.fl. 1994; Johnston 2002). | byrjun sidasta
aratugar voru ymsar vir@isaukavorur Or islenskri bleikju
kynntar & erlendum morkudum af Fagradi bleikju-
framleidenda og ma par nefna, bleikjuflok marinerud i
hunangi, i koniaki og hvitvini og hvortveggja pakkad i
lofteemdar umbUdir. Einnig fersk bleikjuflok i lofteemdum
umbudum og fryst bleikjuflok i sérstokum neytenda-
pakkningum (Fagrad bleikjuframleidenda 1992). Nina er
tiltdlulega litil vinnsla & bleikju sem fer til Gtflutnings, mest
er um fersk og frosin bleikjuflok (kafli 8.3). A innanlands-
markadi er algengt ad finna reykta og grafna bleikju i
verslunarmidstodvum.

Bleikja er ad 6llu j6fnu mun smeerri fiskur til vinnslu en lax
og bvi mikilveegt ad auka teekjaveedingu ad leekka
kostnad. A undanférnum arum hefur hlutfall flakavinnslu
aukist (kafli 8.3). N er & nokkrum st6dum notud vélin
Pisces VKM sem sleegir, hausar og flakar bleikju a
heppilegu steerdarbili. Bleikja er holdmikill fiskur og er
flakanyting um 60% midad vid o6sleegdan fisk (Johnston
2002). Gera ma rad fyrir toluverdum breytileika |
flakanytingu par sem holdafarid er breytilegt og jafnvel
munur milli stofna. Kaupendur gera mismunandi krofur
um snyrtingu og beinhreinsun flakanna.

7. bréun og stada bleikjueldis i einstdkum
[6ndum

7.1 island

Klak a bleikjuhrognum til fiskreektar hofst vid Myvatn a
arinu 1910 (Bjarni Seemundsson 1919). A pridja
aratugnum voru starfandi moérg klakhds, sem framleiddu
kvidpokaseidi til sleppingar i ar og votn (Pordur
Floventsson 1929). A &rinu 1961 héfst framleidsla a
bleikjuseidum i Laxeldisstdd rikisins i Kollafirdi og allt til
arsins 1980 var stundad matfiskeldi a bleikju i stédinni.
Framleidslan var i smaum stil og var mest selt af matfiski
a arinu 1974 eda 1,3 tonn (Valdimar Ingi Gunnarsson og
Gudni Gudbergsson 1988). A timabilinu 1973-1975 var

Mynd 7.2. Helstu fyrirteeki meo
hrognaframleidslu, seidaeldi og
matfiskeldi & bleikju a arinu 2004. bau
fyrirteeki sem eru med umtalsverda
hrognaframleidslu  eru merkt meod
stjornu.  Skipting stédva eftir steerd i
rammetrum parf ekki endilega ad vera
lysandi fyrir framleidslu par sem hluti af
eldisryminu getur verid nyttur undir eldi a
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Mynd 7.1. Framleidsla & bleikju & islandi & arunum 1985
til 2004 (heimild: Veidimalastofnun, veidimalastjori og
Landsamband fiskeldisstddva).

einnig stundad matfiskeldi & bleikju hja fyrirtaeekinu
Tungulaxi | Landbroti og ad Oxnaleek i Olfusi
(Rannso6knarad rikisins 1986). bad var ekki fyrr en 1987
begar eldisstddin Smari hf. i Porlakshofn hof bleikjueldi i
strandeldisstdd sinni, ad matfiskeldi jokst ad einhverju
marki (Valdimar Ingi Gunnarsson og Gudni Gudbergsson
1988). Framleidendum fjolgadi 6rt og arid 1992 voru um
38 stédvar med bleikjueldi (Stefan Eirikur Stefansson
1993). NG & seinni arum hefur bleikjueldisstédvum
faekkad en jafnframt hafa peer steekkad. Mikil aukning
vard a bleikjuframleidslu upp Gr 1990 og nadi hdn

hamarki, um 1.700 tonnum, & arinu 2003 (mynd 7.1).

@ Silfurstiaman hf.
L]

Holalax hf. @ o *® S =
. Fiskeldié Haukamyrargili

Holaskoli ok
e
Hdlalax hf.

* Hrognaframleidsla
e <1.000m?
® 1.000- 5.000 m?
@ -5000m*

6drum  tegundum. Néfn minni Silungur hf. & Stofnfiskur bf, .
fiskeldisstodva (< 1.000 m3) sem ekki @ Silungur hf. "
eru tilgreind & myndinni asamt nanari ;

8 y L o ® Gleedir ehf.

upplysingum um allar stédvarnar er ad
finna | vidauka 9 i Valdimar Ingi
Gunnarsson (2004).

islandslax hf.
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Framleidslan drost sidan saman & arinu 2004 og 2005 o
vegna dreifingabanns & hrognum og seidum hja annarri Kreisting
tveggja kynbétastdodva landsins (kafli 3.5).

lgseidii |
I upphafi bleikjueldis & islandi var ad finna fidlda litilla se|6aeld|
eldisstédva med mismunandi adgengi ad heitu og koldu 3-8 g seidi
vatni. | athugun & &hrifum vatnshita & hagkveemni kom 1. ar i landeldis-
fram ad stédvar sem eingébngu hoéfdu lindarvatn og/eda stbévar
yfirbordsvatn (medalhiti 3,8°C) voru reknar med tapi en
stédvar sem hofdu adgengi ad jardhita (medalhiti 9°C)
nadu hagnaodi af rekstrinum (J6n Orn Palsson 1995c). Um 100 g i
Reynslan hefur einnig verid sU ad rekstur smarra strandeldi
bleikjueldisstédva sem eru an jardhita hefur almennt verid og kviar
hestt. 2 & 300-800 g
Bleikjuhrogn eru framleidd i kynb6tastédvum Stofnfisks og bleikja &
Holaskola og einnig hja Fiskeldinu Haukamyrargili og Evrépumarkad
Hélalaxi (mynd 7.2). Onnur fyrirteeki kaupa hrogn og/eda
seidi af mismunandi steerd en sum eru med 6verulega
hrognaframleidslu.  Steersti  bleikjuframleidandinn il
margra ara, Silungur hf. keypti um eins gramma seidi til Stor bleikja
eldis T seidaeldisstdd & Oxnaleek vid Hveragerdi. Fiskurinn (>9000) &

er alinn vid 10-11°C i surefnisbeettu vatni par til seidin eru 3. ar
komin i teep 100 g. P& eru pau flutt i strandeldisst6d
fyrirteekisins & Vatnsleysu & Reykjanesi. Minni fyrirtaekin
kaupa yfirleitt 3-8 g seidi og ala pau i landeldisstodvum
(mynd 7.3).

A arinu 2004 var matfiskeldi & bleikju stundad & ad

minnsta kosti 15 st6dum. Flestar pessara stédva eru litlar bremur stodum & landinu: | Oxarfirdi, & Stad © Grindavik og

og adeins fjorar peirra med yfir 100 tonna arsframleidslu 4 Vatnslevsu & Revkianesi. Seidi verda alin i fiorum
en pad eru Silungur., Islandslax, Hoélalax og Fiskeldid y v . )

seidaeldisstodvum og vinnsla fyrir ferskar og frystar
Haukamyrargili. Silungur er med steerstu bleikjueldisstod i bleikiuafurdir verdur f%rindavfk y gy
heimi og er med um 50% af arsframleidslunni hér & landi ) )
(Valdimar Ingi Gunnarsson 2004).

Amerikumarkad

Mynd 7.3. Einféldud mynd af eldisferli bleikju hér a landi.

Flestar minni stddvanna eru med landeldi oft med 7.2 Svipj6d

sjalfrennandi ferskvatni eins og Holalax og Fiskeldid i byrjun niunda &ratugarins for bleikjueldi ad préast i
Haukamyrargili. Strandeldisstodvarnar eins og Silungur og Svipj6d. Adur hafdi framleidslan midast vid framleidslu
Islandslax ala bleikjuna i is6ltu vatni. Eldi a bleikju i kvium seida til sleppinga i ar og vétn (Eriksson o.fl. 1993).
er nt stundad hja Rifési i Kelduhverfi. Framleidslan jokst fyrst mjog haegt og var um og undir 100
Eldistiminn er mjog breytilegur & milli fyrirtaekja tengt tonnum & ari fram ad arinu 1997, en pa vard mikil
adsteedum & hverjum stad. | strandeldisstod Silungs er aukning 1 framleidslunni sem nadi teeplega 800 tonna
fiskurinn alinn vid 6-7°C og seltan er um 23 %o. | kdrin eru hamarki a arinu 2001 (mynd 7.5). Har vatnshiti sumario
sett teeplega 100 g seidi og eftir 5 manada eldi er bleikjan 2001 og 2002 vard pess valdandi ad miklu var slatrad
flokkud og staersti fiskurinn um 800-900 g tekinn i slatrun. pau ar til ad bjarga verdmaetum (Fiskeriverket 2006).
A naestu 3 manudum er sidan éllum hépnum slatrad og Sidan hefur framleidslan dregst saman og var adeins ram
6llum  fisknum pvi slatrad eftir 8 manudi | 300 tonn arin 2003 og 2004 (mynd 7.5). Astaedur pess
strandeldisstédinni. Ef midad er vid framleidsluferli allt fra eru eflaust margar og nefnt hefur verid ad erfidlega hefur
hrogni tekur 15-18 manudi ad ala bleikjuna upp i gengid ad framleida naegilega mikid af hrognum ar
markadssteerd. Sambaerilegar nidurstédur hafa einnig kynbaettum efnivid til eldisins (Fiskeriverket 2005a) og ad

fengist hja 6drum framleidendum sem hafa gbddar
adstaedur til bleikjueldis.

Pad er misjafnt eftir fyrirteekjum hve bleikjan er stor vid
slatrun. Hja Silungi og Silfurstjérnunni hefur verid 16gd
ahersla & ad framleida stéra bleikju (900-1500g) fyrir
Amerikumarkad. Fyrirteeki eins og Hoélalax og Fiskeldid
Haukamyragili leggja aherslu & ad framleida minni bleikju
fyrir Evropumarkad (300-800 g).

A undanférnum arum hefur Silungur hf. verid med
umfangsmestan rekstur i bleikjueldi hér a landi. Fyrirtaekid
hefur nd haett rekstri og Samherji hf. tekid vid rekstri i
gegnum doétturfélag sitt Oddeyri ehf. Samkveemt
fréttatilkynningu fyrirteekisins fra 18. april 2006 stefnir Mynd 7.4. Strandeldisst60 Oddeyrar ehf. a Vatnsleysu,
bad & umfangsmikid bleikjueldi. Matfiskeldi verdur a Reykjanesi (Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).
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vida sé vatnshitastig of hatt (Anon 2005b; Fiskeriverket
2006). Hluti af steerri bleikju sem framleidd er i Svipjod er
seld til sportveidimanna og er hin adgreind fra bleikju
sem fer beint til manneldis. A &rinu 2004 nam
framleidslan 136 tonnum (Anon 2005a) og & arinu 2002
voru framleidd 206 tonn af bleikju fyrir sportveidimenn
(Anon 2003b). | Svipj6d er adallega framleidd bleikja
(Salvenilus alpinus) en jafnframt er ad finna litilshattar eldi
af 6drum innfluttum bleikjutegundum s.s. lindableikju
(Salvelinus fontinalis) (Larsson og Sjostedt 2000, Anon
2005b).

A arunum 2002-2004 fengu seenskir bleikjuframleidendur
ramar 40 SEK/kg (um 320 kr/kg). Verdmeeti bleikju sem
seld var til neyslu nam rdmum 2100 milljonum islenskra
kréna a arinu 2004 og verdmeeti bleikju sem seld var til
sportveidi nam taepum 60 milljonum islenskra kréna
(Anon 2005a).

A arinu 2004 var bleikja alin i 15 matfiskeldisstodvum |
Svipj6d. A timabilinu 1996-2004 voru matfiskeldis-
stodvarnar flestar & arinu 1998, samtals 25 (Anon
2005a). Bleikjueldisstddvarnar eru adallega stadsettar |
Nordur-Svipjod og bleikjan ad mestu alin i kvium 1
uppistédulénum sem hafa verid bdin til vegna virkjana-
framkveemda. Bleikja er i minna meeli alin i landeldi |
litlum stédvum (um og undir 100 tonn) sem nota
grunnvatn med stédugt hitastig og vatnid gjarnan
endurnotad. Talid er ad framleidslugeta uppistédulona/
stéduvatna i Svipjod sé um 70.000 tonn af bleikju a ari, en
adrir peettir eru pd taldir meira takmarkandi og pa
sérstaklega sala a afurdum (Larsson og Sjostedt 2000;
Anon 2005b). Utreikningarnir & framleidslugetu midast vid
burdagetu uppistéduldonanna m.t.t. mengunar fra eldinu

(Erikson 2000)

Algeng slatursteerd bleikju i Svipj6d er 400-800 g (Larsson
og Sjostedt 2000, Anon 2005b). begar 30 g seidi eru sett
i kviar ad vori na pau 200-300 g steerd eftir fyrsta sumarid
og 700-800 g steerd eftir annad sumarid a sveedum sem
eru islaus i um 6 manudi a ari (Eriksson og Wilklund
1989). Eflaust neest betri arangur nina vegna framgangs

i vexti sem hefur ordid vegna kynbéta.

7.3 Noregur

[ byrjun niunda aratugarins var bleikjuframleidsla i Noregi
adeins 1-2 tonn & ari og var pad einkum lindableikja. I lok
niunda aratugarins héfst umtalsverd framleidsla a bleikju
og voru framleidd 7 tonn arid 1988 og 160 tonn arid 1990
(Jamtgy 1991). A sidustu 10 arum hefur framleidsla &
bleikju i Noregi verid milli 200 og 500 tonn & ari (mynd
7.7).

i Noregi eru tvd fyrirteeki sem framleida megnid af
bleikjunni. Pad eru Sigerford Fisk og Sjoblink, baedi
stadsett i Nordur-Noregi. Adur voru fleiri adilar sem
stundudu bleikjueldi, oft laxaframleidendur sem hofdu
bleikju sem hlidarblgrein. Flestir pessara adila eru heettir
bleikjueldi vegna lélegra afkomu. Ennpa er afkoma
bleikjueldis I6k og innanlandsmarkadurinn vidkvaemur fyrir
auknu frambodi (Falch 2005). Gera ma rad fyrir
framleidsluaukningu a naestu arum vegna aukins lifmassa
i eldi. I lok arsins 2002 voru um ein milljén bleikjur i eldi
en fjéldinn var kominn upp i rdma 1,6 milljon i lok arsins
2004 (Fiskeridirektoratet 2005).
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Mynd 7.5. Framleidsla a bleikju i Svipjod a arunum 1985
til 2004 (Anon 2005a).

Mynd 7.6. Kviaeldisstdd i Nordur- Svipjod. Myndin er tekin
um sumario 1991 (Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

i Noregi er hitastig straumvatna vid 0°C i 4-6 manudi a
arinu og voxtur bleikju pvi litill sem enginn yfir langt
timabil. Aftur & méti er sjavarhiti i Nordur-Noregi par sem
bleikjueldi er stundad tiltblulega har (3-5°C) yfir
vetramanudina en par sem seltupol bleikju er litid setur
bad verulegar takmarkanir & nytingu sjavar til bleikjueldis
(Heggberget o.fl. 1994). Bleikjueldi er ad mestu bundid vid
Nordur-Noreg par sem full heitt er & sumrin fyrir
matfiskeldi & bleikju sunnar i landinu. Nokkrar adferdir eru
notadar vid eldi & bleikju: a) eldi i ferskvatni i kérum &
landi, b) eldi i sjokvium & sumrin og i ferskvatni i kérum a
landi & veturna, c¢) eldi T is6ltu vatni i koérum d) eldi i
sjokvium par sem efsti hlutinn er kleeddur dik og fersku

vatni deelt ofan i kvina.

Kosturinn vid ad nyta tiltélulega hlyjan sjo vid bleikjueldi er
a0 haegt er ad heekka hitastig eldisvatnsins yfir
vetramanudina og einnig nyta betur takmarkad magn
ferskvatns (Mortensen og Arnesen 1999). Til ad spara
vatn og nyta orku betur er byrjad ad endurnota vatn i
hringrasarkerfum i norsku bleikjueldi (Lekang 2000;
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Saether o.fl. 2004.).

Nordmenn hafa ekki stundad markvissar kynbaetur og eftir
u.p.b. 25 ar i bleikjueldi er oOtimabeer kynproski,
o6fullneegjandi litarupptaka i holdi asamt takmorkudu seltu-
boli peir liffreedilegu peettir sem helst studla ad haum
framleidslukostnadi og parf ad leysa til ad tryggja betur

framgang bleikjueldis i Noregi (Rosten o.fl. 2005).

7.4 Kanada

I upphafi sidasta aratugar var mikill ahugi a bleikjueldi
Kanada. A radstefnu sem var haldin arid 1992 var gefio
yfirlit yfir stodu bleikjueldis i peim fylkjum par sem eldi var
stundad. Sem deemi ma nefna ad sjo eldisstddvar voru
med bleikjueldi i New Brunswick (McGeachy 1993), tiu
med tilraunareldi i Québec (Dubé 1993) og sex i Yukon
(lingworth 1993a).

I opinberum kanadiskum framleidslutdlum er bleikja ekki
adgreind fra 60rum ferskvatnfisktegundum (Anon 2005c).
Sami hattur er hafdur a framleidslutélum fra FAO
(freshwater fish nei) en samraeemi er ekki alltaf vid
opinberar toélur fra Kanada. Eins og kemur fram & mynd
7.8 fér framleidsla i bleikjueldi i Kanada ad aukast
markvert seinnihluta sidasta aratugar og var komin i um
700 tonn i lok aratugarins. Azetlud framleidsla a bleikju
(Johnton 2002) er meiri flest arin en opinberar télur um
framleidslu a bleikju og annarra ferskvatnsfisktegunda
gefa til kynna. | opinberum télum yfir adrar ferskvatn-
fisktegundir er adeins tekid fram ad um bleikju sé ad reeda
en adrar ferskvatnsfisktegundir eru ekki tilgreindar. Til
vidbétar vid bleikju eru nokkrar adrar bleikjutegundir i eldi
i Kanada s.s. lindableikja (Salvelinus fontinalis) (Dubé og
Mason 1996; Pelletier o.fl. 2005) og einnig blendingar s.s.

afkveemi bleikju og lindableikju (Summerfelt o.fl. 2004).

| Gttekt & bleikjueldi i Kanada arid 2000 var azetlad ad
960 tonn af bleikju hefdi verid framleidd pad ar (Rogers og
Davidson 2001). Samkveemt opinberum télum var
framleidslan um 700 tonn (mynd 7.8). Hoéfundar
skyrslunnar heimséttu fjolda fiskeldisstédva med bleikju-
eldi og aeetludu ad mest veeri framleitt i fylkjunum a
austursstrond Kanada (Nova Scotia/New Brunswick/
Prince Edward Island), um 400 tonn og 200 tonn i
Quebec, en minna var framleitt i 6drum fylkjum (Rogers og
Davidson 2001). Samkvaemt opinberum télum i Kanada
fer framleidsla bleikju og annarra ferskvatnsfiska yfir
1500 tonn arin 2001 og 2002 (mynd 7.8) og i 5.000-
7.000 tonn arin 2003-2004 (Anon 2005d). Ekki liggja fyrir
upplysingar um hve stér hluti pessarar framleidslu er
bleikja. Hvort og pa hve mikid framleidslan hefur aukist i
Kanada a pessum aratug er erfitt ad fullyrda par sem
gagnadflun er abétavant. P6 er vitad um aukninguna i
Manitoba fylki en par jokst bleikjuframleidslan ar 4
tonnum arid 1999 upp i 47 tonn arid 2002 (Anon 2004b).
Nokkrar bleikjueldisstédvar med hringrasarkerfum hafa
verid teknar i notkun eftir 2000 (Summerfelt o.fl. 2004).
Arid 2005 var ein ny bleikjueldisstod med hringrasarkerfi
tekin i notkun par sem gert er rad fyrir ad framleida um 50
tonn af bleikju og 10 tonn af lindableikju & ari (Northern
Aquaculture 2005). A méti kemur ad starfsemi hefur verid
haett i 60rum stédvum, t.d. & Nyfundnalandi (Summerfelt
o.fl. 2004). Hér er azetlad ad arleg framleidsla i bleikjueldi
i Kanada sé um 750 tonn fra arinu 2000 en haft skal i
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Mynd 7.7. Framleidsla a bleikju i Noregi & arunum 1988
til 2005 (heimild: Jamtay 1991 og Fiskeridirektoratet).
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Mynd 7.8. Asetlud framleidsla & bleikju i Kanada skv.
gégnum fra Federation of European Aquaculture
Producers (Johnston 2002) og framleidsla a bleikju og
60rum ferskvatnsfisktegundum skv. opinberum télum i
Kanada a arunum 1990-2002 (Anon 2005c¢).

huga ad pessi spa byggir a veikum grunni.

i upphafi sidasta aratugar voru gerdar margar tilraunir til
ad préa bleikjueldisadferdir fyrir i Kanada. Méguleikar a
eldi T stoduvotnum eru takmarkadir vegna of mikils hita a
sumrin (Delabbio 1996). Snemma var notkun a grunnvatni
i kébrum algeng adferd og i sumum tilvikum voru
hringrasarkerfi notud til ad nyta vatn og orku betur
(Constantine 1993; Dubé 1993; MacGeachy 1993; Mason
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1993). NG er eldi a bleikju i landeldisstodvum med
endurnotkun & vatni algengasta eldisform i Nordur
Ameriku (Summerfelt o.fl. 2004). Steerd stddvanna
takmarkast vid magn grunnvatns a svaedinu sem mest er
teepir 250 I/sek (Rogers og Davidson 2001; Summerfelt
o.fl. 2004). Bleikjueldisstodvar i Kanada eru pvi litlar og
var aeetlad ad bleikjueldisstod med 190 I/sek hefdi
framleidslugetu upp ad 200 tonnum med pvi ad endurnota
vatnid (Summerfelt o.fl. 2004). Deemi um bleikjueldis-
stédvar med landeldi i Kanada eru t.d. Agassiz Aqua Farm
(www.agassizaquafarms.com) og lcy water
(www.icywaters.com) sem framleidir arlega um 150 tonn
af bleikju (National Research Council Canada 2005).
Préun bleikjueldis i Kanada takmarkast af pvi ad litid er
um sveedi sem henta fyrir matfiskeldi (Rogers og Davidson
2001).

| Gttekt sem var gerd a bleikjueldi i byrjun pessa aratugar
(Rogers og Davidson 2001) voru gefnar tdlur um hlutdeild
einstakra kostnadarpatta i framleidslukostnadi an pess po6
ad fram keemi kostnadarhlutdeild hja einstékum
fyrirteekjum. Hlutfall launa var gefid upp allt fra 15% upp i
58% af framleidslukostnadi, sem endurspeglar litlar og
6hagkveemar einingar. Einnig kom fram ad kostnadur
vegna suUrefnisbastingar og rafmagns var hatt hlutfall
rekstrakostnadar enda eru landeldisstodvar med
hringrasarkerfum algengasta eldisadferdin i Kanada.

Framan af voru 6flugar rannsoknir @ bleikjueldi stundadar
i Kanada (Johnton 2002). NG hefur dregid verulega ur
beim og i nylegu yfirliti yfir fiskeldisrannsoknir i Kanada var
adeins ein rannsokn a bleikju. Aftur & méti voru nokkur
R&P verkefni tengd lindableikju p.m.t. kynbotaverkefni
(Anon 2005d).

7.5 Onnur 16nd

Danmérk

Gagnaoflun fyrir eldi ferskvatnsfisktegunda i Danmorku
var ekki neegilega nakvaemt til ad haegt veeri ad adgreina
framleidslu einstakra ferskvatnsfisktegunda fram ad arinu
2002. Eina arid sem gogn eru um umtalsverda framleidslu
a bleikju i Danmoérku er 2002 en pa voru framleidd 43
tonn af bleikju og 10 tonn af lindableikju. Eftir pann tima
er engin skrad bleikjuframleidsla en framleidd voru 226
tonn af lindableikju arid 2003 og 373 tonn arid 2004.
Veentanlega er hér um smableikju ad reeda par sem
skilaverd var adeins um 25 DKK/kg (um 250 ikr/kg) (Anon
2005e).

Finnland

i Finnlandi er framleidsla & bleikju flokkud undir adrar
ferskvatnsfisktegundir (freshwater fish nei). Fra arinu
1998 hefur arleg framleidsla ferskvatnsfisktegunda verid
undir 50 tonnum skv. gégnum fra FAO. A.m.k. ein eldisst6d
framleidir bleikju og er hdn stadsett i austurhluta
Finnlands. | eldisstédinni er endurnytingarkerfi og er
stofninn sem notadur er i eldid Gr Saimaa vatni, steersta

stdéduvatni Finnlands (Eurofish 2005).
Frakkland

Eins og i Danmoérku er mest framleitt af lindableikju T
Frakklandi (mynd 7.9) en par er einnig eldi a blendingi af
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Mynd 7.9. Framleidsla & bleikiu og lindableikju i
Frakklandi @ arunum 1995-2001 (g6gn fra FAO).

bleikju og lindableikju (Recobart 2003). Arin 1995 til
2001 var arsframleidslan 40-90 tonn en & sama tima var
arleg framleidsla & lindableikju 300-450 tonn. Arin 2002
til 2004 er framleidslu a bleikju blandad saman vid adrar
ferskvatnsfisktegundir i framleidslutélum FAO, en pau ar
virdist framleidslan vera um 500-600 tonn & &ri. |
Frakklandi eru eldisstodvarnar litlar og steersti hluti
bleikjuframleidslunnar er i austurhluta landsins (Recobart
2003).

frland

A irlandi voru &rlega framleidd 50-60 tonn af bleikju arin
1998-2000, en hefur sidan dregist saman og var engin
framleidsla skrad arid 2004 skv. gognum fra FAO.

Bretland

Adsteedur til bleikjueldis i Bretlandi eru erfidar og
takmarkast vid svaedi par sem hitastig er l1agt eda par sem
naegilegt magn er af grunnvatni (Berill og McCarthy 2004).
Framleidslan hefur verid litil, mest 10 tonn arid 2004.
Einnig er it framleidsla & lindableikju. Hluti
framleidslunnar er fyrir sportveidimenn og er hin ekki inni
i pessum télum. Bleikjueldisstodvar eru litlar og eru 5
fyrirteeki sem framleida bleikju & 8 st6dum i Skotlandi
(Smith o.fl. 2005). Styrkur fra Evrépusambandinu hefur
nylega fengist til ad kanna moguleika & notkun

bleikjustofna i Wales til eldis (Berill og McCarthy 2004).
Austurriki

i Austurriki hefur framleidsla & bleikju adeins numid
nokkrum tonnum & ari, en fér i 10 tonn arid 2004 (mynd
7.10). Mun meira af lindableikju hefur verid framleitt eda
160-230 tonn arlega a timabilinu 1997-2004 skv.
gdgnum fra FAO.

Bandarikin

Byrjad var ad skra framleidslu a bleikju i Bandarikjunum i
framleidslutélum FAO arid 2000. Framleidslan nadi 75
tonna hamarki arid 2001 en sidan hefur dregid Gr henni.
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Eins og i Kanada er eldi a bleikju i landeldisstédvum med
endurnotkun & vatni i hringrasarkerfi algengast eldisformid
(Summerfelt o.fl. 2004).

8. Markadsmal
8.1 Frambod af bleikju

Sidasta aratug var stédug aukning i heimsframleidslu a
bleikju og nam arsframleidslan rimum 2000 tonnum i lok
aratugarins (mynd 8.1). Arid 2001 fér heimsframleidsla &
bleikju yfir 3000 tonn en hefur sidan dregist saman, fyrst
vegna samdrattar i framleidslu i Svipj6d (2002-2003) og
sidan vegna minni framleidslu & islandi arid 2004. Af
einstokum 16ndum er mest framleitt & islandi par sem
framleidslan nadi hamarki arid 2003 og nam teepum
1.700 tonnum eda um. helmingi heimsframleidslunnar.
Umtalsverd framleidsla i 6drum 16ndum arin 2003-2004
er einkum i Kanada, um 750 tonn & ari (kafli 7.4) um 300
tonn i Svipjéd og i Noregi. Onnur 16nd (mynd 8.1) sem
getid er um bleikjueldi i framleidslutélum hja FAO eru
Austurriki, Danmérk, Frakkland, irland, Bretland og
Bandarikin. Vitad er um bleikjueldi i Finnlandi, italiu,
Pyskaland og ad i Kina hafa verid gerdar tilraunir med
bleikjueldi (Johnston 2002). | Rasslandi eru einnig
stundadar tilraunir med bleikjueldi og eflaust i fleiri
[6ndum par sem bleikja hefur nattarulega Utbreidslu.
Engar upplysingar eru um framleidslu pessara landa par
sem bleikjuframleidslan er ekki adgreind fra 6drum
ferskvatnsfisktegundum i gognum FAO, en ad oOllum
likindum er han litil. Margt bendir til ad arleg
heimsframleidsla a bleikju sidustu fjégur arin sé um og yfir
3.000 tonn.

i morgum peirra landa par sem eldi a bleikju fer fram er
tolvuverd veidi a villtri bleikju. Maitland (1995) aeetlar ad
arsaflinn geti numid um 3.000 tonnum. Pessar tolur eru i
engu samraemi vid gogn fra FAO hvorki um heildarveidi né
veidi i einstokum I6ndum. Hja FAO er skrad um 100 tonna
bleikjuveidi @ undanférnum arum. Peer télur eru greinilega
of lagar par sem tolur vantar fra moérgum I6ndum par sem
umtalsverd bleikjuveidi er stundud. Hugsanlega er
bleikjuveidin i peim 16ndum skrdd med afla annarra
ferskvatnsfisktegunda. Eins er aflaskraningu vida
&boétavant eins og t.d. a Islandi (Gudni Gudbergsson
2005). Liklegt er talid ad heildarafli villtrar bleikju sé

toluvert undir 3.000 tonnum 4 ari.

Umtalsvert magn er framleitt af 6drum bleikjutegundum,
mest af lindableikju, en par hefur framleidslan aukist
seinni arin og var kominn yfir 1300 tonn arid 2003 (mynd
8.3). Skv. gégnum FAO er lindableikja naer eingdngu
framleidd i Evrépuléndum, en liklegt er ad hin sé
framleidd vidar og skrad undir adrar
ferskvatnsfisktegundir i framleidslutdlum. T yfirlitsgrein um
ferskvatnsfiskeldi i Kanada var aeetlad ad framleidsla a
lindableikju neemi um 1.200 tonnum & arinu 2002 (Gilbert
2006). | Kanada (Quebec) er aukinn &hugi fyrir
framleidslu & lindableikju. Hingad til hefur megnid af
framleidslunni farid til sleppingar i ar og votn. Su
lindableikja verdur snemma kynproska. NG er unnid ad pvi
ad velja fisk fyrir matfiskeldi®d sem verdur seint kynproska
og hentar betur til markadsetningar beint til manneldis

(Pelletier o.fl. 2005).
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Mynd 7.10. Framleidsla & bleikju og lindableikju i
Austurriki @ arunum 1997 til 2003 (gdgn fra FAO).

8.2 Innanlandsmarkadir

island

Arin  1996-2000 var innanlandssala silungs (bleikju,
regnbogasilungi og sjobirtingi) & bilinu 50-100 tonn & ari
en Ur pvi vard mikil séluaukning. Mest var selt arid 2002,
rdm 750 tonn, ad aezetludu verdmeeti um 330 milljénir
kréna (mynd 8.3). Arid 2004 er azetlad ad innanlandssala
hafi numid um 40% framleidslunnar. Til ad finna magnid
sem selt var & innanlandsmarkadi voru allar Gtflutnings-
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Mynd 8.1. Heimsframleidsla a bleikju a arunum 1990 til
2004 byggt a gognum fra FAO. Framleidslutélur fyrir
Kanada eru aaetladar fyrir arin 2001 til 2004.
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tolur umreiknadar i ésleegdan fisk og dregnar fra heildar-
framleidslu. Vid Gtreikning & verdmaeti innanlandssoélu var
studst vid Gtflutningsverd (kr/kg) a ferskum heilum silungi.
Hafa skal i huga ad viss 6nakveemni er i pessum
Gtreikningum s.s. ad hluti Gtfluttrar bleikju kann ad vera
skradur a rangt tollskranimer Einnig er hugsanlegt ad
framleidsla einstakra ara hafi verid ofaaetlud.  Mikil
sbluaukning silungs a innanlandsmarkadi er sambhlida
sb6lusamdreetti & laxi, sérstaklega arid 2002 (Valdimar Ingi

Gunnarsson 2004).

Skradur afli a villtri bleikju var rim 30 tonn arid 2004 sem
er svipa® magn og undanfarin ar. Pratt fyrir beetta
skraningu silungsveidi er enn talsvert i land. (Gudni
Gudbergsson 2005). P6 um vanskraningu a villtri bleikju
sé ad reeda er hun tiltélulega litill hluti af heildarframbodi

bleikju & innanlandsmarkadi.
Kanada

| Kanada er mest eftirspurn eftir 4-6 punda (1,8-2,7 kg)
bleikju. Markadur fyrir bleikju undir 2 pundum er litill og
neytendur rugla henni oft saman vid regnbogasilung af
sObmu steerd. Fyrir allar steerdir af bleikju kjésa neytendur
fisk med raudum eda appelsinuraudum flékum. Smar
fiskur hefur ljésari flok en steerri fiskur sem styrkir tra
neytenda ad um flok af regnbogasilungi sé ad reeda
(Johnston 2002). | byrjun sidasta aratugar var markadsett
eldisbleikja i Kanada yfirleitt undir einu kiléi (McGeachy
1993; Mason 1993), pratt fyrir ad kaupendur vildu frekar
steerri fisk og ad haerra verd veeri greitt fyrir hana (Toever
1993a,b; Kim 1993). Med aukinni aherslu a eldi
seinkynproska bleikju (Johnston 2002) er liklegt ad na sé
markadsettur steerri fiskur i meira meeli. | byrjun pessa
aratugar var bleikja seld i steerdaflokkunum allt fra 1-2
pundum upp i 6-8 pund (Rogers og Davidson 2001). Ekki
liggja fyrir upplysingar um hlutfall einstakra steerdarflokka.

Takmarkadar upplysingar eru um innanlandsmarkad i
Kanada en liklegt er ad mest af framleidslunni sé dreift
innanlands. Eitthvad mun einnig vera um Gtflutning til
Bandarikjanna og Evrépu (Rogers og Davidson 2001;
Johnston 2002). | Kanada og Bandarikjunum er 75-80%
bleikju seld & dyrari veitingarstédum. Pratt fyrir ad bleikja
sér vinsael | opinberum veislum og & matsedli finna
veitingarstada i Kanada hefur ekki verid gerd samraend
markadsetning til ad tryggja eda efla stédu hennar a
kanadiskum markadi (Johnston 2002).

Svipjod

I Svipjod er liklegt ad framleidslan & bleikju sé seld a
innanlandsmarkadi ad miklu leyti. Eins og fyrir adrar
afurdir eru verd had frambodi og eftirspurn og skyndileg
aukning i framleidslu arid 2000 dr um 400 tonnum i um
800 tonn olli pvi ad verd leekkadi Ur teepum 39 Skr/kg
(teepar 310 IKR/kg) i um 26 SEK/kg (um 210 IKR/kg) arid
2001 (mynd 8.4). Sidan hefur dregid Ur frambodi og
skilaverd var rimar 40 SEK/kg (rimar 320 IKR/kg) arin
2002-2004. Algeng  slatursteerd hja  saenskum
bleikjuframleidendum er 400-800 g (Larsson og Sjostedt
2000, Anon 2005b).

A vegum Menju ehf. er flutt Gt heil bleikja 300-1.000 g og
flok i steerdarflokknum 150-250 g & markad i Svipjod.
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Mynd 8.2. Framleidsla a lindableikju arin 1995 til 2004.
A myndinni er lindableikia sett med 6drum
ferskfisktegundum i Frakklandi og er framleidslan asetlud
fyrir arin 2002-2004 (Go6gn fra FAO).

Noregur

| Noregi hefur steersti hluti framleidslunnar verid seldur &
innanlandsmarkad. Arid 2004 fengu bleikjuframleidendur
47-48 NOK/kg (um 450 IKR/kg). Innanlandsmarkadurinn
er litill T Noregi og vidkvaemur fyrir auknu frambodi (Falch
2005). Algeng steerd a bleikju vid solu er 300-800 g,
medalpyngd 400-600 g (Olsen og Hamnvik 2001).
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Mynd 8.3. Innanlandssala & silungi  (bleikju,

regnbogasilungi og sjobirtingi) i tonnum og millionum
kréna fyrir arin 1996-2004.
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Mynd 8.4. Skilaverd a eldisbleikju i seenskum kronum a
hvert kilé til seenskra bleikjuframleidenda a arunum
1997-2004. Verd eru a verdlagi hvers ars (Anon 2005a).

Onnur I6nd

[ 6drum 16ndum er framleidslan pad litil ad liklegast er
allur eda steersti hluti framleidslunnar seldur & innanlands-
markadi.

8.3 Utflutningur

Island

Arin 1996-2002 nam Gtflutningur silungs 600-800
tonnum a ari og for i 1.000 tonn arid 2003 ad verdmeeti
um 500 milljénir kréna (mynd 8.5). Par sem Utflutningur a
silungi samanstendur af bleikju, regnbogasilungi og
sjobirtingi er ekki vitad nakveemlega um magn og
verdmeeti a utfluttri bleikju. Toluverd regnbogasilungs-
framleidsla var & arunum 1996-1998 og ma gera rad fyrir
ad Gtflutningur silungs pau arin sé ad stérum hluta
regnbogasilungur (Valdimar Ingi Gunnarsson 2004). NuU
seinni arin samanstendur Gtflutningur & silungi ad mestu
leyti af bleikju enda hefur utflutningsverdmaetid aukist
mikid p6 Gtflutt magn hafi litid breyst. Aukin verdmeaeti ma
ad stérum hluta rekja til ad hlutfall flaka hefur verid ad

aukast a sidustu arum (mynd 8.6).

Til ad fa rétt hlutfall & milli afurdaflokka hafa Gtflutnings-
télur fyrir arin 1996 til 2004 verid umreiknadar i 6slaegda
byngd (mynd 8.6). Framan af var mest flutt Gt af ferskum
og frosnum heilum silungi en hlutfall flaka eykst verulega
fra arinu 2000. Umreiknad i heilan ésleegdan fisk voru
teeplega 50% utfluttra afurda fersk silungsflok & arunum
2003 og 2004.

Heerra verd hefur fengist fyrir bleikju en regnbogasilung
sem eflaust skyrir lagt flakaverd arin 1996-1997 en pa var
mikid flutt at af regnbogasilungi (mynd 8.7). Fra arinu
1998 hefur verd a ferskum flokum verid yfir 600 kr/kg og
haest arid 2001 um 840 kr/kg. Verd a heilum ferskum
fiski hefur verid tiltdlulega stoédugt eda um 400 kr/kg
(391-433 kr/kg) nema arid 2001 pegar pad for upp i

1996 1998 2000 2002 2004

Mynd 8.5. Heildarutflutningur  silungs i tonnum og
ver@meeti i millionum kréna arin 1996 til 2005. Allar tolur
eru a verdlagi hvers ars  (heimild: Utanrikisversiun

Hagstofu islands).

rimar 500 kr/kg.

Steersti markadurinn fyrir heila ferska bleikju fra islandi er
Bandarikjamarkadur og for u.p.b. 40-60% utflutningsins a
pbann markad (mynd 8.8). Adrir markadir eru litlir en
Gtflutningur til Finnlands jokst mikid & arunum 2003-
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Mynd 8.6. Hlutfall einstakra afurdaflokka af heildar-

utflutningi silungs & arunum 1996-2005. Allar télur eru
umreiknadar i 6sleegdan lifandi fisk til ad fa rétt hlutfall a
milli afurdaflokka. Fyrir heilan slaegdan fisk var notadur
margféldunarstudullinn 1,19 og 1,67 fyrir flok
(atreikningar  byggdir a gégnum Utanrikisverslunar
Hagstofu islands og veidimalastjora).
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Mynd 8.7. Préun afurdaverds (FOB verd) a heilum
ferskum silungi og ferskum silungsflokum fra 1996 til
2005. Allar télur eru a verdlagi hvers ars (heimild:
Utanrikisverslun Hagstofu islands).

2004. Bandarikjamarkadur tekur adallega stéra bleikju (>
900 g) en Evréopumarkadurinn minni bleikjuna (300-800
g). Arin 2000-2001 var verd & ferskum heilum silungi haest
i Bandarikjunum en sidan hefur verdid til islenskra
framleidenda laekkad og @ arunum 2002-2005 var haesta
markadsverdid i Sviss (mynd 8.9). Eins og fyrir heila
ferska bleikju er steersti markadurinn fyrir fersk flok i
Bandarikjunum og fér nalega helmingur Gtflutningsins
pangad (mynd 8.10). Adrir markadir er tiltdlulega litlir
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Mynd 8.8. Hlutfall af atfluttum heilum silungi eftir IGndum
a arunum 2000 til 2005 (heimild: Utanrikisverslun
Hagstofu islands).
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Mynd 8.9. bréun afurdéaverds (FOB verd) a heilum ferskum
silungi eftir I16ndum fra 2000 til 2005 (heimild:

Utanrikisverslun Hagstofu islands).

nema svissneski markadurinn. A sidustu arum hefur
markadsverd a ferskum bleikjuflokum verid heest i Sviss
(mynd 8.11).

Framan af var mikid um ad bleikja af I6kum geedum veeri
bodin til sélu. Bleikjuframleidendum hefur faekkad mikid a
sidustu arum en peir sem eftir eru hafa staekkad.
Naverandi framleidendur hafa flestir nad mun betri tokum

m Bandarikin m Sviss O Onnur 16nd
100%

80% -

60% -

40% -

Hlutfall eftir Iondum

20% -

0% T T T T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005

Mynd 8.10. Hlutfall af atfluttum ferskum silungsfiékum
eftir I6ndum & arunum 2000 til 2005 (heimild:

Utanrikisverslun Hagstofu islands).




_évarﬂtvegurinn - Vefrit um sjavaritvegsmal

Bandarikin —m— Sviss —a— Onnur 16nd

900

800 -

700 -

FOB verd (kr/kg)

600 -

500 T T T T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005

Mynd 8.11. bréun afurdaverds (FOB verd) & ferskum
silungsflokum eftir I6ndum fra 2000 til 2005 (heimild:
Utanrikisverslun Hagstofu islands).

a eldinu og geedi bleikjunnar jafnframt ordin meiri. Nokkrir
storir adilar flytja nG Gt steerstan hluta af bleikjunni undir
sinu merki og vidskiptavinir geta tengt afurdirnar vid
akvedna framleidendur. Stoduleiki er nG i frambodi
bleikju fra islandi og & timabilum naest ekki ad anna
eftirspurn, en stérteekar fjarfestingar nyrra adila a neestu
arum geetu raskad pessu jafnvaegi.

Kaupendur hafa verid tilbGnir til ad greida hatt verd fyrir
stéra bleikju (2 kg) & Bandarikjamarkadi en framleidendur
hafa ekki synt pvi ahuga vegna meiri framleidslukostnadar
en a minni fiski. Pegar komid er upp i pessa steerd er
einnig hugsanlegt ad bleikja fa sému imynd og laxinn og
markadsverd laekki.

Noregur

Af Otflutningi Nordmanna hefur mest verid selt innan
nordurlanda (tafla 8.1). A &runum 2003-2004 voru adeins
flutt Gt um 100 tonn a ari og par af um 65% til Svipj6dar.
Nordmenn flytjia ad mestu Gt heila bleikju og er FOB verd
um 50 NOK/kg. Heerra FOB verd i Noregi en & islandi ma

Tafla8.1. Utflutningur & bleikju fra Noregi & & unum 2003
0g 2004. Ver dmagti midast vio FOB-verd (Gogn fréa nor ka

Gtflutningsradinu fyrir fisk i Falch 2005).
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Utflutnings- 2003 2004
land Magni Verdmagi Magni  Veromadi
tonnum pls. NOK tonnum pus. NOK
Svipj 68 54 2.825 69 3.405
Finnland 6 300 13 627
Frakkland 8 391 12 603
italia 10 511 9 502
Sviss 6 315 3 156
Hong Kong 1 42 1 56
pyskaland 1 27 0 11
Samtals 90 4.443 108 5.388
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ad einhverju leyti sja i samhengi vid ad flutningskostnadur
er minni hja Nordmdnnum og einnig kann hluti af atfluttri
bleikju ad vera i formi flaka sem haskkar medalverdio.
Nordmenn flytja t.d. bleikjuflok i loftteemdum umbuidum til
vidskiptavina i Paris (Falch 2005). Hlutfall af bleikju sem
fer i flok hefur aukist vegna aukinnar eftirspurnar a
sidustu arum (Berg 2005).

Onnur 16nd

i 6drum 16ndum er Gtflutningur ad 6llum likindum mjog
litill. Frakkar flytja Gt bleikju til nagrannalandanna
(Recobart 2003), en Gtflutt magn er litid enda framleidslan
ekki mikil. 1 Svipj6d er bleikja ekki adgreind |
atflutningstélum  fra  6drum  tegundum  laxfiska
(Fiskeriverket 2005b) og er pvi ekki vitad hve hatt hlutfall
af framleidslunni fer i Gtflutning. Utflutningur & bleikju er
einnig fra Kanada til Bandarikjanna og Evropu (Rogers og
Davidson 2001; Johnston 2002) en litid er vitad um magn

og verd.

8.4 Flutningur

Flutningur med flugi til Evrépu

Flutningskostnadur er mjog breytilegur eftir I6ndum og a
pad baedi vid um innanlandsflutninga og Cutflutning til
fiarleegra landa. island hefur pa sérstédu ad steerst hluti
framleidslunnar er fluttur Gt. 1 Svipjéd er bleikjueldid ad
steerstum hluta stundad i nordurhluta landsins (Larsson
og Sjostedt 2000). Par sem dutflutningur er ad oOllum
likindum litill er flutningurinn einkum fra Nordur-Svipjod til
markadssvaeda | sudurhluta landsins. | Noregi er megnid
af bleikjunni seld & innanlandsmarkadi en einnig flutt til
nagrannalandanna, Svipjédar og Finnlands. Adeins eru
orfair tugir tonna fluttir til meginlands Evrépu (Falch
2005). Flutningskostnadur med bil fra Nordland fylki T
Nordur-Noregi til Nordur-Frakklands er 2,05 NOK/kg (19
IKR/kg) og 2,75 NOK/kg (26 IKR/kg) til Madrid & Spani og
er pa midad vid ad billinn sé fullhladinn af fiski (Larsen
2003). | petta deemi vantar kostnad s.s. vid umlestun og
flutning til endanlegs kaupanda. Samkveemt upplysingum
fra islenskum utflytiendum kostar 1,7-1,8 Evrur/kg (um
130 IKR/kg) ad flytja ferskan fisk med flugi til flugvalla i
Vestur-Evropu. Pad kostar sidan 0,5-1 Evru/kg (37-75
IKR/kg) ad koma afurdinni til endanlegs kaupanda.
Flutningur fra pokkunarst6d getur sidan numid allt ad 10-
20 kr/kg og ma pvi gera rad fyrir ad heildarkostnadur geti
verid um 200 kr/kg (169-224 kr/kg) (tafla 8.2).

Pad er pvi margt sem bendir til ad umframkostnadur
vegna fiarleegdar Islands fra helstu mérkudum i Evropu sé
rdmum 100 kr/kg heerri en hja samkeppnislondum i
Nordur-Evrépu pegar flutt er med flugi. Sidastlidin ar hefur
hlutfall flaka i Gtflutningi aukist verulega (kafli 8.3). Vid
flakadtflutning minnkar Gtflutt magn en verdmeetin aukast

Tafla 8.2. Flutningskostnadur fra pokkunarst6d med bil og

flugi til kaupenda i Vestur-Evrépu.

Kr/kg Evrur/kg

Med bil til Keflavikur 5-15
Flug fraKeflavik til V-Evrépu 127-134 1,7-1,8
Med bil fraflugvelli til kaupanda 37-75 0,5-1
Samtals 169-224
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i samanburd vid heilan fisk. FI6k eru u.p.b. 60% af
fiskpyngdinni og med pvi ad flytja eingdngu Gt flok er haegt
ad leekka flutningskostnadinn um teeplega helming.
Utflutningur & fldskum getur pvi  verulega styrkt

samkeppnisheefni islenskra bleikjuframleidenda.
Flutningur med flugi til Bandarikjanna

Vid Gtflutning & bleikju til Bandarikjanna eru Islendingar i
samkeppni vid Kanadamenn. | Kanada er bleikjueldi ad
finna 1 flestum fylkjum landsins (Rogers og Davidson
2001). Liklega er framleidslan seld ad hluta eda
hugsanlega ad ollu leyti i framleidslufylkinu. Flutnings-
kostnadur & bleikju virdist pvi almennt vera litill hja
framleidendum i Kanada. Til samanburdar kostar pad 1,7-
1,8 USD/kg (um 110 IKR/kg) ad flytja fisk med flugi fra
Keflavik til austurstrandar Bandarikjanna. Til vidbotar
pessum kostnadi baetist vid flutningur til Keflavikur-
flugvallar og fra flugvelli i Bandarikjunum til kaupanda.
Liklegt er ad kostnadur vegna flutnings i bilum & pessari
leid sé svipadur og heildarflutningskostnadur kanadiskra
bleikjuframleidenda vid flutning & bleikju fra framleidenda
til kaupanda i Bandarikjunum. Pad munar pvi rimum 100
kr/kg sem islenskir bleikjuframleidendur purfa ad
hagreeda a 6drum stédum i rekstrinum til ad geta verid
samkeppnisheefir vid Kanadamenn & Bandarikjamarkadi.

Flutningur mead skipum til Vestur-Evrépu

Hugsanlega ma leekka flutningskostnad umtalsvert med
flutningi med skipum eda ferjum til peirra landa sem eru
naest okkur. A sidustu arum hefur ordid mikil aukning a
flutningi & ferskum fiskflokum med flutningsskipum,
sérstaklega til Bretlands. Heildaratflutningur & ferskum
fiskflokum med voéruflutningaskipum var um 2.500 tonn
arid 2004 og foru par af um 75% til Bretlands. Fiskurinn er
fluttur 7 keeligdmum sem stilltir eru & 0 til +2°C (Njall
Trausti Fridbertsson 2005). Kostnadur vid flutning til
Austfjardahafna er 10-15 kr/kg og um 50 kr/kg med skipi
til Vestur-Evropu. Med pessari leid veeri pvi haegt ad laekka

flutningskostnadinn nidur i um 120 k/kg eda um 80 kr/kg.

Okostur vid flutning & ferskum fiski med skipum er ad tidni
siglinga er ekki naegjanleg til ad koma ad fullu til méts vid
parfir markadsins. Til Bretlands er haegt ad flytja fisk med
skipum og ferjum. Skip fra Samskipum fer fra Reydarfirdi a
midvikudegi og er komid til Immingham i Skotlandi a
laugardegi (tafla 8.3). Annar moguleiki er ad flytja fiskinn
med Norreenu fra Seydisfirdi & midvikudegi/fimmtudegi til
Leirvikur @ Hjaltlandseyjum en pangad kemur ferjan a
fostudegi. Sidan pyrfti ad flytja fiskinn med ferju til
Skotlands og padan med bil til kaupenda. Pridji
maoguleikinn er ad flytja fiskinn med Eimskipi fra Eskifirdi a
fostudegi og er pad komid til Immingham & sunnudegi.
Med pessum flutningsleidum berst fiskurinn til Skotlands

Tafla 8.3. Brottfaratimar skipa fra austfjardarh6fnum og

komutimar til hafna i Vestur-Evrépu.
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Mynd 8.12. Heil bleikja og flok kynnt & syningu i Brussel
mai 2006 (Ljésmynd: Gudbergur Runarsson).

um helgi og er veentanlega kominn til kaupanda a
manudegi. Hér er hagsteedast ad flytia med Eimskipi um
Eskifjord a fostudegi. Pa er fiskur sem unnin er a
midvikudegi og fimmtudegi kominn til kaupanda a
Bretlandi & manudegi og pridjudegi, 4-6 sélahringum eftir
pokkun.

Til meginlands Evrépu er heegt ad flytja fisk med Eimskipi
og Samskipi til Rotterdam i Hollandi en pangad er
fiskurinn kominn @ manudegi. Einnig er haegt ad fara med
Norreenu fra Seydisfirdi a midvikudegi/fimmtudegi og er
ferjan komin til Hanstholm i Danmorku a laugardegi. Med
bessum méti veeri haegt ad koma afurd til kaupanda & um
5-7 dégum fra pokkun.

Okostir vid flutning med pesum asetlunarskipum er ad
afurd berst ad mestu leyti til kaupanda & manudegi og
pridjudegi. Til ad tryggja jafn frambod af ferskri afurd pyrfti
bvi vaentanlega ad flytja fisk med flugi pegar lida fer a
vikuna. Annar 6kostur vid ad flytja fiskinn med bil og skipi
fra Islandi til Vestur-Evropu er ad flutningstiminn er langur
eda u.p.b. 4-6 dagar. Aftur & méti tekur pad 1-2 daga ad
koma afurd med flugi til Vestur-Evrépu. Ferskleiki
afurdanna og liftimi i verslunum mun pvi avalt verda styttri
begar bleikja er flutt med skipi til Vestur-Evrépu. Pvi er
hetta a ad avinningurinn sem naest vid laegri
flutningskostnad tapist ad einhverju leyti vegna minni
ferskleika og leegra verds a afurd.

Skipafélag Fra dags. Til dags.
Samskip Reydarfjorour midvikud. Immingham laugard.
Rotterdam manudag
Norrama  Seydisfjorour  midv./fim. Leirvik fostud.
Hangholm  laugard.
Eimskip Eskifjorour fostudag Immingham  sunnudag
Rotterdam  méanudag

+ rumar 100 kr’kg 4 rGmar 100 krikg

Mynd 8.13. Vegna landfreedilegrar legu landsins purfa

Islendingar ad greida meira en 100 kr/kg i
flutningskostnad umfram samkeppnisiond ef fiskur er
fluttur med flugi.
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8.5 Skipulag Gtflutnings og markadskannanir
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Island

Skipulag utflutnings hefur tekid verulegum breytingum fra
bvi ad fyrst var farid ad flytja bleikju fra islandi. Talid er ad
a arinu 1988 hafi Gtflutningur a eldisbleikju hafist hér a
landi (Valdimar Ingi Gunnarsson og Gudni Gudbergsson
1988). A undanférnum tveimur &ratugum hafa verid
gerdar nokkrar markadskannanir, si fyrsta a vegum
Byggdastofnunnar, til ad kanna moéguleika Utflutnings a
vatnableikju (Sigmar B. Hauksson 1988). Sidan var gerd
markadskonnun & islenskri eldisbleikju & vegum
Utflutningsrads Islands, Markadsnefndar landbunadarins
og Bunadarfélags Islands (Hermann Ottésson 1990; Oskar e —
isfeld Sigurdsson og Hermann Ottésson 1990). Mynd 8.14. Kynning a bleikju a syningu i Brussel i mai
2006 (Ljésmynd: Gudbergur Runarsson).

.

Snemma komu upp hugmyndir um stofnum sdlusamtaka
sem hefdi pad hlutverk ad vera samstarfsvettvangur
bleikjuframleidenda og sja um kynningar- og markadsstarf
(Hermann Ottésson 1990; Porvaldur Gardarsson 1990).
Arid 1991 var Fagrad bleikjuframleidenda stofnad en pad
voru samtok allra bleikjuframleidenda pess tima auk

Tafla 84. Yfirlit yfir idensk rannsdkna- og
proéunarver kefni innan markadsmala a bleikju (vidauki

1).

adildar Binadarfélags Islands og Utflutningsrads Islands Timabil  Heiti & verkefni Styrktar adilar
(Hermann Ottésson 1991, 1992). Hlutverk Fagradsins er 1991- Fagréo Framleionig odi
lytur ad markadmalum er eftirfarandi  (Fagrad 1994 bleikjuframl e denda landbUnadarins
bleikjuframleidenda 1991): 1999 Markadsdadl anir v. Framl e onig6di
. solu a bleikjufl6kum landbinadarins
»AG vera samstarfsvettvangur adila sem stunda 2000  Markadssetning bleikju Framleidnigodi
bleikjueldi og peirra félaga og stofnanna er vinna el IS s
a0 framgangi pess, [ malum er lita a0 2000 Solu- og markedsfersia  Framleionig o0
markadssetningu a islenskri bleikju”. ableikju landbinadarins
,,A0 vinna skipulega ad véruproun, markads-, gaeda- 2002 Salaog markadsetning  Framle onigédi
og sélumalum, svo og kynningu & islenskri bleikju ablekju landbinadarins
sem sérstakri geedavoru heima og a

utflutningsmérkudum”.

Fagrad bleikjuframleidenda 1ét Utbla kynningarefni fyrir bleikju a
erlendum moérkudum. Vid gerd pess var haft ad leidarljosi ad draga
fram sérstoou fisksins. Kynningarefnid var gefid Ut & ensku, fronsku
og pysku (Hermann Ottésson 1991, 1992). Farid var a voérusyningar
og bleikja og afurdir dr bleikju kynntar (Fagrad bleikjuframleidenda
1992; Hermann Ottdésson 1993). Eftir tveggja ara starfstima ma
segja ad markads- og kynningarstarfid a erlendum moérkudum hafi
gengid eftir. Aftur & méti tokst Fagradinu ekki négu vel ad vera
malsvari  bleikjuframleidenda (J6n  Orn  Palsson  1993a).
Framleidnisjédur landblnadarins styrkti verkefnid med 46 milljon
kréna framlagi & arunum 1991-1994 (a verdlagi jali 2006). Deilur
voru medal bleikjuframleidenda og taldi Framleidnisjodur sér ekki
feert ad styrkja verkefnid medan oeining rikti (Framleidnisj6édur
landblnadarins 1994). Vegna agreinings voru samtokin fljétlega
16gd nidur og nokkrir bleikjuframleidendur stofnudu sin eigin
s6lusamtok (Birgir Porisson 1999).

Allt fra byrjun sidasta aratugar hefur Aquanor Marketing
verid leidandi fyrirtaeki vid markadsetningu islenskrar bleikju &
Bandarikjamarkadi og markadssett undir sinu vérumerki Aguanor
Brand (Keiser 1999). A arunum 1999-2002  styrkti
Framleidnisjédur landbldnadarins markadsetningu & bleikju (tafla
8.4). Hér var um beina markadsetningu ad raeda (direct marketing)
bar sem bleikja var kynnt beint til veentanlegra kaupenda. Gerd var
markadsgreining a4 franska markadnum a vegum Menju m.t.t.
bleikjultflutnings (Recobart 2003). | pessari greiningu kom m.a.
fram ad dreifileidin er 1ong med fj6lda millilida og ad mjog litlu magni  \Mynd 8.15. Einn af beeklingum sem gefinn var Gt
sé dreift til einstakra kaupenda. Einnig er bent & méguleika ad préa  4¢ Fagréoi bleikjuframleidenda.
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markad fyrir stéra bleikju (> 600 g) en pa steerd er erfitt ad finna a
fronskum markadi.

Noregur

Aleikju
réttir

I markadskdnnun a innanlandsmarkadi i Noregi sem gerd var a@ arunum
1998 til 2000 kom fram ad bleikja var mest bordud a dyrari hételum og
pba notud sem nytt og spennandi hraefni fyrir vidskiptavinina. Aimennt
var bleikja litid pekkt & veitingastodum i Noregi og adeins a einu
hételanna i kénnunni var bleikja algeng & matsedlinum. | kénnuninni
kom fram ad litil bleikjuneysla i Noregi orsakadist af pvi ad dreifingu og
markadsetningu var ab6tavant. Bent var a ad haegt veeri ad auka neyslu
a bleikju i Noregi m.a. med ad auka pekkingu vidskiptavina a bleikju og
dreifa uppskriftum. Jafnframt pyrfti ad adgreina bleikju vel fra laxi og
urrida og tryggja jafnara frambodi og betri dreifingu. Pad kom einnig
fram ad mikilvaegt veeri ad markadssetja meira af bleikjuflokum til ad
auka eftirspurn & dyrari veitingarstédum (Olsen og Hamnvik 2001). |
framhaldi af pessari markadskénnun vann Norska Gtflutningsradid fyrir
fisk ad kynningu a bleikju & innanlandsmarkadi m.a. med atgafu a
kynningarefni og uppskriftum & arunum 2001-2003. Kynningarefnid
hefur einnig verid pytt yfir & 6nnur tungumal par sem norsk bleikja er
markadsett undir heitinu "Norwegian Arctic Charr” a ensku og
"L’'Omble Arctique de Norvége” & fronsku. A vegum norska
Gtflutningsradsins  fyrir  fisk  hefur einnig verid framkveemd
markadsrannsokn & bleikjumorkudum i Pyskalandi og ad hluta til i

Svipj6d (Anon 2002, 2003, 2004a).

Sala a bleikju i Noregi hefur ekki alltaf gegnid samkvaemt vaentingum.
Eftir ad norska utflutningsfyrirteekid Lergy Seafood Group eignadist

Mynd 8.16. Baklingur Utblinn af Fagradi
bleikjuframleidenda til ad kynna matreidsiu a

nylega um 90% i Sigfjord Fisk, sem er steersti einstaki o
yeg > &l bleikju.

bleikjuframeidandi i Noregi, hefur gengid betur med sélu a
bleikju (Falch 2005).

kynproska er mikilveegur pegar framleida a stéran fisk fyrir
Amerikumarkad (Johnston 2002). Likt og i Svipjéd hofust
kynbeetur fyrr i Kanada en & Islandi. Hinsvegar virdast
kynbaetur i Kanada ekki hafa verid neegilega samfelldar,
ad erfdabreytileiki eldisstofnanna er aboétavant vegna of
farra foreldrafiska og ekki hafi verid stadid rétt ad vali &
fiski til undaneldis i upphafi (kafli 2.3). Pratt fyrir ad
Nauyuk stofninn sé, fra nattarunnar hendi, heppilegur til
undaneldis er ekki sjalfgefid ad hann sé betri en islenskir
eldisstofnar um pessar mundir.

9. Umreedur og tillogur

9.1 Eldisstofnar, kynbaetur og erfdatsekni

Til ad adlaga eldisbleikjuna enn betur ad eldisadsteedum
og til leekkunar & framleidslukostnadi er mikilveegt ad
kynbaetur verdi afram styrktar med framlagi Ur rikissjodi.
Kynbeetur eru eilifdarverkefni og ein mikilveegasta
forsenda pess ad islenskt bleikjueldi geti ordid
samkeppnisheeft i framtidinni. LandblUnadarraduneytid
gerdi sérstakan samning vid Holaskola um fjarmognun og
stjérnunarlega umgjord bleikjukynbéta arid 1998. Pessi
samningur rennur fljdtlega Gt og i fréttatilkynningu
landblnadar-, sjavardtvegs- og idnadarraduneytis fra 18.
april 2006, um adgerdir til ad styrkja fiskeldi, kom m.a.
fram: ,,Jafnframt lysir landbunadarradherra pvi yfir ad
hann muni beita sér fyrir aframhaldandi studningi vid

bleikjukynbotaverkefnid a Hélum i Hjaltadal”.

Kynsl6darbilid i kynbétum a bleikju i Svipjod hefur verid 5-
6 ar (Brannas o.fl. 2005) og svipad i Kanada (Johnston
2002; Lundrigan o.fl. 2005). Hér a landi hefur
kynslodarbilid verid 3 ar (Einar Svavarsson 2004) en er ad
lengjast vegna vals a einstaklingum i kynbétaverkefninu
sem verda seint kynproska. Upphaflega var vel stadid ad
soéfnun & efnividi til kynbéta a islandi (kafli 2.1) og ef rétt
er stadid ad malum getum vid hugsanlega nad forskoti i
framtidinni vegna styttra kynsl6darbils hja islenskum
bleikjustofnum. Pad skal haft i huga ad stutt kynsl6darbil

Sviar fullyrda ad peir séu komnir lengra i kynbétastarfinu
en Nordmenn og islendingar (Fiskeriverket 2005a). Pessi
fullyrding byggir ekki a rannséknum vid stadladar
adstaedur par sem gerdur er samanburdur a stofnum fra
pbessum l6ndum. P6 skal haft i huga ad Sviar hafa
stundad kynbaetur i lengri tima en islendingar og kann
fullyrdingin pvi hugsanlega ad vera rétt (kafli 2.2).

Kanadamenn leida likum ad pvi ad bleikjustofn Gr Nauyuk
vatnakerfinu hafi yfirburdi yfir adra eldistofna & islandi,
Svipj6d, Noregi og Kanada m.t.t. kynproskaaldurs, holdlitar
og hrognasteerdar. Eiginleikar stofnsins ad verda seint

er medal annars vegna pess ad fiskurinn er alinn vid pvi
sem naest kjorhitastig hér a landi. Pessa leid geta pd
samkeppnisadilar einnig valid® par sem adgengi er a
grunnvatni og med endurnotkun i hringrasarkerfum er
haegt ad skapa kjoradsteedur fyrir klakfiskinn (kafli 5.5).
Bent hefur verid @ pann méguleika ad stytta kynslédarbilid
nidur i tvd ar en teeknileg vandkvaedi eru a pvi par sem
afféll hrogna og seida i frumfédrun undan tveggja ara
hrygnum eru yfirleitt mikil (Einar Svavarsson 1999). Pa yrai
jafnframt valid fyrir auknum kynproska a 6dru ari og pyrfti
bvi ad gelda pann efnivid sem notadur veeri i eldinu.
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Adferdir vid kynbaetur hafa verid i stdédugri préun og a
sidustu arum hefur verid leitad ad erfdavisum sem
tengjast mikilveegum eiginleikum s.s. vexti (Tao og
Boulding 2003). Med vali einstaklinga sem hafa
viokomandi erfdavisa er haegt ad hrada framférum i
kynbétum. Ennpa er pessi taekni i préun fyrir fiskeldi en
miklar veentingar eru um notkun hennar i kynbétum (Liu
og Cordes 2004). Byrjad er ad nota erfdavisa til ad flyta
kynbétaframféorum &  beitarfiski  (www.genomar.no).
Kanadamenn eru komnir lengst i prounarstarfi vid notkun
erfdavisa i kynb6tum a bleikju (kafli 2.3) og ahugi er fyrir
bvi ad hefja notkun erfdavisa i kynbétastarfinu i Svipj6d
(Fiskeriverket 2005a). islendingar hafa verid i samstarfi
vid Kanadamenn i leit ad einstékum erfdavisum sem hafa
afgerandi ahrif a vaxtarhrada og kynproskaaldur (kafli
2.1).

Finnskir visindamenn hafa stundad rannsoknir a
erfdabreyttri bleikju og jafnframt bent & ad med hjalp
erfdateekni meetti flyta kynbétaframforum i bleikjueldi
sambeerilega vid kynbeetur annarra laxfiska, sem stadid
hafa i aratugi (kafli 2.5). Yfir 20 fisktegundum hefur verid
erfdabreytt i rannsoknarskyni (Beardomore og Porte
2003). Med pessari teekni hefur verid haegt ad auka voxt,
efnaskiptahrada, og frost- og sjikdomapol fisksins
(Zbikowska 2003) svo nokkud sé nefnt. Ekki hefur ennpa
verid gefin heimild & notkun erfdabreyttra fiska i fiskeldi T
neinu landi. Aftur & moéti er notkun & erfdabreyttum

plontum ordin algeng i landblinadi (Logar og Pollock
2005).

Téluverdum fjarmunum og vinnu hefur verid varid i
kynbeetur hér & landi, fyrst med vali & hentugum stofnum
til eldisins og sidan med markvissum kynbétum. | upphafi
verkefnisins voru nidurstddur birtar reglulega en a sidustu
arum hafa litlar upplysingar verid adgengilegar pratt fyrir
mikla gagnaoflum (vidauki 2).

Tillaga:

o Gerd verdi ndkveam samantekt yfir pad sem hefur verid
gert i kynbétaverkefninu, lagt mat & framkvaand pess og
afrakstur og koma mead tillégu um Urbagur.

9.2 Bleikja sem eldisfiskur

P6 kynbaetur séu eflaust mikilveegasta verkefnid vid préun
bleikjueldis hér a landi er fj6ldi annarra mikilvaegra
ranns6kna- og préunarverkefna sem tengjast m.a. liffraedi
og lifedlisfraedi bleikju. I upphafi bleikjueldis var fljtlega
byrjad & rannséknum & hrogna- og seidastiginu og voru
Nordmenn par fremstir flokki. Asamt peirri pekkingu sem
studst var vid Ur seidaeldi annara laxfiska hafa
bleikjueldismenn almennt nad ageetis tokum a pessum
hluta eldisferilsins (kafla 4). Synt hefur verid fram a ad
haegt er ad lata bleikju hrygna yfir stéran hluta arsins en
pratt fyrir pad hefur pvi litid verid sinnt. Med frumf6drun
bleikjuseida nokkrum sinnum a ari ma beeta nytingu
stédvanna og auka 6ryggi i frambodi & hrognum.

I peim hluta eldisferilsins sem fellur undir matfiskeldi er
margt haegt ad baeta med frekari rannsdkna- og
pbréunarvinnu. Pratt fyrir ad verulegar framfarir hafi nadst i
ad draga Ur kynproska med kynbotum a sidustu arum
getur kynproski p6 valdid tjoni pegar verid er ad framleida
storan fisk og pa sérstaklega par sem voxtur er hasgur.
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Mynd 9.1. Sjobleikja af Litluarstofni (Ljiésmynd: Valdimar
Ingi Gunnarsson).

Goour arangur hefur nadst i laxeldi vid ad halda kynproska
nidri med lysingu & akvednum arstimum (kafli 5.2). Peirri
adferd er eflaust haegt ad beita i bleikjueldi en pa parf
jafnframt ad adlaga hana ad bleikju med ranns6kna- og
préunarvinnu & naestu arum.

Fodurkostnadur er steersti kostnadarlidurinn i bleikjueldi
og med ad prdéa odyrara foédur er haegt ad leekka
framleidslukostnadinn. Framleidsla a bleikju er litil og pvi
takmarkadur ahugi fédurfyrirtaekja til ad setja verulega
fiarmuni i préun a bleikjufodri. Hér getur framlag ar
opinberum sjédum vegid pungt til ad tryggja ad unnid sé
afram vid préun bleikjufédurs a medan umfang
greinarinnar er litid.

Bleikja er almennt alin i tiltélulega dyru eldisrymi i land- og
strandeldisstodvum.  Til ad sem best nyting faist a
eldisryminu er mikilveegt ad na sem mestri framleidslu a
hvern rimmetra. Bleikja prifst best vid mikinn péttleika
(kafli 3.3), en paer rannséknir sem hafa verid gerdar eru
yfirleitt framkveemdar a tiltélulega smaum fiski T litlum
kérum. [ matfiskeldi & Islandi eru vida notud tiltdlulega
stor kor og pvi erfidara ad hafa mikinn péttleika i peim og
tryggja fiskinum neaegilega g6d vatnsgeedi. Rannsaka parf
samband straumhrada, vatnsgeeda og péttleika i stérum
kérum med pad ad markmidi ad hamarka framleidslu a
hvern rdmmetra.

Toluverdar framfarir hafa att sér stad i vaxtarhrada hja
bleikju med kynbotum. Kjorhitastig bleikju m.t.t. vaxtar i
seidaeldi er 15-17°C en minna er vitad um kjorhitastig i
matfiskeldi. Kjorhitastig m.t.t. fodurnytingar er p6 nokkrum
gradum leegra (kafli 3.1). Pad er pekkt ad heefileg
yfirmettun sirefnis i vatni hefur jakvaed ahrif a voxt t.d.
regnbogasilungs (Dabrowski o.fl. 2004). Liklegt er ad
yfirmettun hafi jakvaed ahrif a voxt bleikju sérstaklega vid
hatt hitastig. Selta getur einnig haft ahrif 8 afkomu
eldisins og almennt er voxtur og fédurnyting best i
milliséltu vatni (Boef og Payan 2001). Voéxtur og
fodurnyting er beedi had hitastigi og seltu og floknu
samspili & milli pessa tveggja patta (Imsland o.fl. 2001).
Kortleggja parf hagkveemasta hitastig, seltu og
surefnisinnihald vatns hja bleikju i matfiskeldi med tilliti til
bess ad fa fram sem bestan voxt, féodurnytingu og adra
mikilveega peetti sem hafa ahrif & afkomu eldisins. |
strandeldisstédvum par sem audvelt er ad stjorna seltu,
hita og surefnisinnihaldi vatns ma eflaust baeta reksturinn
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med ad besta pessa umhverfispeetti.

Bleikja er hardgerd tegund og tiltélulega litid hefur ordid
vart vid sjukdéma. bvi hafa fisksjikdémarannséknir ekki
verid framkveemdar & islandi sérstaklega fyrir bleikju (kafli
3.5). Gera ma rad fyrir fjdlgun sjikdémestilfella med auknu
umfangi eldisins og er pa mikilveegt ad koma i framkvaemd
sjikdomarannséknum sem fyrst til ad lagmark tjon.

Tillogur:

e Aframhaldandi préun & fédri fyrir bleikjiu med pad
markmidid er ad leekka fédurkostnad.

e proa adferdir vio lysingu med pad ad markmidi ad
draga Gr kynproska a storum fiski.

e Rannsaka parf samband straumhrada, vatnsgeeda og
béttleika i storum kérum med pad ad markmidi ad
hamarka framleidslu & hvern rimmetra.

e Rannsoknir a umhverfispattum (hita, seltu og
surefnismettun) til ad hamarka vixt bleikju og
fédurnytingu i matfiskeldi.

9.3 Adstaedur til bleikjueldis og eldistaskni

Moguleikar til bleikjueldis radast einkum af lifedlisfraedi
bleikjunnar og landfreedilegum adstaedum. beir
umhverfispeettir sem eru mest radandi eru:

1. Hitastig, en bleikja (> 500 g) i matfiskeldi polir illa hita
yfir 10°C.
2. Seltuinnihald, en bleikja polir illa seltu yfir 25 %o.

Tilt6lulega lagt kjorhitastig i matfiskeldi setur akvednar
takmarkanir vardandi stadarval fyrir eldid, en er jafnframt
helsta asteeda pess ad bleikja er alitleg eldistegund a
islandi. Talsverdar hitasveiflur eru i yfirbordsvatni hja
bleikjuframleidendum i Nordur-Atlantshafi hvort sem um
er ad reeda stoduvotn eda straumvétn. Yfir nokkra manada
timabil & veturna er hitastigid vid 0°C og voxtur fisks pvi
litill eda enginn. Hinsvegar getur voxturinn ordid mjog
hradur yfir sumarmanudina en haetta er fyrir hendi ef
hitinn fer upp i 15-20°C pvi pa stédvast voxtur og affoll
aukast. | landeldi hefur préunin verid si ad
bleikjueldisstodvar eru stadsettar par sem adgengi er ad
grunnvatni. Til ad nyta betur vatn og orku er vatnid
endurnotad (kafli 5.4). Ekkert af samkeppnislondum i
Nordur Atlantshafi hefur pa gnétt grunnvatns sem er til
stadar & Islandi. | Oxarfirdi og Sudur- og Sudvesturlandi er
t.d. ad finna sveedi par sem finna ma mikid magn af
lindarvatni (Freysteinn Sigurdsson og Kristinn Einarsson
1988). Vida a pessum svaedum er einnig ad finna jardhita
til ad hita upp lindarvatnid (Freysteinn Sigurdsson 1988).
P6 margt bendi til ad vid hoéfum yfirburdaradsteedur til
eldis i fersku vatni er ekki vist ad svo verdi i nanustu
framtid. Pad er ekki haegt ad Gtiloka ad samkeppnildndum
takist ad préa bleikjustofn sem bolir hatt hitastig yfir
sumarmanudina t.d. med hjalp erfdateekninnar. | Kanada
hefur t.d. verid leitad af erféavisum sem tengjast poli fyrir
hau hitastigi (Somorjai o.fl. 2003). Ef pad tekst myndi pad
breyta samkeppnisstédu bleikjueldis s.s. i Kanada, Noregi
og Svipj6d og gera peim betur kleift ad vera med kvieldi i
stoduvotnum og nyta yfirbordsvatn i meira meeli til eldis T
kérum.
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Mynd 9.2. A islandi er mikid af lindarvatni og par sem er
einnig ad finna jardhita eru kjéradsteedur fyrir bleikjueldi
(Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Bleikja hefur takmarkad seltupol sem naer yfir stutt timabil
a sumrin og er pess vegna ekki haegt ad stunda
heilsarseldi & bleikju i sjokvium vid fulla seltu. Reynt hefur
verid ad kynbeeta fyrir auknu seltupoli an arangurs (kafli
5.5). Til ad adlaga beitarfisk betur ad iséltu vatni og sjo er
hafin leit ad erfdavisum fyrir auknu seltupoli
(www.genomar.no/text.cfm?SID=8&ID=61). Pad er ekki
liklegt ad heegt verdi ad beita pessari adferd til ad prda
heilsarseldi i sjo fyrir bleikju par sem takmarkad seltupol
yfir ~ sumarmanudina er bundid lifedlisfraedilegum
eiginleikum hennar. Veentanlega bpyrfti ad framleida
erfdabreytta bleikju med flutning a erfdaefnum sem
stjérnar seltupoli fiska. Ef pad teekist ad framleida bleikju
sem pyldi fullsaltan sj6 allt ari®8 myndu opnast miklir
moguleikar & sjokviaeldi & nordleegum svaedum par sem
sjavarhitinn er ekki of har fyrir bleikju. Pad gaeti veitt eldi &

bleikju i land- og strandeldi verduga samkeppni.

Moguleikar eru til jardsjavartoku i storum stil hér a landi,
mestir & Reykjanesskaga fra Porlakshofn til Reykjavikur.
Einnig koma stadir vid Sudurland, Oxarfjérd og & utanverdu
Sneefellsnesi til greina (Freysteinn Sigurdsson 1988). A
pbessum sveedum flytur ferskvatn vida ofan a saltara vatni
og haegt ad blanda pvi vid jardsjé og fa heefilega seltu. A
Reykjarnesi eru tveer af steerstu strandeldisstédvunum
sem nyta pessar adsteedur. Peer hafa adgang ad miklu
magni af fersku vatni og jardsj6 og vid bléndun er
hitastigid u.p.b. 7°C. | samkeppnisléndunum eru slikar
adsteedur ekki til stadar pvi hér er meiri lekt jardalaga a
jardsogulega yngri sveedum.

Pad hefur ekki tekist ad préa kviaeldi & bleikju i isoltu
vatni i fjordum eda 16num i samkeppnislondum (kafli 5.5)
og eru eflaust margar asteedur fyrir pvi. Par ma nefna of
miklar hitasveiflur, of heitt &8 sumrin og ad mikid streymi er
af fersku vatni nidur vid 0°C a veturna sem keelir sjéinn,
eykur likur a lagnadaris og ad rekis valdi tjoni & binadi.
Hér a landi ma finna hagsteedar adstaedur fyrir kviaeldi i
isoltu vatni. Par ma nefna Lon i Kelduhverfi sem er isalt
med ferskt yfirbordslag og helst tiltolulega heitt yfir
vetramanudina vegna mikils fleedis af volgu vatni i [6nid
(Ingimar Jéhannsson og Bjorn Jéhannesson 1983). Fra
arinu 2004 hefur verid stundad eldi & bleikju i 16ninu a
vegum Rifés hf.

i Kanada, Banadikjunum og Noregi par sem takmarkad
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grunnvatn er til radstéfunar hefur verid farin sa leid ad
endurnota vatnid i hringrasarkerfum. I Kanada,
Bandarikjunum (Summerfelt o.fl. 2004) og Noregi (Seether
o.fl. 2004) hafa verid préunarverkefni i endurnotum vatns
allt fra einféldum kerfum upp i flokin kerfi med lifhreinsi. |
bleikjueldisstodvum hér & landi eru deemi um paulnot &
vatni par, med surefnisbastingu og kalkmjolk blandad i
vatnid til ad stjorna syrustiginu. Einnig er um endurnot ad
reeda par sem grugg er hreinsad Ur vatninu og pad loftad
milli eldiseininga. (kafli 5.5). Petta eru einfaldari og 6dyrari
kerfi en algengt er ad notud séu hja samkeppnislondum.
Fioldi rannsékna hafa verid gerdar & islandi par sem
markmidid hefur verid ad beaeta nytingu a vatni og varma til
fiskeldis m.a. med styrk fra Rannséknamidstdd Islands
(Erlendur Jénsson 2003). Sammerkt pessum rannséknum
er ad nidurstddur eru yfirleitt ekki adgengilegar. pvi er full
asteeda ad taka sama a einn stad nidurstédur allra
bessara ranns6kna og skoda hver stada pekkingar er og
meta i framhaldi af pvi mikilveeg R&P verkefni.

A islandi virdast vera betri adstaedur til bleikjueldis |
samanburdi vid samkeppnislondin vid Nordur-Atlantshafi.
Hér hefur ekki verid lagt mat & moguleika til bleikjueldis a
6drum svaedum eda heimsalfum. Pad kann ad vera, ad
haegt sé ad finna sambeerilegar eda betri adsteedur i
60rum heimsalfum. Pad er vel pekkt ad eldi getur verid
langt Gt fyrir nattlrulega Utbreidslu tegundarinnar og i pvi
sambandi ma nefna laxeldi. Atlantshafslax er t.d. alinn i
Chile par sem adsteedur til sjokviaeldis eru betri en |
Noregi og framleidslukostnadur laegri (Anderson 2003).

Tillégur:

e Taka saman nidurstédur fyrri rannséknarverkefna a
baul- og endurnotkun vatns hér a landi og meta pérf a
nyjum R&P verkefnum med pad ad markmidi ad auka
samkeppnishaefni bleikjueldis & islandi.

9.4 Gaedi, vinnsla og markadsmal

islendingar eru radandi adili i Gtflutning & bleikju par sem
framleidsla i 6drum 16ndum fer ad mestu & innanlands-
markad. Margt bendir til ad vid munum afram verda
leidandi 1 bleikjueldi & neestu arum. Frambod af
eldisbleikju kemur til med ad aukast jafnt og pétt og
aukningin mun ad steerstum hluta koma fra islandi. |
skyrslu Fiskeldisnefndar er pvi spad ad framleidsla a
bleikju & islandi verdi komin i um 4.500 tonn &rid 2009
(Valdimar Ingi Gunnarsson 2004).

Fram ad pessu hafa ndverandi framleidendur getad tryggt
tiltélulega jafnt frambod af bleikju og fengid hatt verd fyrir
afurdirnar. Petta jafnveegi getur po ridlast med patttoku
nyrra framleidenda og leitt til 6jafnveegis i frambordi og
eftirspurn.  Stjornun frambods & helstu Gtflutnings-
morkudum mun ad mestu leyti vera i hondum islenskra
framleidenda og itflytienda. Med einum sdlusamtokum
veeri haegt ad stjorna Gtflutningi & bleikju fra islandi og
tryggja pannig jafnt frambod og hatt verd. Litlar likur eru a
ad sl leid verdi farin og er pvi mikilveegt ad akvedin
samvinna verdi & medal framleidenda og utflytjanda til ad
koma i veg fyrir offrambod og verdleekkun. Su samvinna
getur t.d. verid folgin i ad arlega verdi gerd spa um
framleidslu naestu ara Gt fra birgdastdou i lok hvers ars og
aeetlunum einstakra fyrirtaekja. Flest fyrirteeki sem eru
med umtalsverda bleikjuframleidslu eru i Landsambandi

Mynd 9.3. Kynning & bleikju & Brussel syningunni 2006
(Ljésmynd: Gudbergur Runarsson).

fiskeldisstodva og getur pvi verid hlutverk samtakanna ad
sja um pessa vinnu. Samhlida yrdi gerd spa um proun i
eftirspurn a einstokum moérkudum og markadsadgerdum
komid i framkveemd til ad tryggja ad haegt verdi ad selja
vaentanlega framleidsluaukningu.

A sidustu arum hefur verid stundud bein markadsetning a
bleikju, pad er ad, bleikja hefur verid kynnt beint til
vaentanlegra kaupenda (kafli 8.5). Pessi vinna hefur skilad
arangri og er mikilveegt ad henni verdi haldid afram.
Bleikja er ekki vel pekkt @ medal adila sem versla med
sjavarfang og til ad auka pekkingu og ahuga beirra er
haegt ad vera med kynningu a bleikju i erlendum
fagtimaritum um markadsmal. Einnig ad vera med
kynningar a vorusyningum og fa o6fluga heildsala/
dreifingarfyrirtaeki til ad gera markadsatak a sinu
markadssveedi. Til ad tryggja aframhaldandi hatt verd er
mikilveegt ad marksetja bleikjuna sem hageeda afurd og
fordast samlikingu vid smaan 6dyran fisk eins og
regnbogasilung. Vid markadsetningu a storri bleikju er
einnig heaetta & samlikingu vid lax sem er med laegra
markadsverd en bleikja. Pvi er liklegast til arangurs ad
selja millisteerd af bleikju sem reyndar hefur verid gert i
mestum meeli & sidustu arum.

i 8llum samkeppnisldndunum eru sterkir heimamarkadir
og purfa framleidendur pvi ekki nema i litlum meeli ad
stunda  Uatflutning  vid  afsetningu  sinnar  voru.
Flutningskostnadur er pvi tiltélulega litill. Megnid af
framleidslunni @ Islandi er flutt Gt med flugi til
Bandarikjanna og Evropu. Kostnadur vid ad koma
afurdinni til vidskiptavina er pvi verulegur hja islenskum
bleikjuframleidendum (kafli 8.4). Préun sidustu ara hefur
verid si ad haerra hlutfall bleikjuframleidslunnar hefur
verid flokud en pad krefst mikillar vinnu og kostnadur er
mikill. Til ad laekka vinnslukostnadinn er mikilvaegt ad
vélveeda vinnsluna. Med pvi ad flytja eingdngu Gt flok er
heegt ad laekka flutningskostnad um teeplega helming i
samanburdi vid heilan fisk (kafli 8.4). Mikilveegt er ad
unnid verdi enn frekar ad pvi ad leekka flutningskostnad til
ald baeta samkeppnisstddu islenskra bleikjuframleidenda.

i upphafi sidasta aratugar gaf Fagrad bleikjuframleidenda
Ut leidbeiningar um geedaflokkun og pokkun a bleikju (kafli
6.3). Bleikjuframleidendum er ekki skylt ad fara eftir
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pessum reglum, en sumir hafa haft paer til vidmidunar vid
gaedaflokkun og pokkun & bleikju. Til ad tryggja sem best
samreemi vid geedaflokkun a bleikju til Gtflutnings er
mikilveegt ad unnid verdi afram i geedamalum a bleikju.
Meelt er med ad uUtbdnar verdi myndraenar leidbeiningar

fyrir gaedaflokkun a bleikju skv. kréfum kaupenda.

[ fréttatilkynningu landblnadar-, sjavaritvegs- og
idnadarraduneytis fra 18. april 2006 um adgerdir til ad
styrkja fiskeldi var bent & ad veruleg porf er & markadsokn
fyrir bleikju. Par kom fram ad ,,Veitt verdur sérstéku 10
million krona framlagi neestu prii ar til markads- og
sblustarfs i bleikju. Pessum fiarmunum verdi athlutad i
gegnum AVS-sjoédinn i samradi vid Fiskeldishop AVS.”

Tillégur:

e Arlega verdi gerd spa um framleidsluaukningu & naestu
arum Gt fra birgdum og aaetlunum einstakra fyrirteekja.

o Arlega verdi gerd spa um préun eftirspurnar a
einstbkum mérkudum og komid | framkveemd
markadsadgeroum til ad tryggja ad haegt verdi ad selja
veentanlega framleidslu.

o Meelt er med ad mikil ahersla verdi 16gd a
markadsetningu og préun nyrra markada fyrir bleikju.

e FEfla og treysta samstarf vid matveelaradstefnur og
kynningar.

e leidbeiningar um geedaflokkun og plkkun a bleikju
verdi endurbeettar.

9.5 Samkeppnishaefni

Ekki liggja fyrir upplysingar um afkomutolur bleikjueldis T
samkeppnislondum. Pegar tekid er tillit til pess ad
framleidsluaukning virdist ekki vera mikil a sidustu arum
bendir margt til ad afkoma fyrirteekjanna hafi almennt ekki
verid naegilega gbéo til ad fjarfestar hafi synt greininni
ahuga. Vid samanburd & samkeppnishaefni @ milli landa
vega landfreedilegar adsteedur mest. Eftirfarandi rok ma
feera fyrir pvi ad framleidslukostnadur geti verid leegri i
bleikjueldi & Islandi en hja samkeppnisléndum i
nordurhluta Ameriku og Evrépu:

e Betri landfredilegar adstaedur: Ekkert af
samkeppnislondum  hefur pa gnétt af
lindarvatni, jardhita og jardsjé sem er ad finna
hér a landi par sem heegt er ad skapa
kjoradsteedur fyrir bleikjuna m.t.t. hita og seltu.
i samkeppnisléndum er takmarkad adgengi ad
grunnvatni og vandamal med of heitt
yfirbordsvatn a sumrin.

o Hagkveemari eldistaekni: Eldi & bleikju i land-
og strandeldi hefur gengid einna best. Vegna
takmarkads grunnvatns og dyrrar orku purfa
samkeppnisadilar ad nota dyr hringrasarkerfi
til ad endurnyta vatn. Hér & landi hafa verid
notud einfaldari og odyrari kerfi vid paul- og
endurnot & vatni, par sem orkan er o6dyrari
(jardhiti) & Islandi og meira magn er af
grunnvatni. Stofnkostnadur i kviaeldi er laegri
en i land- eda strandeldi en erfidlega hefur
gengid ad ala bleikju i kvium og umfang
bessarar eldisadferdar pvi takmorkud.
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Mynd 9.4. Jénatan Pérdarson, Silungi hf. sem rak lengi
steerstu bleikjueldisstéd i heimi (Liésmynd: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

o Steerri og hagkveemari stédvar: Adstaedur hér a
landi bj6da upp a ad byggja mjog storar stodvar
og na pannig steerdarhagkveemni. Hja
samkeppnisadilum er adeins haegt ad vera
med litlar stodvar i stéduvdtnum og takmarkad
magn af grunnvatni gefur ekki moguleika a ad
byggja stérar stddvar.

e Jafnari framleidsla: | kviaeldi i stéduvétnum er
hitastig lagt yfir vetramanudina og voxtur pvi
litill eda enginn. A sumrin getur véxtur ordid
mikill en haetta er & afféllum ef hiti verdur of
har. I land- og strandeldisstédvum hér & landi
sem Yfirleitt hafa adgang ad lindavatni eda
jardsjo asamt jarOGhita er heegt ad tryggja
jafnan hita og jafna framleidslu allt arid. Pad
er einnig heegt i litlum landeldisstédvum
samkeppnislanda sem endurnota vatnid |
hringrasarkerfum.

e Kynbeetur: 1 upphafi virdist betur hafa verid
stadid ad sdfnun a efnividi til kynbéta & islandi
en i samkeppnislondum. Aftur & méti hafa
kynbeetur  verid  stundadar lengur i
samkeppnislondum og hugsanlegt er ad pau
séu komnir lengra i kynbétastarfinu. Ef rétt er
stadid ad kynbStum & islandi getum vid e.t.v.
nad forskoti 1 framtidinni med styttra
kynslédarbil & islenskum bleikjustofnum en er

hja samkeppnisldndunum.

Til ad skyra betur samkeppnishaefni bleikjueldis & Islandi
er hér beitt SVOT-greiningu sem stendur fyrir styrkleikar,
veikleikar, 6gnanir og teekifeeri (tafla 9.1). Greiningin felst
i pvi ad kortleggja hverjir eru helstu styrkleikarnir,
veikleikarnir, hvada égnanir stedja ad og hver eru
séknarfzerin. I sinni einféldustu mynd felst greiningin i pvi
ad bua til lista med pessum fjérum pattum. Pessi SVOT -
greining byggir & peim gégnum sem er ad finna i koflum
hér ad framan.

9.6 Ranns6kna- og préunarstarf

Umtalsverdir fjarmunir hafa verid lagdir i ranns6kna- og

bréunarstarf i bleikjueldi & Islandi. Nidurstédur margra
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Tafla9.1. SVOT-greningtil ad greina styrkleika, veikleika, gnanir og takifaxi i isensku bleikjueldi.

Styrkleikar

Veikleikar

- GOdur matfiskur sem hentar vel fyrir dyra og kréfuharda
markadi

- Hardgerdur fiskur sem hentar vel i eldi og polir mikinn
péttleika

- Bleikja hefur lagt kjorhitastig og hentar pvi vel fyrir
idenskar adstaddur

- Upphaflega var betur stadio ad sofnun & efnividi til
kynbdta & [slandi en i samkeppnis 6ndum

- Adgegni ad miklu magni af hentugu kdldu vatni til
bleikjuddis e mun betra hé & landi en hja
samkeppnisléndum

- Moéguleikar til jardgavartoku eru i sérum stil hér a landi
og med bléndun vid grunnvain e hsgt ad skapa
kioradstegour m.tt. seltu og hita Ekkert &f
samkeppnisléndum hefur pessar adstaedur sem skyrist af
meiri lekt jardalagahér alandi.

- Orkukostnadur er laggyri & {dandi vegnajardhita

- Hagt er & veramed staari og hagkvaamari eldiseiningar &
islandi en i samkeppnisl6ndum

- Til stadar e mikil pekking og faani
bleikjue dissttdva

a rekstri

- Kostnadur vid flutning & bleikju frd Idandi & helstu
markadssvaadi er meiri en hja samkeppnisldndum

- Eldi i land- og strandeldi er dyrari en kviaog tjarnedi

- Bleikja er litid pekkt & meda neytenda og markadir fyrir
hana smair

- Takmorkud samvinna i markadsetningu & bleikju fra islandi

- Takmarkadur dhugi fjarfesta a bleikjueldi

- Blelkjukynbegur hafa verid stundadar i tiltdlulega stuttan
tima i samanburdi vid lax og regnbogasilung.

Takiferi

Ognanir

- Auka hlutfall flaka, flakbita og annarra unninna afurda til
ad lakka flutningskostnad a erlenda markadi

- Eflamarkadsetningu og samstarf vid solu & bleikju

- Taka i notkun efdavisa til ad flyta frampréun i
kynbdtastarfinu

- Auka framleidduna til ad tryggja aframhadandi
yfirburdasttdu & hd stu Gtflutningsmoérkudum

- Draga Ur vains og orkukostnadi med paul- og
endurnytingu avatni

- bréa 6dyrt f6dur sem hentar porfum bleikju

- Kynna fjarfestum betur pa moguleka sem eru i
bleikjueldi & idandi

- Aukio fjdrmagn til R&P med pad ad markmidi ad studla
a0 ardbagara bleikjud di

- Litill vidkvaamur markadur fyrir bleikju og hadta & ad ekki
tekiss ad byggja upp nyja markadi i takt vid
framlei dd uaukningu

- Litid samgtarf i markadsetningu og hedta & ad nyir adilar &
markadi raski pvi jafnvaegi sem hefur verid undanfarin ar

- AQ ekki takist ad adgreina bleikju fra 6drum laxfiskum sem
sérstaka hagasdaafurd

- Ef pad tekst ad proéa bleikjustofn sem hefur gott seltupol
og/eda hitapaol td. med hjdp efdartakni  mun
samkeppnishaeni breytast okkur i 6hag

bessara rannséknaverkefna hafa verid birtar i visindaritum
og 60rum ritum (vidauki 2). Pad vekur athygli hve faar
birtingar eru i erlendum ritryndum visindaritum. Petta
kemur vel fram i samantekt Johnston (2002) en par er
adeins vitnad i prjar islenskar visindagreinar um bleikju,
en hér er ad visu eingdngu um vistfreedirannsoknir &
bleikju ad reeda. Yfirgnaefandi fjéldi peirra visindagreina
sem vitnad er til i samantekt Johnston (2002) eru fra
norskum, seenskum og kanadiskum visindamoénnum.
Margar asteedur geta verid fyrir pvi ad faar islenskar
bleikjurannséknarnidurstédur eru birtar i visindaritum. |
bvi sambandi ma benda & ad i sumum tilvikum eiga
nidurstddur ekki heima 1 visindariti eda ad gaedi
rannsoknanna gefa ekki tilefni til birtingar. Med birtingu
faest faglegt mat sérfraedinga a rannsékninni, sem lita ma
a sem akvedid geedaeftirlit adur en nidurstddur er teknar
til almennrar notkunar i greininni. Einnig er tryggt ad su
bekking sem aflad hefur verid med rannsokninni verdi
adgengileg i framtidinni. | staerri rannséknum eru skrif og
birting i visindaritum tiltélulega litill hluti af heildarkostnadi
verkefnisins og edlilegur endir a rannsoknaverkefni.

Pegar yfirliti yfir rannsdkna- og préunarverkefni i vidauka 1
er skodad, kemur i ljos ad i sumum tilvikum hafa

rannsoknanidurstodur ekki verid birtar, sérstaklega
seinnihluta niunda aratugarins. Pad er pvi viss heetta ad
sU pekking sem aflad hefur verid med styrk Gr opinberum

sjodum glatist. Pad kann ad vera ad i sumum tilvikum hafi
styrkpegi gert samning vid ranns6knasjod um ad hafa
nidurstdédur lokadar i akvedinn tima og ma pa eflaust
ganga Ut fra pvi ad nidurstédur verid birtar pegar peim
tima Iykur. | 68rum tilvikum er edli verkefnisins pannig ad
ekki eru um ad raeda birtingu s.s. pegar styrkur er veittur
til ad kynna afurd a erlendum markadi.

Fram ad pessu hafa erlendir visindamenn leitt rannsékna-
og préunarstarf i bleikjueldi. Islenskt bleikjueldi hefur
hingad til notid avaxta peirrar vinnu. Margt bendir til pess
ad erfitt verdi ad préa umfangsmikid bleikjueldi T
samkeppnisléondum og eru pvi miklar likur & ad
visindamenn hafi takmarkad adgengi ad fjarmunum ar
opinberum rannséknasjédum med peim afleidingum ad
dragi dr rannsdkna- og préunarstarfi. Ef halda & afram
oflugu rannsékna- og préunarstarfi i bleikjueldi parf s
vinna ad mestum hluta ad framkvaemast af islenskum
visindaménnum. Med auknu bleikjueldi & islandi & naestu
arum og aratugum er pvi mikilveegt ad haldid sé ati 6flugu
rannsOkna- og préunarstarfi til ad studla ad
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samkeppnishaefu bleikjueldi. islenskt bleikjueldi mun i
framtidinni  ekki eingdbngu keppa vid bleikjueldi
samkeppnislanda heldur einnig vid eldi laxfiska og
annarra eldisfiska.

Til ad tryggja sem best préun og samkeppnisheefni
bleikjueldis & islandi parf ad forgangsrada verkefnum. Par
verdi haft ad leidarljosi ad styrkja fyrst og fremst verkefni
sem hafa mest ahrif & samkeppnishaefni greinarinnar.
Lagt er til ad eftirfarandi fargangasrodun verdi hofd vid val
a verkefnum sem AVS rannséknasjodur i sjavardtvegi
styrkir & naestu arum:

i. Bleikjustofnar: Mikilveegt er ad kynbaetur og
adrar rannsoknir sem hafa pad ad markmidi
ad beeta eiginleika fisksins til eldis njoti
forgangs til ad avallt verdi til stadar
samkeppnishaefur efnividur i islensku
bleikjueldi.

ii. Markads- og gaedamal: Bleikja er almennt
ekki pekkt & markadi og er pvi mikilvaegt ad
setja fjarmuni i markadsstarf til ad tryggt sé
ad heegt verdi ad selja framleidslu hvers ars.

iii. Fisksjukdomar: Tioni fisksjGkdoma mun
eflast aukast med auknu umfangi
bleikjueldis & islandi og er pa mikilvaegt ad
skilgreina og koma i framkvaeemd sem fyrst
ranns6knaverkefnum i peim nyju fisksjlak-
domum sem upp kunna ad koma til ad
lagmarka tjon innan greinarinnar.

iv. Fodur: Fodurkostnadur er steersti einstaki
kostnadarlidurinn i bleikjueldi og & medan
bleikjuframleidsla er litil og ahugi fédur-
fyrirteekja takmarkadur a fédurrannsoknum
er mikilveegt ad styrkja peer til ad studla ad
aframhaldandi préun & Dbleikjufédri, til
leekkunar a framleidslukostnadi.

v. Onnur verkefni: Morg onnur verkefni sem
snla ad sjalfu eldinu er forgangsradad aftar i
rédinni. Hér er einnig um ad reeda verkefni
sem geta studlad ad adbeaerara bleikjueldi.

Til ad tryggja geedi peirra rannsdknaverkefna sem AVS
rannsoknasjodur i sjavardtvegi styrkir er maelt med pvi ad
krafa verdi gerd um birtingu i ritrynd visindarit pegar pad a
vio. Avallt verdi poé gerd krafa um ad rannsékna-
nidurstédur verdi birtar & vef AVS rannsoknasjods i
sjavarttvegi strax ad lokinni rannsékn. Pegar samid hefur
verid um ad styrkadili eigi nidurstodur skal pad adeins vera
til akvedins fjolda ara og ad peim tima lidnum verdi peer
birtar & vef AVS rannséknasjods i sjavardtvegi. Petta er
mjog mikilvaegt til ad tryggt sé ad su pekking sem hefur
aflast med styrk ar sjonum vardveitist og komid sé i veg
fyrir endurtekningu i R&P.

10. bakkarord

AVS rannsbknasjodur i sjavarutvegi styrkti pessa
samantekt sem er  hluti af stefnumoétunarvinnu
Fiskeldishéps AVS i bleikjueldi. Gudbergi Rdnarssyni,
Landsambandi fiskeldisstddva, Joni Arnasyni,
Fo6durverksmidjunni Laxa og Joni Erni Palssyni og Olafi .
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Mynd 1.3. | Verinu, en hér ma sja hluta af
tilraunaradstédu Hoélaskdla & Saudakroki. A myndinni er
Ingélfur Arnason sem sér um daglegan rekstur i
tilraunaradstédunni (Ljésmynd: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

Sigurgeirssyni, Hoélask6la sem lasu yfir handrit og
bleikjueldismdnnum sem gafu upplysingar i pessa skyrslu
og komu med abendingar er pakkad peirra framlag (sja
kafla 1.5).
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Vidauki 1. Helstu R&P verkefni i bleikjueldi
a arunum 1989-2005

Vid gerd pessa yfirlits yfir helstu ranns6knaverkefni i bleikjueldi &
arunum 1989-2005 hefur verid aflad upplysinga ar eftirtéldum
atgefnum gégnum og vefsveedum:

e Erlendur Jénsson 2003. Skyrsla um styrkveitingar
Teeknisjods - Fiskveidar, fiskeldi. Rannséknarmidstdd
islands. 22 bls. (www.rannis.is/files/{c00c553f-d3fa-45e9-
bf55-76a4fab9c068]_fiskveidar,%20fiskeldi%20-%
20styrkir%201995%20-%202003.pdf).

e Bjorgvin Richards, 1991. Rannsoéknasjodur -
Fiskeldisrannsoknir. Rannsoknarrad rikisins. Handrit.

e Vefur Rannséknarmidstodvar Islands (www.rannis.is/).

e Upptalningu a fiskeldisrannséknum Hoélaskéla & vef skélans:
(www.holar.is/fieldi.htm).

e Arskyrslur Framleidnisjods Landbinadarins (www.fl.is)

e Eldisfréttir 1992. Hélar i Hjaltadal -  Midst6d
silungsrannsékna og bleikjukynbéta. Eldisfréttir 8(4):7-12.

e AVS rannsb6knasjodur i sjavaritvegi (www.avs.is)

e Rannsdknaverkefni inn a sameinilegu vefsveedi
landblinadarstofnanna (www.landbunadur.is) & sl6dinni:
(www.landbunadur.is/landbunadur/wgsamvef.nsf/
ViewResearch/ByCategories)

1. Stofnasamanburdur og kynbeaetur

Samanburdur a bleikjustofnum

Timabil: 1989-1992.

Styrktaradilar: Framleidnisjodur landbulnadarins og
Ranns6knarrad islands.

Samstarfsadilar: Samstarfsadilar voru Rannséknastofnun
landblnadarins, Hélalax, Binadarfélag islands og
Veidimalastofnun.

Lysing & verkefni: Markmid verkefnisins er ad bera saman
bleikjustofna i eldi allt fra klaki til slatrunar, med tilliti til
vaxtargetu, kynproskaaldurs og ytra Gtlits. Safnad var hrognum af
13 bleikjustofnum haustid 1989 og peim klakid & RALA og i
fiskeldisstodinni Hélalaxi. Eiginleikar sem mest voru skodadir
voru hrognasteerd, affoll, pyngd (voxtur), aldur vid kynproska og
rodlitur.

Rannsokn a erféastudlum bleikju

Timabil: 1990-1993.

Styrktaradilar: Framleidnisjodur landbunadarins.
Samstarfsadilar: Hélaskoli og Holalax.

Lysing & verkefni: | verkefninu voru metnir erfdastudlar fyrir
byngd og kynproskatidni & mismunandi aldri og adgreint eftir
kynjum. Jafnframt var petta verkefni skipulagt sem undanfari
frekari kynbéta a bleikju.

Urval fyrir 6rum vexti, stutt aettlidabil og gelding

Timabil: 1991-1993.

Styrktaradili: Framleidnisjédur landblnadarins.

Samstarfsadilar: Holaskéli og Holalax.

Lysing & verkefni: A0 kanna forsendur fyrir ad na miklum
kynbétaframférum i vexti med pvi ad hafa eettlidabil stutt (1-2 ar)
og taka ekki tillit til kynproska vid Grvalid, heldur koma i veg fyrir
kynproska i framleidslufiski med geldingu. Ad bera saman voxt
og vidgang tvilitna og prilitna bleikju i eldi. | pessa rannsékn eru
notadir 11 alsystkina- hépar, hverjum hoépi var skipt i tvennt eftir
friovgun (haustid 1991) og annar helmingurinn geltur (3n). Hver
hépur er alinn vid hatt og lagt hitastig og stefnt er ad 1 +
kynproska i 6geltum fiski sem er stridalinn. Pannig gefst kostur &
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fidlskyldu- og einstaklingslrvali fyrir 6rum vexti med styttra
eettlidabili.

Kynbeetur & islenskri eldisbleikju

Timabil: Hofst 1992.

Styrktaradilar: Framleidnisjodur landbuinadarins 1992-97 og
sidan landbinadarraduneytid fra og med 1998. Arid 1998 var
undirritadur sérstakur samningur Hélaskéla vid
landblinadarraduneytid um kynbaetur a bleikju.

Samstarfsadilar: Holaskéli i samstarfi vid bleikjueldisstédvarnar.
Lysing & verkefni: Kynbétamarkmidid er nd eftirfarandi:  Ad
reekta stofn(-a) sem neer meira en 1,0 kg pyngd & 6dru hausti
eftir klak, er friogsamur en verdur pd ekki kynproska fyrr en a
pridja hausti eftir klak eda sidar, nytir fédur vel, hefur gott vionam
gegn sjikdémum og skilar haerra verdi en adrir stofnar bleikju og
annarra laxfiska. Auk peirra geeda sem tiundud eru hér ad ofan
er stefnt ad eftirfarandi til ad vidahalda eda auka geedi: auka
litarupptoku og nytingu litar i f6dri, auka ekki edlisleega
fitus6fnun fra pvi sem nu er, vidhalda 16gun sem ekki skerdir
imynd um heilbrigdi, auka hlutfall flaks af heildarpyngd svo lengi
sem pad kemur ekki nidur & 6drum markmidum og vidhalda
peim rodlitarafbrigdum sem na er spurn eftir svo lengi sem pad
verdur”.

Erfdastudlar fyrir eldiseiginleika bleikju

Timabil: 1993-1995.

Styrktaradili: Ranns6knarad rikisins og Framleidnisjodur
landbdnadarins.

Samstarfsadilar: Rannso6knastofnun landblnadarins, Hélaskéli
og Veidimalastofnun.

Lysing verkefnis: Markmid verkefnisins er ad meta erfdastudla
fyrir sem flesta eiginleika eldisbleikju, sem hugsanlega skipta
mali fyrir hagkveemni i eldi og geedi framleidslunnar.Verkefnid er
unnid i nanum tengslum vid kynbétadaetiun fyrir bleikju sem
unnid er ad vid Baendaskélann & H6lum og hofst med kreistingu
fyrsta argangs haustid 1992. Safnad er upplysingum um voxt og
kynproska bleikjunnar i gegnum allan eldisferilinn. Erfdastudlar
fyrir punga og kynproskahlutfall & mismunandi timum eru metnir
og peir sidan notadir til ad aeetla erfdaframfarir. Einnig verda
upplysingar notadar til ad préa kynbétaeinkunn fyrir bleikju.

Stodrannsoknir vid bleikjukynbaetur
Timabil: 1996-1998.

Styrktaradilar: Framleidnisjodur
Rannséknarrad islands.
Samstarfsadilar: Hélaskoli, Rannséknastofnun landblnadarins,
Veidimalastofnun, Stofnfiskur hf. og Blinadarfélag islands.

Lysing & verkefni: Meginmarkmid verkefnisins er ad auka
skilvirkni peirra bleikjukynbdta sem n( eru stundadar til aukinnar
ardsemi fyrir atvinnugreinina. Peir afangar sem na a med
verkefninu eru ad: a) meta erfdastudla fyrir pa eldiseiginleika
sem n0 er valid fyrir i kynbétaverkefninu (pyngd, aldur vid
kynproska); b) préa notkun & ljésmeeliteekni vid ad meela
litarupptoku bleikju i hold neegilega nakveemlega til ad greina
erfdaahrif og gera pannig kleift ad kynbaeta fyrir baettri nytingu a
litarefni i f6dri, en pad er mjog dyr hluti af fédrinu; c) meta
fituhlutfall 7 bleikju og arfgengi eiginleikans og erfdafylgni vid
eiginleika sem valid er fyrir; d) rannsaka erfdir rodlitar hja bleikju
(kvidlitur: raudur, appelsinugulur, gulur; baklitur: svartur, graenn,
moleitur) en markadir fyrir bleikju hafa reynst gera mismunandi
krofur til rodlitar; e) gera nyja kynbétadeetlun a grundvelli
kynbétamarkmida framleidenda og nidurstadna Ur lidum a-d par
sem midad verdur vid ad na sem mestum kynbétaframférum
med sem minnstum tilkostnadi til lengri tima litid.

landbunadarins og

Erfoir a rodlit bleikju (hluti af verkefninu: Stodrannsoknir vié
bleikjukynbaetur)
Timabil: 1996-99.
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Styrktaradili: Rannséknarrad Islands.

Samstarfsadilar: Ho6laskoli, Rannsdknastofnun landbinadarins
og Stofnfiskur hf.

Lysing & verkefni: Markmidid med rannsékn & erfdum rodlitar hja
bleikju var ad 0dlast pekkingu sem gerir kleyft ad styra uatliti
bleikjunnar med skipulegum reektunaradgerdum. Byggt var a
tveimur hreinraektudum stofnum, annar hefur ljost rod
(Olvesvatnsstofn) en hinn dokkt (Grenleekjarstofn) og
blendingum milli peirra..

bréun sjalfbeers bleikjueldis

Timabil: 1996-2000.

Styrktaradili: Evrépusambandid.

Samstarfsadilar: Holaskéli asamt samstarfsadilum fra haskélum
i Skotlandi, Svipj6d og irland, auk Haskéla islands og
fiskeldisfyrirtaekisins Hélalax. Einnig koma RALA og Stofnfiskur
ad akvednum verkhlutum.

Lysing & verkefni: Verkefnid er vidfedmt og tekur & ymsum
pattum sem tengjast eldi og kynbStum & bleikju. [ verkefninu
voru proadar erfdafreedilegar adferdir til pess ad greina i sundur
villta bleikjustofna. Pessum adferdum var m.a. beitt til pess ad
bera saman bleikjustofna & islandi og hafa nidurstddurnar
varpad nyju ljési @ préun og tegundamyndun fiska. Einnig hefur
verid aflad upplysinga um voxt bleikju vid mismunandi
umhverfisadsteedur og erfdastjornun & vexti  bleikju.
Nidurstédurnar eru mikilveegur grundvéllur fyrir  métun
kynbétastefnu a bleikju.

Possible major gene effects on economically important
traits in Arctic charr (hluti af verkefninu: Proun sjalfbeers
bleikjueldis)

Timabil: 1996-2001.

Styrktaradili: Evropusambandid (Fair CT 96-1981).
Samstarfsadilar: Rannséknastofnun landbdnadarins, Hélaskoli
og haskodli i Svipjod.

Lysing & verkefni: The objective of the current study was to
explore existing data from breeding programs in Iceland and
Sweden statistically for the possible presence of major genes
that affect the genetic variation of important traits in Arctic charr.
The numerical techniques employed to identify major gene
effects that show up in intra- and inter-family variances showed
no significant effects mainly because the relatively small data
sets available from breeding programmes of this species. As the
breeding programs for Arctic charr develop further, more data
will accumulate which might deserve further inspection in the
future. Genes with smaller effects may well be worth pursuing for
selection purposes but different approaches, using molecular
methods for detection of quantitative trait loci and identification
of marker genes, would be more useful in that situation.

Nyir eldisstofnar bleikju

Timabil: 1998-2000.

Styrktaradili: Evrépusambandid.

Samstarfsadilar: Stofnfiskur, Holaskéli asamt erlendum
samstarfsadilum. Verkefnid er samstarf fiskeldismanna og
rannséknastofnana i Skotlandi, Pyskalandi, Austurriki og &
islandi.

Lysing @ verkefni: Markmid verkefnisins er ad finna heppilega
bleikjustofna til eldis i hverju landi fyrir sig. A Islandi er voxtur
bleikju af Myvatnsstofni borinn saman vid vOxt peirra
bleikjustofna, sem nu er verid ad kynbaeta a islandi.

Stodrannsoknir vid bleikjukynbeetur

Timabil: 1999-2002

Styrktaradili: Framleidnisjodur landblinadarins og Rannsdknarrad
islands.

Samstarfsadilar: Holaskoli, Rannséknastofnun landblinadarins
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og Stofnfiskur hf.
Lysing & verkefni: Meginmarkmid verkefnisins er ad auka
skilvirkni peirra bleikjukynbdta sem na eru stundadar til aukinnar
ardsemi fyrir atvinnugreinina. Petta verkefni er lokaafangi i
verkefni sem unnid hefur verid ad undanfarin prja ar (samanber
heildarverkaeetlun til fijdgurra ara i upphaflegri umsokn fyrir arid
1996). | undanfaranum, sem Iykur i lok arsins 1998, er aflad
gagna um voOxt, kynproska, fitu og holdlit bleikju i prem argéngum
af bleikju sem alin er i kynbdtaverkefni og uppsetning gagna og
mat & erfdastudlum i fyrstu tveim argdngunum. Einnig voru
merktir sérstakir afkveemahépar og peir aldir i mismunandi litu
umhverfi fyrir erfdarannsékn a rodlit og fyrri meelingu verdur lokid
i undanfaranum. Pa er i gangi mat a verdmeeti kynbétaframfara i
mikilveegustu eldiseiginleikum bleikju hja nokkrum
framleidendum. | lokaafanganum verda teknir fyrir eftirtaldir
peettir: a) Uppsetning gagna og mat & erfdastudlum i pridja
arganginum (arg. 1996). b) Samvinnsla a gégnunum fra &llum
premur argéngunum par sem reiknad verdur arfgengi, erfdafylgni
og svipfarsfylgni peira eiginleika sem aflad hefur verid gagna um.
Spa um kynbétaframfarir. ¢) Aframhald eldis & hépum |
rodlitarannsékn og sidari maeling, Grvinnsla gagna sem midar ad
pvi ad skyra erfdir rodlita og ahrif mismunandi umhverfis (dokkt
og ljést) a rodlit bleikju. d) Gerd nyrrar kynbdtadeetlunar a
grundvelli kynbétamarkmids framleidenda og nidurstadna Ur
ofangreindum verkpattum. e) Greinaskrif. Gildi verkefnisins felst
einkum 1 pvi ad pad skapar grundvoll fyrir Orari
kynbétaframférum i bleikjueldisstofni, sem gerir geefumuninn
fyrir samkeppnishaefni islensks bleikjueldis.

CRAFT verkefni

Timabil: 2000-2002.

Styrktaradili: Evropusambandid.

Samstarfsadilar: Holaskoli.

Lysing 4 verkefni: | verkefninu var borinn saman véxtur bleikju af
mismunandi stofnum

Ahrif erfda og umhverfis & véévaproskun bleikju

Timabil: 2001-

Styrktaradili: Verkefnid var styrkt af breska Visindasjédunum
(NERC).

Samstarfsadilar: Holaskéli i samstarfi vid vid erlenda adila.
Lysing & verkefni: Rannséknir & proskun vodva bleikju af
mismunandi afbrigdum vid mismunandi hitastig. Einnig var i
verkefninu ranns6kud sérstaklega stjornun a vexti bleikju.

Magnbundin erféamork i bleikju

Timabil: 2003-

Styrktaradili: Styrkur fra Haskélanum i Guelph borgar laun
nemanda

Samstarfsadilar: Holaskéli i samstarfi vid Haskélann i Guelph i
Kanada.

Lysing & verkefni: Leitad er ad magnbundnum erfdamdrkum
(QTL) fyrir ymsum mikilveegum lifssdégulegum pattum hja bleikju.
Um er ad reeda samstarfsverkefni med Haskoélanum i Guelph
Kanada og er unnid af doktorsnema.

2. Kynbroski og voxtur

Framleidsla geld- og einkynja laxastofna i fiskeldi
Timabil: 1989-1990.

Styrktaradili: Ranns6knarad rikisins.
Samstarfsadilar: Haskoli Islands,
Fiskeldisbraut i  Kirkjubaejarskéla,
fiskeldisfyrirteeki.

Lysing & verkefni: Markmidid var ad framleida prilitna laxfiska
med prystilosti. Framleida einkynja stofna med beinni
horménagjof. Fylgst var med vexti og afkomu & seidastigi vid
mismunandi eldisadstaedur og einnig endurheimur laxastofna i

Fiskifélag Islands,
Veidimalastofnun  og
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hafbeit.

Rannséknir @ ahrifum hrognastaerdar a voxt og viégang
bleikjuseida

Timabil: 1990-1993.

Styrktaradili: Framleidnisj6dur Landbinadarins.

Samstarfsadilar: Holaskoli.

Lysing & verkefni: Rannsoknir hafa synt ad hrognasteerd skiptir
e.t.v. meira mali fyrir bleikju m. t.t. steerdar seida og vaxtar, en
adra laxfiska. En minna er vitad um hvada ahrif mismunandi
steerd seida vid frumfodrun hafi a steerdardreifingu og voxt sidar.
I moérgum tilfellum byrja seidi ad éta adur en fordaneering
kvidpoka er uppruninn. bvi getur pad haft mikil ahrif & voxt, eftir
ad seidi fara ad éta, hversu mikid er eftir ad kvidpokanum.

Vaxtarstodvun hja bleikju. Ahrif [jéss og hitastigs a
vaxtarferil

Timabil: 1990-1991.

Styrktaradili: Framleidnisj6dur Landbunadarins.

Samstarfsadilar: Veidimalastofnun, Bunadarfélag islands,
Blnadarsamtaka Vesturlands og Fiskreektarstdédvar Vesturlands.
Lysing & verkefni: Tilgangur verkefnisins er ad kann hvernig
hitastig og ljés (arstimi) hafi ahrif & vaxtarferil og kynproska hja
bleikju, og kanna pannig hvort vaxtarsveiflur séu
arstimabundnar. Timabundin vaxtarstédvun hja bleikju hefur
komid fram i allfestum eldisstodvum og eru asteedur pessa
6ljésar. Nanari skilningur & edli og ahrifapattum fyrir
vaxtarsveiflum getur haft mikla pydingu fyrir framkveemd og
skipulag eldisferils fyrir bleikju.

Ahrif mismunandi horména & hrygningartima og gaedi
hrogna hja bleikju

Timabil: 1991-1992.

Styrktaradili: Nemendaverkefni.

Samstarfsadilar: Rannséknastofa i lifedlisfraedi, Haskéli islands
og Hélaskoli.

Lysing a verkefni: Meginmarkmid er ad kanna hvort mégulegt sé
ad samstilla og flyta hrygningartima hja bleikju. Bleikjur hrygna a
mismunandi tima og mikill munur er & hrygningartima & milli
stofna. Petta getur valdid erfidleikum, baedi i almennu bleikjueldi
og i tilraunum eda kynb6étum par sem blanda parf olikum
stofnum.

Ahrif hrognastaerdar & snemmproskun bleikju

Timabil: 1991-1992

Styrktaradili: Framleidnisjédur Landbinadarins.

Samstarfsadilar: Holaskoli.

Lysing & verkefni: Markmid verkefnisins er ad athuga hvort
steerd hrogna hafi ahrif & proskunarhrada fésturs. Einnig proa
adferd til ad halda einstaklingum adskildum strax a hrognastigi.
En med pvi ma svara ymsum spurningum t.d. getur staerd hrogna
haft ahrif & peetti seinna meir, t.d. kynproskaaldur, kynjahlutfall
o.s.frv.

Samanburdur a tvilitna og prilitna bleikju i eldi

Timabil: 1991-1994.

Styrktaradilar: Framleidnisj6dur landblnadarins.
Samstarfsadilar: Hélaskoli.

Lysing & verkefni: | verkefninu voru bleikjuhrogn sett i hitalost til
ad gera pau prilitna og fiskinn sem klektist Gr peim 6frjéan til ad
koma i veg fyrir neikvaed ahrif kynproska & holdgeedi. Kénnud
voru ahrif pessarar medhdndlunar a prif, voxt og kynproska.
Nidurstédurnar bentu til ad adferdin geeti verid hagnyt i stofnum
sem yrdu kynproska mjég snemma eda ef markadurinn kalladi a
svo stéran fisk ad ala pyrfti hann a fjérda ar.
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Ahrif af timabundnu svelti & kynproska bleikju

Timabil: 1991-1992.

Styrktaradili: Framleidnisj6dur Landbunadarins.
Samstarfsadilar: Veidimalastofnun, Rannsoknastofnun
Landbinadarins og Blinadarfélag islands.

Lysing & verkefni: Markmid verkefnisins var ad kanna hvort svelti
i 4 vikur & timabilinu febrdar-jani hafi ahrif & 1+ kynproska hja
bleikju og hvort sveltid hafi ahrif & voxt til lengri tima.

Véxtur bleikju vid mismunandi eldishita

Timabil: 1991-1993.

Styrktaradili: Framleidnisjodur landbudnadarins.

Samstarfsadilar: Rannséknastofnun landblnadarins.

Lysing verkefnis: Markmid rannséknarinnar var ad bera saman
vOxt og kynproskaaldur bleikju vid mismunandi eldishita. Bleikju,
75 g ad medalpyngd, var skipt nidur a ker med 4, 6, 8, 10 og 12
°C heitu vatni med prjar endurtekningar. Eldid st6d i 15 manudi
og fiskurinn var vigtadur og kynproski metinn um pad bil einu
sinni i manudi. | lokin var fiskinum slatrad, hann kyngreindur,
kynkirtlar vigtadir og gefin einkunn fyrir Gtlit.

Ahrif eggjastaerdar & fosturproska og nytingu guluforda hja
bleikju

Timabil: 1992

Styrktaradili: Nemendaverkefni.

Samstarfsadilar: Liffreediskor Haskéla Islands og Holaskdli.
Lysing a verkefni: Markmid verkefnisins er ad kanna hvort greina
megi samband milli eggjasteerdar hja bleikju og pess hvernig
féstur proskast og nytir gulufordann (kvidpokann).

bréun adferda til ad stjorna vexti og kynproska hja bleikju
Timabil: 1992-1996.

Styrktaradilar: Framleidnisj6dur landbunadarins og
Rannsoéknarrad islands.

Samstarfsadilar: Rannséknastofnun landblnadarins, Holaskali,
Haskdli islands, Veidimalastofnun, Holalax hf. og Laekur hf.
Lysing & verkefni: Markmid verkefnisins eru ad auka skilning &
peim  proskunar- og umhverfispattum sem  tengjast
steerdardreifingum og kynproska. Leggja med pvi grundvoll ad
eldisadferdum sem jafna voxtinn, draga Gr Oaeskilegum
kynproska, hédmarka vaxtargetu og auka geedi slaturfisks. |
tilraunum er fylgst med orkubliskap bleikju fra hrogni til
markadssteerdar. Notadar eru bleikjur af pekktum eldisstofnum.
Anrif seidasteaerdar og steerdardreifingar seida i kerjum & voxt og
kynproska eru rannsdkud. Astandi (fitu- og kolvetnisforda) seida
er stjornad med timabundnu svelti, til ad rannsaka hvort draga
megi Gr kynproska & 0dru hausti (1+) an pess ad skerda
vaxtargetu. tengsl kynproska og vaxtar eru sérstaklega athugud
med pvi ad bera saman gelda og nattirulega bleikju. Ahrif 1+
kynproska a bleikju sem markadsvoru (afturbati) eru athugud.

3. F6dur og f6drun

Ahrif préteingaeda og fitumagns i fo0ri & voxt, holdgaedi og
meltanleika hja bleikju

Timabil: 1991-1992.

Styrktaradili: Framleidnisjodur Landbunadarins.

Samstarfsadilar: Holaskoli, Holalax og Rannséknastofnun
Landbinadarins.
Lysing & verkefni:  Meginmarkmidid er ad kanna hvort
préteingeedi (hraefni med mislangan geymslutima) og fituinnihald
hafi ahrif & voxt, fodurnytingu og holdgeedi bleikju. Fédur er einn
steersti kostnadarlidurinn 1 fiskeldi og pvi mikilveegt ad athuga
hvort ekki megi fodra bleikju & 6dyrara f6dri en tidkast i dag.
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At og fodurnyting laxfiska

Timabil: 1993-96.

Styrktaradili: Rannséknarad rikisins og Visindasjodur VR.
Samstarfsadilar: Rannséknastofnun landblnadarins og
Fodurblandan hf.

Lysing verkefnis: [ tilrauninni er borid saman &t og meltanleiki
hja bleikju og laxi a prennskonar fodri. Bleikjan er alin vid 11 °C
og laxinn vid 14 °C. | upphafi var laxinn ad medaltali 70 g og
bleikjan 60 g. F60rid er med mismunandi hlutféllum af préteini
og fitu (30:10, 40:16 og 50:23 %). At og meltanleiki er meelt med
6beinni meaelingu par sem n-alkén eru notud sem merkiefni og til
samanburdar er atid hja laxinum meelt med glerperlum og
rontkenmeelingu.

Samanburdur a blautfodri og purrfodri til aframeldis a
villibleikju

Timabil: 1994-96.

Styrktaradili: Framleidnisjodur landblnadarins.

Samstarfsadilar: Rannséknastofnun landblnadarins og
Blnadarsamband Austurlands.

Lysing verkefnis: Markmidid er ad bera saman at og
fédurnytingu i eldi & villtri bleikju sem f6drud er & blautfédri eda
burrfédri. I tilraunina er notud villibleikja sem veidd er i gildrur.

Ahrif breytilegs hlutfalls préteins og fitu dr sjavarafla
Timabil: 1994-96.

Styrktaradili: Rannséknarad islands og Framleidnisjédur
landblnadarins.

Samstarfsadilar: Rannsoéknastofnun landbuinadarins og
Fodurblandan hf.

Lysing verkefnis: Tilgangur verkefnisins er ad kanna parfir fyrir
orku og prétein og hvada hlutfall lodnumjdls og fitu nytist best
fyrir bleikju vid mismunandi aldur og vatnshita. Borid er saman
panid f6dur med prennskonar magni af préteini (30, 40 og 50 %)
og fitu (10, 16 og 23 %), vid tvennskonar hitastig (7 og 11 °C) og
i premur steerdarflokkum (um 60, 350 og 1000 g).

Samanburdur a meltanleika préteins i fiskimjoli

Timabil: 1997.

Styrktaradili: Rannséknarad islands og Framleidnisjédur
landblnadarins.

Samstarfsadilar: Rannséknastofnun landblnadarins og SR-mjol
hf.

Lysing & verkefni: Markmid verkefnisins er ad bera saman
meltanleika proéteins i fiskimjoli hja mink (Mustela vison), laxi
(Salmo salar) og bleikju (Salvelinus alpinus). Fiskimjolid er af
mismunandi gerdum sem &eetlad er ad spanni um 15 eininga
mun | meltanleika préteins. Verkefninu er eetlad ad afla
upplysinga um islenskt fiskimjol, renna styrkari stodum undir
gaedamat & mjoli og studla pannig ad aukinni hlutdeild
hageedamijols i fiskimjolsframleidslu landsmanna og par med
auknum utflutningsverdmaetum.

Ahrif fédrunartidni a breytileika i staerd bleikju i eldi
Timabil: 1997-2000

Styrktaradili: Rannséknarstofnun landbunadarins.
Samstarfsadilar: Rannséknarstofnun landbinadarins og Haskoéli
islands.

Lysing verkefnis: Markmidid med verkefninu er ad odlast
skilning a pvi hvers vegna jafngamlir einstaklingar i bleikjueldi,
jafnvel innan systkinahéps, vaxa mishratt. Borin verdur saman at
og steerdardreifing hja bleikjuhépum sem fo6dradir verda a 4
mismunandi vegu.
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Mismunandi mjéltegundir i f60ri fyrir bleikju og lax

Timabil: 1998-

Styrktaradili: Rannsoknarad islands og Framleidnisjédur
landbunadarins.

Samstarfsadilar: Ranns6knastofnun landbunadarins.

Lysing verkefnis: Markmid verkefnisins er ad bera saman at og
vOxt hja laxfiskum (bleikju og laxi) a f6dri sem gert er ad 6llu leiti
eda ad hluta Gr mjoli unnu Gar mismunandi hraefni og a
mismunandi hatt. Notad verdur Lt mjol , gufupurrkad, loftpurrkad
og eldpurrkad fiskimjol dar mismunandi hraefnum. Voxtur verdur
meeldur Gt frAd pyngdaraukningu hoépa og einstaklinga a
tilraunatimanum. At verdur meelt med pvi ad beeta glerperlum |
fo60rid og taka rontgenmyndir af fiskinum eftir gjof a.m.k. 4
sinnum & tilraunatimanum.

Pléntuhraefni i bleikjufodri i stad fiskimjéls og lysis

Timabil: 2005-2007

Styrktaradili: AVS rannséknarsjédur i sjavaratvegi
Samstarfsadilar: Fodurverksmidjan Laxa hf, Holaskali,
Rannséknastofnun fiskidnadarins, Hélalax hf og Haskoélinn a
Akureyri.

Lysing & verkefni: Markmid verkefnisins er ad framleida édyrt
fédur fyrir bleikju svo leekka megi framleidslukostnad og auka
ardsemi i bleikjueldi. Verkefnid midar ad pvi ad skipta Gt hraefni
af sjavarfiskauppruna (fiskimjoli og lysi) i eldisfodri med hraefni
af plontuuppruna (mjoél og oliur), sem alla jafna er &dyrara.
Leitast verdur vid ad finna heppileg hlutféll hraefnistegunda i
f6ari fyrir bleikju og hvada ahrif pau hafa a fiskinn.

4, Markadsmal

Fagrad bleikjuframleidenda

Timabil: 1991-94

Styrktaradili: Framleidnisj6di landblinadarins.

Samstarfsadilar: Blnadarfélag islands, Utflutningsrads islands
og bleikjuframleidendur.

Lysing & verkefni: Vera samstarfsvettvangur adila sem stunda
bleikjueldi og peirra félaga og stofnanna sem vinna ad framgangi
bess, i mali er luta ad markadssetningu & islenskri bleikju. Ad
vinna skipulega ad vorupréun, markadsetningu, geeda- og
sblumala, svo og kynningu a islenskri bleikju sem sérstakri
gaedavoru heima og & Otflutningsmarkadi. Ad studla ad
kynb6tum & bleikju og eflingu rannsékna a eldi og eldisadferdum
og teekni vid bleikjuframleidslu svo og aukinni upplysingamidlun
um pessi efni milli adila.

Markadsaeetlanir v. s6lu a bleikjuflokum

Timabil: 1999.

Styrktaradili: Framleidnisjédi landbinadarins.

Samstarfsadilar: Menja ehf.

Lysing & verkefni: Bein markadssokn (direct marketing) og 6flun
nyrra markada.

Markadssetning bleikju

Timabil: 2000.

Styrktaradili: Framleidnisj6di landblnadarins.

Samstarfsadilar: Menja ehf.

Lysing & verkefni: Bein markadssokn (direct marketing) og 6flun
nyrra markada.

S6lu- og markadsfeersla a bleikju

Timabil: 2001.

Styrktaradili: Framleidnisj6di landblnadarins.

Samstarfsadilar: Landssamband fiskeldis- og hafbeitarstodva.
Lysing & verkefni: Bein markadssokn (direct marketing) og 6flun
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nyrra markada.

Sala og markadsetning & bleikju

Timabil: 2002.

Styrktaradili: Framleidnisjodi landbunadarins.

Samstarfsadilar: Menja ehf.

Lysing & verkefni: Bein markadssokn (direct marketing) og 6flun
nyrra markada.

5. Upplysingamidlun

Eldisbondinn - aquafarmer

Timabil: 1996-99.

Styrktaradili: Evrépusambandid.

Samstarfsadilar: 1dntaeknistofnun, Rannséknastofnun
landbdnadarins, Hélaskéli asamt irskum og hollenskum adilum.
Lysing & verkefninu: Self-study package, covering the practical
aspects of planning, constructing and running a small-scale fish
farm. The aim is to provide the farmers with accessible
instruction on how to evaluate the possibilities of profitable fish
farming in a given area, on environmental aspects related to the
construction of basins as well as running the farm, selection of
breeding stock, diseases and vaccination, administration and
management from day to day.

Bleikjunetio

Timabil: 2001- 2005.

Styrktaradili: Evrépusambandid.

Samstarfsadilar: Samstarfsverkefni sjo Evrépulanda. islenskur

samstarfsadili er Hélaskoli.

Lysing & verkefninu:  Til ad koma til méts vid aukinn ahuga a

bleikjunni og til ad dreifa Gt frekari upplysingum var

samstarfsverkefninu Bleikjunetid (Charr Network) komid a 2001.

Tekid er fyrir  rannséknir, verndun og nyting bleikjunnar.

Samstarfsverkefnid neer til allra hlida bleikjunnar fra evrépsku

sjonarmidi; liffraedi, Gtbreidslu, verndun, rannséknum, styringu a

villtum stofnum, fiskeldi, fiskveida, sportveida og margt fleira.

Adal markmid samstarfsverkefnisins eru:

e Ad setja upp og vidhalda virkri heimasidu til ad midla
upplysingum og studla ad umraedum.

e Ad setja upp og vidhalda bleikju gagnagrunni og birta
Utdreetti & heimasidunni.

e AQ setja fram og birta leidbeiningar um bestu starfsheetti.

e Ad skipuleggja pemaradstefnu samsida arlega fundi.

6. Nyting vatns og varma

Vatnsporf i bleikjueldi (hluti af Strandeldisverkefninu)
Timabil: 1997-98.

Styrktaradili: Rannséknarad Islands.

Samstarfsadilar: Holaskéli asamt fiskeldisstodinni
Silfurstjornunni og Lifedlisfraedistofnun Haskéla islands.
Lysing & verkefni: Rannsaka vatnsporf i bleikjueldi.

Aukin nyting vatns og varma

Timabil: 2004-

Styrktaradili: Orkustofnun.

Samstarfsadilar: Rannso6knastofnun fiskidnadarins, Hélaskali,
Silungur hf. og Hélalax hf.

Lysing & verkefni: Markmid ranns6knanna er ad syna fram a ad
endurnot vatns sé raunheefur kostur vid landeldi vid islenskar
adstaedur og ad umtalsverd orka sparist vid endurnot vatnsins.
Nytt verdur besta faanlega teekni til nytingar vatns og varma og til
medhondlunar & fraveituvatni.

2.t6lubl. 6. 4arg. Oktober 2006 !

Bls. 57 I

7. Onnur rannsé6knaverkefni

Atak til ad efla bleikjueldi

Timabil: 2003-

Styrktaradili: Framleidnisj6di landblinadarins.

Samstarfsadilar: Holaskéli i samstarfi vid Fiskidjuna Skagfirding
og fleiri adila.

Lysing & verkefni: Tekid er & ymsum pattum sem tengjast
bleikjueldi og aukid geta framleidni og hagraedingu i bleikjueldi.

broun adferda til ad meta geedi bleikju til atflutnings
Timabil: 1996-1998.

Styrktaradili: Rannséknarad Islands og Framleidnisjédur
landbunadarins.

Samstarfsadilar: Rannséknastofnun landbulnadarins,
Blinadarfélag Islands, Rannsoknastofnun fiskidnadarins, OSSA
ehf. og fiskeldisstodvar.

Lysing & verkefni: Markmid verkefnisins er ad setja geedastadla
og koma & stodludum adferdum vid geedamat a bleikju til
Gtflutnings. Nidurstédur verkefnisins munu veita upplysingar um
astand peirrar bleikju sem verid er ad selja @ Bandarikjamarkadi
og hvada athugasemdir kaupendur gera . Einnig munu paer veita
upplysingar um ahrif mismunandi eldisskilyrda a gaedin.
Nidurstdédurnar verda svo notadar til ad koma & samreemdum
adferdum vid geedamat og til ad setja geedastadla fyrir bleikju til

Gtflutnings.
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