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1. Avarp landbUnadar résherra

Avarp
Gudna Agustssonar landbunadarradherra
aradstefnu um bleikjueldi
27. oktéber 2006

Bleikjan er hanorraan fiskur sem hefur dafnad i islenskum &m og
votnum i arpasundir. Bleikjan er um margt takn hreinleika i fallegri
Osnortinni  islenskri  nattaru og einkennisfiskur  heimskautasvasa,
samanber enska nafn hennar ,,Arctic charr”. Bleikjan er mikill
gaedafiskur og a undanfornum 17 arum hefur framleidsla a bleikju
aukist jafnt og pétt hérlendis. Aadlad er ad han verdi um 2.000 tonn &
yfirstandandi &ri. islendingar eru staastu framleidendur & bleikju i
heiminum og hér eru adstasdur til bleikjueldis betri en i 6drum |6ndum.
I ljos sérstodu islands er edlilegt ad vid séum leidandi i proun pessarar
atvinnustarfsemi.

TN

Oflugt kynbotastarf er ein megin forsenda pess ad haagt sé ad efla og

auka bleikjuddi. Kynbsgur a bleikju hafa verid stundadar vio Hélaskdla i negr 15 & med studningi
landbinadarréduneytisins. Eg mun &ram beita mér fyrir &framhaldandi studningi rikisins vid bleikjukynbota-
verkefnid a HOlum i Hjaltadal. Vegna markvissra kynbota hefur vaxtarhradi bleikju aukist og eldistimi styst. Einnig
hefur dregid Ur 6timabaarum kynproska og segja ma ad pad vandama sé nl ad mestu Ur sdgunni. bessi &rangur hefur
skilad sér til bleikjuframleidanda og leitt til aukinnar a framleiddugetu eldisstddvanna og studlad ad laari
framlei dslukostnadi.

Vel var vandad til kynbotaverkefnisins i upphafi. Borinn var saman voxtur bleikjustofna tr fjdlmérgum &m og
votnum &dur en valdir voru stofnar til kynbétanna. Sidan pa hefur verid unnid ad margvislegum rannsdéknum vid
Hélaskdla, sem hafa stutt kynbagurnar enn frekar. NU eru ad hefjast vidtakar erfdarannsdknir & bleikju i samstarfi
vid Svia og Kanadamenn. Pess er vamst ad nidurstddur pessara rannsdkna muni gera kynbagur & bleikju enn
skilvirkari og hrada kynbaétaframférum.

Aadlanir bleikjuframleidenda gera rad fyrir pvi ad heildarframleidslan geti tvofal dast innan naestu fimm éra. Teljama
liklegt ad bleikjuframleidsla & islandi geti ordid 5.000-10.000 tonn & &ri i framtidinni. Gangi pessar spar eftir yrdi
atflutningsveromadi bleikju 3-5 milljardar krona & ari. Markadur fyrir eldisbleikju er litill, enda er bleikjan ekki
pekktur fiskur pé gédur sé. bvi er veruleg porf a ad hefja markadssdkn & pekktum morkudum og leita nyrra markada
fyrir bleikju. Rikistjorn slands hefur pvi akvedid ad veita sérstéku 10 milljon krona arlegu framlagi naestu prjd &r til
markads- og kynningarstarfs a bleikju.

A undanférnum arum hafa staarstu fiskel disfyrirtaekin notid sérstakra afsléttarkjara i raforkuverdi. Eg mun leita leida
0g vinna ad pvi ad sambaailegt raforkuverd gildi fyrir stagrstu fiskeldisfyrirtakin eftir ad nuverandi samkomulag
fyrirtakjanna og Landsvirkjunar rennur Ut. Eg legg éherslu & ad fiskeldisfyrirtaskin bui &ram vid somu kjor og nu
gilda
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2. Dagskra

Fundastjorar

Finnbogi Jénsson, formadur Fiskeldishopi AV S og
fyrrum formadur Landsamband fiskel disstddva og Skdli
Skulason, rektor Holaskola

Setning

Rédstefnan hefst klukkan 09:30 med avarpi Gudna
Agustssonar, landblinadarrédherra

Yfirlit fra bleikjueldisst6dvum

09:40 Bleikjueldi hja Samherja, Jon Kjartan Jonsson

10:00 Bleikjueldio hjafiskeldisstodinni Glagir ehf. a
Kirkjubagarklaustri, Birgir Porisson

10:10 Bleikjueldi hja Fiskeldinu Haukamyragili,
Johann Geirsson

10:20 Framleidslukostnadur i bleikjueldi, Aage
Steinsson

10:35 Umrasdur
10:55 HIé

Kynbagtur og liffraedi bleikju

11:05 Kynbadur a bleikju fyrir islenskt fiskeldi, Einar
Svavarsson

11:20 Bleikjukynbagur hja Stofnfiski, Jonas Jonasson
11:35 Voxtur bleikju, Albert K. Imsland

11:50 Ahrif plontuhréaefna a voxt og vidgang bleikju,
Olafur I. Sigurgeirsson

12:00 M atur

Kynbeetur og liffraedi bleikju (frh.)

13:30 porf a framtidarrannsoknum aféari fyrir bleikju,
Jon Arnason

13:40 Betri vatnsnyting i bleikjueldi, Ragnar
Johannsson

13:55 Sjukdoémar og forvarnir i bleikjueldi, Gigli
Jonsson

14.10 Forvarnir gegn nyrnaveiki - rannsoknaadferdir,
Sigurdur Helgason

14:25 Umrasdur
14:50 K affi

Rekstur, vinnda og mar kadsmal

15:10 Gesdastyring i bleikjueldi, SoffiaVaa
Tryggvaddttir

15:25 Med bleikju a bodstolum, Gudbjérg Gl6o
L ogaddttir

15:40 Liframnt bleikjueldi, Gunnar A. Gunnarsson

15:55 Markadsmal - framtidarskipulag og samstarf,
Gudbergur Runarsson

16:10 Bleikja sem markadsvara— Helstu
nidurstodur, Arni Olafsson

16:25 Samkeppnishadni bleikjueldis islandi, Valdimar
Ingi Gunnarsson

16:40 Umragdur

17:.05HIé

Almennar umradur og stefnumétun i rannsdkna og
prounarvinnu

17:15 Samantekt og dherdur i R& P, Helgi Thorarensen
17:30 Almennar umragdur

Radstefnudit

Gert er réd fyrir ad réostefnunni [jaki klukkan 18:00 og
verda pa veitingar i bodi landbunadarradherra
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3. Skipuleggjendur radstefnunnar

(]
' LANDSSAMBAND FISKELDISSTOBVA

Landssambandid sinnir  amennri  hagsmunagaesiu

fiskeldis i landinu, Markmid samtakanna er ad efla og

styrkja fiskeldi & Islandi. Ad pessu verdur unnid m.a.

med pvi ad:

o Markastefnu i fiskeldismalum og vera opinber
massvari fiskeldisi landinu.

o Aflaupplysingaum markadi og midla peim til
eldismanna. Leggja grunn ad samraandu gasdamati
afurda.

o Studla ad fradslu og midla upplysingum til
félagsmanna og a mennings.

o Rétt til inngdngu i samtdkin hafa fél g og
einstaklingar sem stunda eldi dyra i ferskvatni eda
g6, eda stunda hafbeit og uppfylla dll skilyrdi um
eldi samkvaamt islenskum |6gum.

Eftirtaldir sitja i stjorn Landsambands fiskel disstodva:

e Jon Kjartan Jonsson formadur, Oddeyrinni ehf.

e Johann Geirsson, Fiskeldinu Haukamyrargili ehf.
e Jbnas Jonasson, Stofnfiski hf.

e Arnar Freyr Jonsson, Fiskey hf.

o Benedikt Kristjansson, Silfurstjornunni hf.

Varamenn eru Gunnar Steinn Gunnharsson og Hlifar
Karlsson.

Starfsmadur Landssambands fiskeldisstoova er
Gudbergur  Runarsson,  verkfragingur. Frekari
upplysingar um sambandid er ad finna & vefsidunni
www.lf.is.

Fiskeldishopur AVS — Atak i fiskeldi

Sévaritvegsradherra skipadi formlega starfshop i mars
2003 til ad vinna ad ataki i fiskeldismaum & islandi.
Hépurinn sem fengid hefur heitid Fiskeldishopur AVS
er einn af styrihdpum undir AV S-verkefnisstjérninni.

Hlutverk Fiskeldishops AVSer:
o Veratengilidur vio gévaritvegsraduneytio og AVS-
verkefnisstjornina.

o Hafaforystu um starf faghdpa sem kallagir yréu til
aits & helstu &herdusvidum.

o Aflaupplysinga um samkeppnishagni fiskeldis &
islandi.

o Hafafrumkvaadi um reglulegt mat &framgangi i
rannsdkna- og préunarvinnu.

Eftirtaldir sitjai Fiskeldishopi AVS:

e Finnbogi Jonsson, formadur.

e Eyjolfur Gudmundsson, Haskélinn & Akureyri.

e Ingimar Johannsson, landblUnadarréduneytinu.

e J6hann Sigurjonsson, Hafrannsdknastof nuninni.

e JOn Arnason, Fodurverksmidjan Laxa hf.

o Kristinn Hugason, sjavarutvegsréduneytinu.

o Kristjan G. Joakimsson, Hradfrystihisinu-Gunnvéru
hf.

« Ottar Méar Ingvason, Brim-fiskeldi ehf.

Starfsmadur Fiskeldishdéps AVS er Vadimar Ingi
Gunnarsson, gavarutvegsfragdingur. Frekari
upplysingar um hopinn er ad finna & heimasidu hans
(www.fiskeldi.is).
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Holaskadli - Haskolinn AHolum

Fiskeldis- og fiskaliffrasdideild Héskdlans & Holum
sinnir fjolbreyttum rannsdknum og kennslu & sinu
fraddasvidi. Deildin hefur nyja og fullkomna adstddu til
rannsokna og kennslu & Saudarkroki  auk pess sem
starfrakt er kynbotastod fyrir bleikju & Holum. Fastir
starfsmenn deildarinnar eru niu.

Hélaskdli bydur upp a nokkrar namsleidir i fiskeldi og
fiskaliffresdi. | rum tuttugu & hefur skolinn bodid
diplomanam i fiskeldi. Um er ad ragda eins &s nadm
sem lykur med 10 vikna verkndmi i fiskeldisst6o.
Mikil adhersla er 16gd & verklega kennsu og ad
nemendur kynnist sem flestum hlidum fiskeldis. Einnig
bydur skdlinn BS nam i fiskeldi og fiskaliffreedi i
samstarfi vio Haskdlann a Akureyri og unnid er ad pvi
a0 koma a fét hliostaedu samstarfi vid Liffrasdiskor
Haskola islands. | pessum namsleidum er gert réd fyrir
pvi ad nemendur hefji ndm vid hina skdlana, en ljuki
einum til fjérum misserum vid Haskélanum 4 Holum.

Fjoldi meistara- og doktorsnema hafa stundad sitt ndm a
Hélum og eu nd é&ta framhaldsnemar tengdir
skdlanum.  Pessir nemendur vinna ad rannsokna-
verkefnum sinum undir leidsdgn sérfradinga vid
Haskdélann & Holum, en eru formlega skrédir vio adra
haskéla, badi islenska og erlenda.  Skdlinn bydur
namskeid a meistarastigi i fiskeldi og fiskaliffraedi, en
einnig gefst nemendunum Kkostur 4 ad velja ndmskeid
og dvelja ett eda fleiri misseri vid haskdla a
Nordurldndunum eda K anada.

Rannsoknir og préunarstarf vid deildina er fjolbreytt po
kynbagur & bleikju og rannsoknir pvi tengdar hafi verio
akvedin kjolfesta i starfsemi deildarinnar fr& upphafi.
Einnig hefur verid unnid ad ymsum rannsdknum & eldi
bleikkju. Ma par nefha rannsoknir & vexti og prifum
mismunandi bleikjustofna i edi, proun & foori fyrir
bleikju, rannsdknir a vatnspdrf og vatnsnytingu i
bleikjueldi og |josastyringu a kynproskatima bleikju.

Eftir ad rannsdknaadstadan & Saudarkroki var tekin i
notkun hefur fjélbreytni i rannsdknum aukist. Par hafa
baest vid rannsoknir & fleiri tegundum svo sem porski,
[Gdu, sandhverfu, barra og hlyra. NU er unnid ad
rannsoknum & fodri fyrir porsk og |Gdu og préun
eldisadferda fyrir 100u. Einnig eru stundadar vid
deildina ymsar rannsoknir a svidi fiskaliffrasdi. bessar
rannsoknir tengjast einkum vistfrasdi, atferlisfraedi og
préun islenskra fiska. Flestar rannsoknir vid deildina
eru unnar i samstarfi vid fyrirteki og adrar
rannsdknastofnanir baedi idenskar og erlendar.

Holar i Hjaltadal.

Verid, rannsdkna- og kennsluhtisnagdi Holaskdla a
Saudarkroki.

Nemar vid storf i rannsdkna- og kennsluhtisnaadi
Holaskdla & Saudarkroki.
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4. Yfirlit yfir bleikjueldi

Bleikja sem eldisfiskur

Bleikjan er vel adlogud lifi a nordurd 6dum og ner
Gtbreidsa hennar nordar en nokkurrar annarrar
ferskvatnsfisktegundar. Bleikjan er pvi ad morgu leyti
ditleg eldistegund fyrir idenskar adstadur og kostir
hennar eru m.a. eftirtaldir:

i. Huan prifst vel i kéldu vatni og vex vid lagt hitastig.

ii. Bleikjapolirillahétt hitastig sem gerir pad ad
verkum agd erfitt er fyrir [6nd i Nordur-Atlantshafi
fyrir sunnan island a® ala hana.

iii.Heegt er ad alableikju vid meiri péttleika en margar
adrar fisktegundir semeru i eldi.

iv. Hardgerd tegund sem polir medhéndlun vel og
virdist hafa nokkud gbéda motstédu gegn margskonar
g ukdémum.

v. Falleg flok fast af bleikju og flakanyting er god.

Vi. Markadsverd er hétt.

Heimsframleidsla a bleikju

A sidasta ratug var stédug aukning i heimsframleidsiu
ableikju og nam arsframleidslan rimum 2.000 tonnum
i lok é&atugarins (mynd 1). Arid 2001 fér
heimsframleidsla a bleikju yfir 3.000 tonn en hefur
sidan dregist saman, fyrst vegna samdréttar i
framleidslu i Svipj6d (2002-2003) og sidan vegna
minni framleidslu & islandi &id 2004. A undanférnum
arum hafa islendingar verid stagstu framleidendur &
bleikju i heiminum. Onnur 16nd sem eru med umtals-
verda framleidsu eru Kanada, Svipj6d og Noregur.

Framleidsla & bleikju & i slandi

Bleikjueldi var stundad i takmorkudum medi hér 4 landi
sidustu dld. Upp ar midjum niunda aratug sidustu adar
jokst &hugi manna &4 eldinu og nadi framleidslan
hdmarki &id 2003, tsgpum 1.700 tonn (mynd 2).
Framleiddan drost sidan saman & &runum 2004 og 2005
vegna dreifingabanns hja annarri af tveim kynbota-
stddvum landsins. Gert er r&d fyrir mikilli framleidslu-
aukningu a nasstu arum og er dadlad ad han verdi um
3.000 tonn arid 2007. Spéd er ad blelkjuframleidda hér
alandi verdi komini um 5.000 tonn &rid 2010.

Oddeyri enhf. steerst i bleikjueldi & islandi

A undanférnum &um hefur Silungur hf. verid med
umfangsmestan rekstur i bleikjueldi hé& & landi.
Fyrirtakio hefur nU hadt rekstri og Samherji hf. tekio
Vi rekstrinum i gegnum détturfélag sitt Oddeyri ehf.
Samkvaamt fréttatilkynningu fyrirtakisins fra 18. april

3500
3000 | @ Onnur lénd
@ Noregur
2500 4 OSvipjod
= m Kanada
5 m island
< 2000 +
<
[%2]
X0
(]
c—EU 1500 - ]
I uls
1000 +
o
||
500 - H
O H T T T T T T T T T T T T T

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004

Mynd 1. Heimsframleidsla & bleikju & arunum 1990 til
2004 byggt a gognum fr& FAO. Framleiddutdlur fyrir
Kanada eru &adladar fyrir &rin 2001 til 2004.
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Mynd 2. Framleidsa & bleikju & islandi & arunum
1985 til 2005 (heimild: Veidgimalastofnun, veidiméla-
stjori og Landsamband fiskel disstodva).
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2006 stefnir pad a umfangsmikido bleikjueldi.
Matfiskeldi verdur i premur strandeldisstodum: |
Oxarfirdi, & Stad i Grindavik og & Vatnsleysustrénd.
Seidi verda din i fjorum seidael disstédvum og vinnsa
fyrir ferskar og frystar blelkjuafurdir verdur i
Grindavik.

Blelkjueldi i Svipj6d

Framleidda & bleikju jokst fyrst mjég haegt og var um
og undir 100 tonnum 4 &ri fram ad érinu 1997, en pa atti
sér stad mikil aukning i framleidslu sem n&di tegplega
800 tonna hdmarki & arinu 2001 (mynd 1). Blekju-
eldisstddvarnar eru adallega stadsettar i Nordur-Svipjéo
og bleikjan ad mestu ainn i kvium i uppistédulGnum
sem hafa verid buin til vegna virkjunarframkvaemda. |
minna madi er bleikja alinn i landeldi i litlum st6dvum
sem nyta grunnvatn med stodugt hitastig og vatnid er
endurnytt.

Bleikjueldi i Noregi

A sidustu 10 &rum hefur framleidsla & bleikju i Noregi
verid alt fr4 200 tonnum upp i 500 tonn 4 ari (mynd 1).
Bleikjueldi er ad mestu bundid vid Nordur-Noreg par
sem full heitt er & sumrin fyrir matfiskeldi & bleikju
sunnar i landinu. Bleikjan er alinn i kérum a landi en
einnig i einhverju madi i g§oékvium. Til ad spara vatn og
nyta betur orku er byrjad ad endurnota vatn i hring-
rasarkerfum i norsku bleikjueldi.

Blelkjueldi i Kanada

Framleiddutolur fyrir bleikjueldi eru mjog 6nékveamar
i Kanada. Hér er dadlad ad arlega sé framleitt um 500
tonn af bleikju fra &inu 2001 (mynd 1). | Kanada er
einnig stundad eldi & 6drum bleikjutegundum eins og
lindableikju. Moguleikar & eldi i stéduvotnum eru
takmarkadir vegna of mikils hita & sumrin. | Kanada er
notkun & grunnvatni i kérum algeng adferd og vatnid
endurnotad. Vegna takmarkads grunnvatns eru eldis-
stddvarnar sméar.

M ar kadsmal

A &unum 1996-2002 nam Gtflutningur & silungi 600-
800 tonnum & ari og fér haest upp i 1.000 tonn a &rinu
2003 ad verdmadti um 500 milljénir krona (mynd 3). A
sidustu arum samanstendur Gtflutningur & silungi ad
mestu leiti af bleikju. Fra arinu 1998 hefur FOB-verd &
ferskum flokum verid yfir 600 kr/kg og heest & arinu
2001 um 840 kr/kg. Verd & heilum ferskum fiski hefur
verid tiltolulega stodugt eda um 400 kr/kg (391- 433 kr/
kg) nema arid 2001 pegar pad foér upp i ramar 500 kr/
kg. Islendingar eru rédandi i Gtflutningi & bleikju pvi
framleidsla annarra fer ad mestu & heimamarkad.
Frambod a eldisbleikju kemur til med ad aukast jafnt og
pétt & nasstu &um og mun aukningin liklega koma ad
starstum hluta fra islandi. bad er pvi mikilvesgt ad
unnid verdi skipulega ad markadsetningu bleikju &
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Mynd 3. Helldaratflutningur & silungi i tonnum og
veromadi i milljonum kréna &rin 1996 til 2005. Allar
télur eru & verdlagi hvers ars (heimild:
Utanrikisverslun Hagstofu {slands).

naestu arum til ad tryggja &framhaldandi hétt verd &
afurdinni. Til ad efla bleikjueldi hér & landi hefur
Rikisstjorn islands akvedid ad veitt verdi sérstoku 10
milljon krona framlagi arlega nasstu prjd &r til markads-
og solustarfs & blelkjuafuroum.

Godar adstasdur til bleikjueldis & idandi

Vid samanburd & samkeppnishagdni milli landa vega
landfrasdilegar adstasdur mest. Ekkert
samkeppnidandanna i Nordur-Atlantshafi hefur pa
gnott af lindarvatni, jardhita og jardg6 sem er ad finna
hér &landi par sem haggt er ad skapa kjoradstasdur fyrir
eldisbleikju m.t.t. hita og seltu. Adstadur hér & landi
gera kleyft ad byggja mj6g stérar stédvar og na pannig
stagdarhagkvaamni i framleidslunni. | samkeppnis-
I6ndum er takmarkad adgengi ad grunnvatni og
vandama med of heitt yfirbordsvatn & sumrin fyrir
bleikjueldi i koérum og kvium. Vegna takmarkads
grunnvatns og dyrrar orku purfa samkeppnisadilar ad
nota dyr hringrésarkerfi til ad endurnyta vatn i strand-
og landeldisstddvum.  Kviagldi hefur ndd minni
Utbreidslu en eldi a bleikju i kérum og er meginéstagdan
sU ad vatnshiti verdur full hér yfir heitustu manudina a
sumrin og i verstu tilvikum getur pad valdid verulegum
affollum afiski.

Rannsokna og préunar starf mikilvaegt

Um 1990 var stundad 6flugt rannsdkna- og préunarstarf
i bleikjueldi og framan af var pad Framleionisodur
landbUnadarins sem veitti greininni mestan studning.
Pegar lida for & tiunda é&ratuginn dré verulega Ur
rannsokna- og prounarstarfi i bleikjueldi. NG sidustu
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arin hefur einkum rikisg 6dur styrkt greinina med arlegu
framlagi til kynbotaverkefnisins & bleikju & H6lum i
Hjaltadal. Fram ad pessu hafa erlendir visindamenn
leitt rannsOkna- og préunarstarf i bleikjueldi og
bleikjueldid hér a landi hefur hingad til notid avaxta
peirrar vinnu. Margt bendir til pess ad erfitt verdi ad
préa umfangsmikid blelkjueldi i samkeppnisléndum og
eru pvi miklar likur & ad parlendir visindamenn hafi
takmarkad adgengi ad fjamunum Ur opinberum
rannsoknas 6dum og pess vegna dragi Ur rannsdkna- og
prounarstarfi. Ef halda & &fram 6flugu rannsokna- og
prounarstarfi i bleikjueldi parf si vinna ad mestum
hluta ad framkveamast af islenskum visindaménnum.
Med auknu bleikjueldi & islandi & neestu &um og
aratugum er pvi mikilvegt ad haldid sé ati 6flugu
rannsokna- og prounarstarfi  til & sudla a&d
samkeppnishagu bleikjueldi. [slenskt bleikjueldi mun i
framtidinni  ekki eingdngu keppa vid bleikjuedi
samkeppnislanda heldur einnig vid eldi laxfiska og
annarra el disfiska.

Kynbagtur eru mikilvasgar

Arid 1989 hofst samanburdur & bleikjustofnum hér &
landi til ad finna hentuga stofnatil kynbéta. Kynbagur a
bleikju hefjast sidan arid 1992 og hafa pag fra upphafi
verid hja Holaskdla. A pessum tima hafa &t sé&r stad
miklar framfarir & mikilvesgum eiginlelkum s.s. vexti
sem hefur lakkad framleidslukostnad. Betur virdist
hafa verio stadid ad sofnun & efnividi til kynbota &
islandi i upphafi en i samkeppnisiondum. Hinsvegar
hafa kynbegur verid stundadar lengur i sumum
samkeppnislandanna og hugsanlega eru psar komnar
lengra.  Kynbagur eru eilifdarverkefni og en
mikilvaggasta forsenda pess ad islenskt bleikjueldi geti
ordid samkeppnishadt i framtidinni.

Bls. 7
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5. Utdragtir ar erindum fyrirlesara

1. hluti: Yfirlit fr &=bteikjueldisstodvum

Bleikjueldi hja Samherja hf.
Jon Kjartan Jonsson, framkvaandastjori fiskeldis

Samherji hf er pétttakandi i bleikjueldi i gegnum
détturfélag sitt Oddeyri ehf.  Oddeyrin a 50%
eignarhlut eda meira i premur féldgum sem stunda
bleikjueldi. Pad eru lIslandsax sem rekur
seidaeldisstodina & Nupum i Olfusi, Silfurstjarnan med
bleikjueldid & Napsmyri i Oxarfirdi og Islandsbleikja
sem er staasti endaki rekstraradili a4 islandi
i blekjueldi med fjorar stbovar sem eingbngu ala
bleikju. islandsbleikja er med seidasttd & Oxnalak i
Olfus og Stad i Grindavik, en einnig rekur félagid
matfiskaeldi & Vatnsdeysu og Stad i Grindavik auk
détrunar og flakavinndu i Grindavik. Féldgin sem
Oddeyrin a eignarhluti i geta framleitt um 4000 tonn af
bleikkju & ari i st6dvum sinum. Stefnt er ad framleida
tagp pusund tonn af bleikju & arinu 2006 og sidan 2000
tonn arid 2007 og tegplega 3000 tonn &id 2008. Ljbst
er ad vel parf ad halda a spilunum vardandi markadsméa
pegar framleidsduaukning verdur svo mikil & stuttum
tima og mikilveggt er ad veglega sé stutt vid
markadsstarf & medan pessi uppbygging fer fram. Pbad
eru spennandi timar framundan & nasstu arum vid ad
koma fétunum undir storskala bleikjueldi & islandi.

Blelkjueldio hja fiskeldisstodinni Gladir ehf. a
Kirkjubag arklaustri

Birgir boérisson, framkvaandastj ori

Starfsemi Glaadis ehf & Kirkjubagarklaustri hofst arid
1991 vid Nyjabagarlak i Landbroti. bar hafdi & sinum
tima verid byggd heimarafstdd og Utbdid midlunarldn i
lasknum. Arid 1992 settum vid upp tvo litil eldisker
nedan vid [6nid og pannig nyttum vid gafrennandi
vatn fyrir  eldiskerin. Smdm saman var kerunum
fijolgadi pott eldisrymid yroi aldrei mikid eda um.600
m2.  Sex &um sidar, arid 1998, tékum vid i notkun
agnarlitla adstddu til slaggingar, vinnsu og pdkkunar &
bl eikjuafuréum fra stoainni.

Arid 2000 hofst undirbaningsvinna vid uppbyggingu
nyrrar eldisstodvar fyrirtakisins i landi Teygingalakjar
og Sléttu a Brunasandi. bar eru na risin 20 misstor
eldisker, samtals um 2500 m3. Nokkur peirra hafa
pegar verid tekin i notkun. begar pessi vidbot verdur
oll komin i gagnid hefur fyrirtakio yfir rumlega
3100m? kerarymi ad réda sem vid vonum ad naggi okkur
til ad framleida 120 til 140 tonn af fiski a &ri. Arid
2005 framleiddum vid rumlega 50 tonn og dsglum ad
n&a 85 til 90 tonnum 2007. Um 80% af bleikjunni hefur
hin sidari & farid & innanlandsmarkad, flakad og/eda
reykt. Pad sem selt hefur verid erlendis hefur einnig
verio flakad. Mest alur sléturfiskur er af staardinni 600
til 1000g. Par sem eldisstodin hefur ekki yfir neinu
heitu vatni ad rada er seidaeldi illframkvaamanlegt og
hofum vid pvi keypt 6ll seidgi sem eru 5 til 20 g ad
pyngd.

Pa langar mig ad nefna nokkur af peim atridum sem ég
tel naudsynleg til pess ad bleikjueldio dafni og proist i
akjbsanlegan farveg.

Vid purfum:

e auknapekkingu sem vid naum okkur i gaf, faum
ldnada eda kaupum

e vandada, hnitmidada markadssetningu a hdgesa
voru a hau verdi

e markvissar kynbaetur ableikjunni
e adproéafoéourframleidsu i att til verdlakkunar

e Q00 seidi sem er lykilatridi fyrir okkur sem purfum
a0 kaupa pau

e samst6ou framleidenda pvi ad “sundradir follum
vér” og sidast en ekki sist:

Polinmasdi til ad bida eftir gr 6danum.
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Bleikjueldi hj& Fiskeldid Haukamyr agili
Johann Geirsson, framkvaemdast; éri

Fiskeldi hefur verid starfrakt i Haukamyragili sunnan
vio Husavik allt fra &rinu 1980. Fyrst i stad var nae
eingdngu um framleidslu laxaseida ad reeda. Um midjan
sidasta &ratug hofst bleikjueldi ad krafti og er pad nu
rekio af Fiskeldinu Haukamyragili ehf.

Husakostur hja Fiskeldinu Haukamyragili
samanstendur af tveimur sambyggdum el dishisum (um
1.100 m?), bogahlsinu (Dammur) sem byggt er yfir
lengdastraumskar og fjorum litltum hdsum par sem
loftun fer fram. Samtals eru §0 Utikér og eldisrymi
pbeirra tagpir 1.400 me. | Damminum er lengda-
straumskar sem er 450 3. | tveimur eldishtisum eru um
90 litil eldiskér og par af eru 30 kdr sem eru 9 md.
Heildarrdmmal Gtikara i Damminum og i tveimur
eldishtsum er um 2.400 mg.

Fiskeldio faa um 50 l/sek af 22°C heitu vatni fra
Orkuveitu Husavikur um logn sem 800 metra 16ng.
Moguleiki er ad fa alt ad 200 I/s fra Orkuveitunni. Til
radstéfunar eru & svadinu 250-270 |/s af 3-4°C kdldu
vatni en i dag eru nyttir um 200 I/sek. Allt vatn fra
eldishtsum er endurnytt i atikérum.

| stodinni er stofn sem er uppruninn ar Litlua i
Oxarfirdi. Hann var tekinn inn i st6dina um 1990 en
ekki liggja fyrir nakvaamar upplysingar um fjdlda fiska
sem teknir voru til undaneldis. Talid er ad i dag sé i eldi
pridja kyns6d af fiski en fyrsta kynsléo er villti
fiskurinn sem tekinn var Or Litlua. [ stodinni er einnig
bleikjustofn fra Holaskdla.

Fra pvi bleikjueldi héfst hja Fiskeldinu Haukamyragili
hafa hrogn verid fengin Ur klakfiski i stédinni. Seidin
sem hafa verid notud i matfiskeldi hafa ad mestu verid
framleidd i sto6dinni. A undanférnum aratugum hefur
verid framleitt mikid magn af laxaseioum i eldistddinni
en sidan bleikjuseidum. Goédar adstadur eru til
seidaframleidslu og audveldlega haagt ad framleida 1-2
milljénir 50 g seida i stédinni.

A sidustu drum hefur bleikjuframleidslan aukist og var
sldrad um 70 tonnum & érinu 2003, um 126 tonn &
arinu 2004 og a a&inu 2005 minnkadi darad magn
nidur i um 113 tonn. A &rinu 2005 voru einnig seld 200
pusund seidi, taplega 100 g ad pyngd og er
framleidslan med birgdaaukningu & matfiski um 150
tonn. Megin dherda hefur verid 16gd a ad framleioa
bleikju fyrir Evrépumarkad (300-800 g). Mesti hluti
framleidslunnar hefur verid handflakadur, snyrt og
fluttur it sem fersk kadd afurd i fraudpl astkdssum.

Talid er ad hagt s¢ ad framleida toluvert meira af
bleikju a eldissvaadi Fiskeldis Haukamyragili. Haggt er
ad hafa ad minnsta kosti um 400 I/sek af 10°C heitu
vatni og pannig eru kjoradstaddur til framleidslu
stérseida i stodinni. Med betri nytingu a vatni sem er &

svadinu, asamt meiri endurnytingu og fleiri stérum
ediskorum er talid ad hsgt s& i framtidinni ad
framleida &lega um 400-500 tonn af blekju i
matfiskeldi.

Rannsoknir og préun i bleikjuel di:

o Madt er med ad &fram verdi 1690 dhersla & kynbadur
ablelkju, par sem meginaherdaverdur 16g0 &
Otimabaaran kynproska og gédan voxt.

o Jafnframt verdi gert aak i markadsetningu a bleikju
til ad koma i veg fyrir offrambod og verdlagkkun.

e Par sem fodurkostnadur er stagsti einstaki
kostnadarlidurinn er mikilvaegt ad & ram verdi unnid
a0 bada foorid og lakka kostnad.

e Einnig er mikilvaggt ad auka tasknivaadingu til ad
bagta samkeppnishagni greinarinnar.
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Framleidslukostnadur i bleikjueldi

Hugleiding um framkomnar tolur og hvort einhverjar
umbagtur seéu mogul egar

Aage Steinsson, Eldisvorr ehf.

Hér verour fjalad sérstaklega um rekstur smaari
eldisstodva. Stdovarnar sem einu sinni atu ad stydja
vid landbdnadinn i sveitum landsins. Eldisstoédin sem
€g er tengdur stendur & gavarkambi vid nordanverdan
Breidafjord. Par gildir pad sama um pessa atvinnugrein
sem adrar ad landfraadilegar adstasdur eru mishentugar
hér og par. | pessu tilviki er pad adgangur ad vatni, orku
0g godum handverksmoénnum. Lega vid markad og
flutningsasdar skipta mali. Aberandi vandi i strjd-
bylinu er ad ef gbour handverksmadur forfalast pa er
engan ad fai stadinn.

Margar spurningar vakna pegar taka a akvoroun um ad
hefja bleikjueldi? Hvad gefur fiskurinn af sé&r? Hver er
breytilegur kostnadur (BK)? Hver er annar kostnadur?
Hver er stofnkostnadur og hvernig er hann
fjarmagnadur? Hver hefur préunin verid undanfarin &
og hvers ma vamta? Hvada moguleikar eru a ad velja
skésta kostinn?

I treikningum & framleidslukostnadi er studst vid tolur
ar rekstrinum fr4 arinu 1995 fram til arsins 2006 og
midad vid hvernig deamid stendur pegar BK er
innreiknadur og afurdin komin a flugvoll.  Allar
kostnadartolur og tekjutdlur eru umreiknadar yfir i
Oslagdan fisk til ad audvelda samanburd.

Aberandi er ad flokin koma betur Gt en heili fiskurinn
(tafla 1). Tolurnar eru & verdi hvers &s og synir &
kostnadur hefur aukist um 5% & &ri eda um og yfir 65%
milli &ranna 1996 og 2006, framlegd hefur minnkad i
Ollum afurdaflokkum.

Framlegdin fellur um 15% milli &ranna 1996 og 2006,
en adti ad hafa hagkkad um 63% a milli dranna 1996 og
2006 til ad afkoman vaai Obreytt, ad visu svalitid
mismunandi eftir afurdum. Petta er i samraami vid allar
opinberar télur sem ég hef séd. FOB-verd hefur litid
breyst & meira en ératug. Skilaverd er oftast um 5% til
6% lagra en FOB-verd. Nokkrar tolur um
kostnadarhagkkanir milli &ranna 1996 og 2006:

e FOdur hefur hagkkad Ur 65 kr/kg upp i 118 kr/kg eda
um 81% og litarefni hefur verid aukio.

o Kostnadur vegna flugs til Evrépu fer tr 60 kr/kg upp
i 130 kr/kg eda um 117%.

o Launakostnadur hefur hagkkad um 35% praétt fyrir
umtal sverda hagrasdingu i stédinni.

o Umbudir hafa hakkad um 51%.
e Innanlandsflutningur hefur haskkad um 50%.

e Olian hefur haskkad um 278%. Rafmagn haskkadi
um 105%, mest vegna opinberrar &kvordunar.
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Tafla 1. Framlegd eftir afurdategundum & arunum 1996
og 2006.

Tonn upp Ur vatni Framlegd
(kr/kg)

Flok af 1,5 kg fiskur 266,7
o | Hell, fiskur 2,5kg 1939
S | Flok af 0,6 kg fiski 230,5
1 | Halll fiskur, 0,5 kg 124,3

Flok af 1,5 kg fiskur 226,7
o | Hell, fiskur 2,5kg 131,9
S | Flok af 0,6 kg fiski 186,5
N[ 'Haill fiskur, 0,5 kg 43,9

Fyrst var gerd breyting & nidurgreidslu hitunar-
kostanadar og sidar kom til hakkunar vegna orku-
flutnings sem kom mjdg harkalega nidur i strjalbylinu.

Neesti kostnadarhopur sem afgreida verdur er “annar
kostnadur”. Hvada lidir eru par inni?

e Vidhad atakjum, hisi og vatnsvegum.

e Vaxtakostnadur.

o Aodkeypt pjonusta.

o Bilakostnadur.

e Laun umfram slaturlaunin.

o Affdll vegna holdlitar og affoll a seidum.

e Orka

o Allskonar leyfis- og skodunargj6ld og tryggingar.

e Annar fjolpadatur kostnadur, lidur sem oft vill verda
Stor.

I pessum kostnadarhdp eru lidir sem eru tiltdlulega

fastir en adrir eru nokkud breytilegir. bessi kosthadar-

hopur er alltaf pyngri fyrir sméa framleidslu en staari,

pvi hann vex haegar en tekjurnar. Lidurinn ‘“‘annar

kostnadur” er breytilegur midad vid adstaedur.

Prigji  kostnadarhdpurinn er fjarfestingin, hvad hdn
kostar er mjog breytilegt fra einni stod til annarrar.

Pad er ljost ad bleikjuedid & tiunda aratugnum var
pokkalega ardbaat en hefur stérlega versnad nuna a
fyrsta &ratug 2000.

Hvad er hugsanlega haggt ad geratil ad baga hag smeari
stéova? Varla er raunhadt ad haggt sé ad hakka
solutekjurnar yfir 60%. Eldhisid vantar greinilega i
kedjuna svo og vinnslustdd sem stadsett vagi i grennd
vid afskipunarstad sem unnid gadi sérhagfda vinnu sem
minni stodvar geta ekki gert. Hér méa nefna ad hreinsa
burt svokdllud pinnabein i staari flokum, lausfrysta
flok, samraama flutning a frosinni voru Ut & markad,
léttreykja bleikju og setja i sérstakar umbudir, gjarnan
sneida reyktu flokin svo pau verdi adgengileg sem
adegg. Leitaeftir spennandi mataruppskriftum a bleikju
sem hrdefni og jafnvel koma & framleidslu a
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bleikjuréttum gafir eda i samvinnu vid adra Er
mogulegt ad nyta hausa og bein? Hugsanlega matti
stofna til sameiginlegra innkaupa & fodri og 6Gorum
aofongum i geghum svona vinndustéd. Med pessu
pyrfti ad vera haggt ad lakka flutningskostnad, lakka
umbudakostnad, lakka amennt kostnad & adfongum og
vikka Ut markaginn.

Hvad er markadssetning? Ad minu mati er pad ad
koma upplysingum til einhvers markadshdps og vekja
dhuga hans 4 vorunni. Ad setja eitthvad inn & netid og
adlast til ad neytendur, sem eiga marga kosta vol, séu
ekki of gbédir ad leita & netinu, er ekki markadsvinna.

Foéourkostnadur er um 50% til 60% af BK. Pad getur
skipt skopum ad na honum nidur og lakka féour-
studulinn.  Pvi hlytur madur ad spyrja? Er ndverandi
fodur med hagstesdustu efnablondu og kostnadarlega
hagstedast? Rannsoknir hér & landi virdast gefa adra
nidurstddu en hja Nordmonnum um fédur. Ad visu eru
Nordmenn ad tala um lax en vid um bleikju. Er ekki
porf & stédugum fodurrannsdknum basdi upp & voxt og
bragd, lit arodi og a holdi. En pad er ekki bara f6drio
sem skiptir mai til ad n& fodurstudli nidur.
Undaneldisval hlytur lika ad skipta méli, vatnsgasdin og
astandio i ediskerjunum. Ad lakka fodurstudulinn
nidur i 1,0 kg akg fisksi vatni adti ad vera haagt ad na
A pessum svidum er unni®d mikid og gott starf, en betur
mé ef duga skal.

Pad skiptir miklu méli hvada afurd er framleidd og i
hvada magni. Pad e p6 bundid mdgulegri
markadssetningu og verdi. Til ad auka asettan lifmassa
fram yfir pad sem adgengilegt vatn dugar til er haagt ad
setja upp ymiskonar endurnyjunar banad fyrir eldisvatn.
Galinn er ad pad kostar fjarfestingu og pad kostar
vararafal. Klukkutima rafmangsleysi getur gert mikinn
skada. Hja okkur reyndum vid ad vera med fljotandi
surefni til strefnisbagingar. Pad reyndist okkur of dyrt
af tveimur &stesdum, dyr flutningur og d6k nyting
vegna of ullnaggjandi einangrunar. Vio forum pa Ut i pad
ad hagnyta vatnspyrlur, sem hafa reynst vel p6 paar séu
i raun edladar til notkunar i tjornum. Til ad tryggja gegn
afollum notudum vid sur a fléskum sem opnudust pegar
straumrof vard. Petta getur reynst vel ef fenginn er
réttur dreifibanadur.

Kostnadur vid fljotandi sdrefni &rid 1996 var: 1kg a 20
kr. Ménadarleiga & tanki sem rumadi 714 kg var
150.000 kr. & ménudi. bar fyrir utan er flutnings-
kostnadur. Ef notadur var einn tankur & manudi,
kostadi hvert kg af strefni 40 kr. en ef notadir voru
tveir tankar & manudi, kostadi strefnid 30 kr/kg, auk
flutningskostnadar. Ef notadar eru vatnspyrlur pa
kostadi hvert kg af surefni &id 1996 um 5 kr auk
fiarfestingu i pyrlu.  Sdrefnisframleidsla pyrlanna er
samkvaamt upplysingum framleidanda sem byggir &
pumalfingursregla 1 g af surefni fyrir hverja Wh & és
dadu.
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Ef ekki er haagt ad gera neitt til betrunar p4 verdur bara
ad gleyma pvi ad bleikjueldi geti verio stod vid
landbtnadinn. An breytinga er ekki annad framundan
en Gbreyttar tekjur en hakkandi kostnadur pegar um
smaari stbdvar er ad radda.

Eg efa pad ad gerlegt sé ad haskka soluverd bleikjunnar
yfir 60% til ad ndjafnvaagi vid arid 1996. bvi verdur ad
snuia sér ad 6arum leidum.
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2. hluti: Kynbeaetur=og liffraedi bleikju

Kynbagur ableikju fyrir islenskt fiskeldi
Einar Svavarsson, Holaskola

Addraganda kynbota & bleikju ma rekja til haustsins
1989 pegar hafist var handa vio ad bera saman
mikilveega eldiseiginleika bleikjustofna r nokkrum ém
og votnum. Ad verkefninu st6du Rannsdknastofnun
landbUnadarins, Baandaskdlinn a Holum, Hélalax hf og
Blnadarfélag Islands. Til samstarfs komu sidan
bleikjuframleidendur vida um land sem téku ad sér ad
aa tilraunableikjurnar i margbreytilegu eldisumhverfi,
einkum er vardar hitastig og seltu. Efnividurinn i
samanburdinn var sottur i prettan & og votn og auk pess
var eldisstofn, ,,Holastofninn”, med i samanburdinum.
Eiginleikarnir hrognastaard, lifun, pyngd, holdastudull,
kynproski, rodlitur og fita voru skodadir. Nidurstodur
bentu til mikils breytileika & milli stofna i flestum
eiginleikum sem bornir voru saman.

Haustid 1990 var sett af stad & Holum verkefni sem
midadi ad pvi ad meta erfdastudla pyngdar og
kynproskationi bleikju vio mismunandi aldur og préa
adstoou og vinnubrogd fyrir vemtanlegt kynbota
verkefni. I rannsokninni komu fram nokkru haari gildi
fyrir arfgengi pessara eiginleika i samanburdi vid pad
sem &0ur hafdi komid Ut ar rannsdknum a laxi i Noregi
og bleikju i Svipjoo.

Edlilegt naesta skref var ad hefja markvissar kynbadur &
bleikju. Strax var lagt upp med sdmu adferd og préud
hafdi verid i Noregi fyrir kynbagur alaxi og sidan verid
notud hérlendis fyrir lax. Adferdin felst i sampadtingu
systkina- og einstaklingsarvals.

Efniviourinn sem notadur var i ad byggja upp
kynbétastofninn var Urval fiska ar &durnefndum
verkefnum auk pess sem safnad var fleiri klakfiskum,
ar eldi, &m og votnum, af peim stofhum sem best héfou
komid Ut Ur stofnasamanburdinum. Fyrsti argangur
kynbétaverkefnisins vard til haustid 1992 og sidan var
efnisvidurinn adallega byggdur upp a nasstu tveimur
haustum. | pessa prja &rganga voru notadar um 250
hrygnur og 100 hangar til ad bla til systkinahdpa sem
sidan var valid ur til undaneldis fyrir naestu kynsl6o.
Stofnarnir sem byggdu verkefnid upp eru Ur eftirtéldum
dm og votnum: Olvesvatni, Litlua, Midfjardara,
Vididasa, Hritafjardara, Laxarvatni (& nordurlandi),
Grenlak og Eldvatni (& sudurlandi).

Marmid bleikjukynbétannaer ad:

a stofninn nd meira en 1,0 kg pyngd & 6oru hausti
eftir klak

b. stofninn sé frjosamur en verdi p6é ekki kynproska
fyrr en & pridja hausti eftir klak eda sidar

c. stofninn nyti fodur vel
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d. stofninn hafi gott vidnam gegn §ukdémum

e. stofninn skili haara verdi en adrir stofnar bleikju og
annarralaxfiska

Urvalsskilyrdi, p.e. eiginleikar sem eru maddir/metnir
og valia fyrir, natil hluta peirra markmida sem lagt var
upp Meo:

a. pyngd vid eins og tveggja ara adur

b. kynproski vid tveggja éra adur

c. utlit

Arlega eru merktir um 12000 fiskar Gr 150-170
systkinahépum sem hafa verid i adskildum
ediseiningum ad merkingu. Eftir merkingu er Grtak
dlra systkinahépa alio a premur stéovum, p.e i
kynbétastddinni & HOlum, og tveimur préfunar-
stddvum (6nnur med §oblondu og hin ferskt vatn).
Pannig er stefnt ad pvi ad kynbadurnar skili batnandi
stofni til eldis i baadi fersku og isdltu vatni. Efnilegustu
einstaklingarnir eru sidan valdir ar peim systkinahopum
sem hafa stadid sig best i 6llum st6dvunum. beir verda
sidan foreldrar nyrrar kynsl6dar.

Vid mat & &rangri kynboétanna hefur annars vegar verid
litid til breytiunga i eiginleikum fra einni kynd o til
annarrar med beinum samanburdi medaltalna fyrir
byngd og kynproska vid sama aldur og hins vegar med
samanburdi vid stofn sem upphaflega var med i
verkefninu en var séttur aftur annars vegar undan fiski
sem hefur verid nokkrar kynslodir i eldi og hins vegar
villtum &dtingjum peirra. S4 haagur er & beinum
samanburdi kynsl6da ad par er erfitt ad greina a milli
kynbétaframfara og annarra pétta eins og betra féours
og eldisumhverfis. Seinni adferdin, pd takmorkud sé, er
betri en ekki sem vidbot vid hina. Badar pessar adferdir
benda til verulegra framfara i vaxtarhrada og seinkun
kynproska. PO skal pess getid ad samanburdur vid
eldisstofn sem valid hafoi verid fyrir pyngd i nokkrar
kyndl6dir syndi svipadan arangur i peim eiginleika en
yfirburdir systkinalrvalsins birtust adallega i verulega
meiri framforum i ad seinka kynproska i kynbota-
verkefninu.

Eins og adur kom fram hefur eingdngu verid valio beint
fyrir eiginleikum sem getid er um i a og b lidum
kynbotamarkmids en p6 ad nokkru leyti fyrir e lionum i
gegnhum Urval gegn hvers kyns vanskdpun. Rannsoknir
benda reyndar til pess ad med pessum Urvalsskilyrdum
se jafnframt verid ad bada fodurnytingu. begar horft er
til neesta skrefs i kynbotunum hlytur ad vera rétt ad
skoda pann hluta markmidsins sem ekki hefur komist
ad vid urvalid til pessa. Sjukdomar i bleikjueldi hafa
valdid framleidendum pungum busifjum og vidvarandi
kostnadi. Hérlendis eru pad einkum kylaveikibréair,
sem er vidvarandi i staastu stédvunum og haldid nidri
med bolusetningu og lyfjafddri, og nyrnaveiki sem ekki
er blandi vid og kostar algjéran nidurskurd a lifmassa
og umfangsmiklar hreinsunaradgerdir i framhaldinu.
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Pannig er edli og vidbrogd vio pessum tveim
bakteriug tkdomum 6lik. I norskum rannsoknum & laxi
hefur arfgengi & lifsprétti gegn sumum §jukdémum
(kylaveiki med arfgengi 0,3-0,4) verid metid svipad og
fyrir pyngd og kynproska. Enda hefur gukddémapol
fengid verulegt vaggi i laxakynbGtunum i Noregi. | 1jési
pessa hljota rannsoknir til undirbanings arvali fyrir poli
gegn kylaveikibrodur ad komatil umrasdu vid forgangs-
réoun rannsoknaverkefna i bleikjueldi.

Préadar hafa verid adferdir til ad faaa hrygningartima
bleikju til med styringu a daglengd. Pad er mikid
hagsmunamdl bleikjueldisins ad pessum adferéum verdi
beitt svo bleikjuframleidendur geti fengid afhent
kynbeet hrogn oftar en einu sinni & &ri.

Rannsdknir sem mida ad pvi ad préa édyrara foour fyrir
bleikkju eru ni komnar af stad. Einkum er pa litio til
aukins hlutar hréefnis Ur jurtarikinu i stad géavarfangs.
Vert vagi ad athuga samspil erfda og mismunandi
fodurs & voxt.

Eins og ad ofan greinir eru augljosustu leidir kynbota-
verkefnisins til ad auka framleioni bleikjueldisins enn
frekar ad:

1. kynbsga stofninn  fyrir
kylaveikibrodur
2. afhendahrogn &fleiri en eéinum arstima

auknu poli gegn
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Bleikjukynbaetur hja Stofnfiski hf.
Dr. Jonas Jénasson og Theoddr Kristjansson

A sidastlidnum aum hefur verid stadfest toluverd
erfdaframfor i nokkrum tegundum eldisfiska. betta a
serstaklega vio um eldislax. Med eldi & hradvaxta fiski
m& na meiri framleidslu & eldiseiningu og bada
fodurnytingu i samanburdi vid fisk med minni
vaxtargetu. Eldisfiskur af kynbagtum stofni bydur upp a
pann moguleika ad na tokum & framleidsluferlinu i
fiskeldi. Mikill afkveamafjoldi fiska gerir pad kleyft ad
hafaféar kynbo6tastéovar sem geta framleitt mikid magn
af hrognum. Med pvi ad magna upp besta efnividinn i
kynbétastdd & hverjum tima er haggt ad tryggja ad
kynbotaframfarir skili sér hratt Gt til framleidenda &
eldisfiski.

Stofnfiskur er fyrirtaki sem stundar kynbagur a laxi og
bleikiju. bad nyjasta i starfsemi Stofnfisks er
uppbygging & kynbotaverkefni i porskeldi (Gadus
morhua) og er pad gert gegnum fyrirtaekio ICECOD.

Fra arinu 1992 hefur Hoélaskdli stundad kynbadur &
bleikju. Alls eru framleiddar um 180 fj6lskyldur a ari af
dokkri og ljosri  bleikju. Stofnfiskur hefur a
undanférnum &um einnig rekid kynbétaverkefni sem
samanstendur af 100 fj6lskyldum af dokka afbrigdinu.

Arangur bleikjukynbdta er éumdeildur en bada parf
adgengi idnadarins af kynbagtum bleikjuefnivid.

[ fyrirlestri pessum verdur skodad nanar ahrif
kynbétanna & vaxtarferla bleikju. Einnig veréur skodud
ahrif pess ad beita ljoslotu & klakfisk sem leidir til pess
ad dreifa afhendingu augnhrogna tvisvar a &ri, vetur og
sumar.

Ad lokum verdur greint fra & ormum Stofnfisks um ad
arangur kynbotastarfsins skili sér sem fyrst Gt i
atvinnuveginn.
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Voxtur bleikju

Professor Albert K. Imsland og Msc. Shorri
Gunnarsson, Akvaplan-niva & isandi

Margir padtir hafa ahrif a voxt bleikju likt og annarra
fisktegunda. M4 par nefna hita- og seltustig eldisvatns,
lysingu, péttleika og eldisstofn. | pessari yfirferd verdur
stiklad & stéru vardandi helstu pedti sem hafa ahrif a
vOxt bleikju.

Hitastig og steerd fiska

Nokkrar rannsdknir hafa verid gerdar a kjorhita bleikju
a sedadigi, en rannsdknum a matfiskastigi er
abotavant. PO bleikjan hafi pa eiginleika ad vaxa vid
hitastig allt nidur i 1-3°C er kjorhiti 4 seidastigi & bilinu
12-17°C (Jobling et al. 1993; Larsson et al. 2005).
Kjorhitastig fyrir bleikju er po lagra vid frumféorun
seida (6-8°C, Jobling et al. 1993) en hakkar eftir pvi
sem seidin komast 4 legg. Vaxtarhrada bleikju minnkar
Ort med aukinni staad og vido &rameldi a bleikju er
kjorhitastig fyrir steari fisk ndlagt 7-8°C. 1 rannsokn
sem buridur P&ursdéttir og Emma Eypdrsdéttir (1993a.
b) framkvaamdu var 200 g bleikja alinn vid hita & bilinu
4-14°C og voru peir hépar sem best uxu adir vid 8-
12°C. | annarri islenskri rannsokn med bleikju af
mismunandi stead (60, 350 og 960 g) komu fram
vishendingar um lagyri kjérhita hja staarsta fiskinum
(Olafur Gudmundsson og buridur Pétursdottir 1999).
Rannsdknir par sem skodud eru samspil eldishita,
fiskistegrdar, vaxtar og fodurnytingar, syna ad kjorhiti
fyrir voxt og fodurnytingu lakkar eftir pvi sem fiskur
stakkar (sk. hitatroppur, Imsland et al., 1996, 2001).
Notkun & hitatréppum i &frameldi skilar um 20% betri
vexti hja porski, 1G6u og sandhverfu (Imsland et al.
2006), en petta hefur ekki verid kannad hja bleikju.

Seltustig

Seltupol bleikju er arstidarbundid og eykst ad vori og
snemma sumars en aftur dregur Ur pvi sidla sumars eda
ad hausti (Jobling et al. 1993). Svo virdist einnig vera
ad bleikja prifist vel arid um kring i is6ltu vatni (20%o)
en ad bleikja vaxi sidur og affoll komi fram ef han er
alinn yfir vetramanudi i fullri seltu. Visbendingar hafa
einnig komid fram um ad samhengi sé a milli seltupols
og hitastigs pannig ad bleikjan poli sidur hda seltu vid
l&g hitasig. Hér a landi er bleikjan alin i strandeldi vid
7°C og up.b. 23% seltu. Seltupol virdist vera
mismunandi & milli dlikra stofna bleikju. Rannsdknir &
kjorseltu og seltupoli pyrftu pvi ad beinast ad peim
eldisstofnun sem eru i notkun. Visbendingar eru um ad
fodurnyting sé hdd seltustigi ma finna i nylegum
rannsbknum & savarfiskum (Imsland et al. 2001), og
pyrfti ad kanna til hlitar hja bleikju par sem
fodurkostnadur er staarsti einstaki kostnadarlidurinn.

Ljéslota
Bleikjan er hanorraa fiskitegund og likt og fiskar
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amennt sem finnast & haari breiddargrddum stjérnast
pagtir eins, voxtur, kynproski og seltupol af breytingum
i ljodotu. Almennt eykst fédurtaka med aukningu i
daglengd en stytting i daglengd dregur Ur fédurtoku.
Breytingar aljédotu hafa ahrif &innri rytma fisksins og
styrir pannig vexti og kynproska. Synt hefur verid fram
a ad voxtur bleikju er breytilegur eftir &rstio jafnvel pod
umhverfisadstaadum sé haldid stédugum. Stédugt 1jos
hefur jakva®d ahrif & voxt bleikju & fyrstu vikum
seidastig (Burke et al. 2005). Rannsoknir a laxi syna
jékvedt samband a milli daglengdar og kjorhita til
vaxtar (p.e. samspil pessara pétta, Solbakken et al.
1994). Pbetta hafur ekki verid kannad kerfisbundid hja
bleikju. P4 parf ad kanna betur hvada ljéslotur henta til
ad styravexti, fédurndmi og kynproska hja bleikju.
péttleiki

Péttleiki bleikju i eldi hefur mikil &hrif & voxt og
amennt virdist bleikja prifast betur vid haan péttleika i
samanburdi vid adralaxfiska. Vid haari péttleika virdist
draga Ur &résarhneigd. [ tilraunum par sem bleikja hefur
verid alinn vid péttleika & bilinu 5-25 kg m® hefur
staadarbreytileiki @ milli einstaklinga ordid arberandi
(Jobling et al. 1993). A0 sama skapi eykst voxtur
bleikju eftir pvi sem péttleiki er aukinn fra 15-40 kg m
en voxtur virdist stadna vid haari péttleika. | eldi
takmarkast péttleiki oft vid pad ad mogulegt sé ad halda
umhverfisadstasdum s.s. strefni ndgu hdu og uppsofnun
argangsefna innan polmarka. Almennt virdist bleikja
vaxa best vid péttleika & bilinu 50-70 kg m™ og prifst
vel jafnvel vid enn meiri péttleika (50-120 kg m™®) svo
lengi sem vatnsgeadi eru i lagi (Jobling et al. 1998).

Stofnar

i flesum londum par sem stundadar hafa verid
rannsdknir a eldiseiginleikum mismunandi
bleikjustofna hefur umtalsverdur munur komid fram a
milli stofna og ekki sidur innan stofna. Rannsoknir &
islandi hafa gefid i skyn ad umtalsverdur munur sé &
milli stofna i vexti (Stefan Adalsteinsson o.fl. 1992,
Emma Eyporsdéttir 0.f1.1993a; Pdérey Hilmarsdéttir
o.fl. 1995). betta hafa menn nytt sér og byggt upp
kynbotaverkefni basdi hja Holalaxi og Stofnfiski hf. Hér
alandi hafa menn einkum alid bleikju af stofnum sem
kenndir eru vid Olvesvatn, Grenlak, Hdla og Litlua
Samanburdur & vexti og 6drum eldiseiginleikum bleikju
ar kynbétaverkefnunum tveimur & islandi hefur ekki
farid fram.
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Anrif plontuhréefna & voxt og vidgang bleikju
Olafur I. Sigurgeirsson, Holaskdla
I nngangur

Undanfarna aratugi hefur veruleg aukning ordid i eldi
kjotadufiska og fyrirgaanlegt ad hréefni til fiskafodurs
sem unnid er Ur uppgévarfiski verdur ordid mjog
takmarkandi innan farra ara. bvi hefur um &rabil verio
leitad ad 6orum hrdefnum og heppilegum bléndum
peirra sem komid geta i stad fiskmjols og lysis i
fodrinu.

Fodurkostnadur i fiskeldi er jafnan umtalsverdur hluti
framleidslukostnadar. | bleikjueldi er hann ad |ikindum
a bilinu 35-60%, breytilegt eftir adstaedum, fiskstagd
o.fl.. Mikilveagt er ad leita dlraleidatil ad lakka pann
kostnad.

Petta verkefni midar ad pvi ad skipta Ut hréefnum af
gavarfiskauppruna, fiskimjoli og lys i eldisféari med
hréefnum af pléntuuppruna, mjdli og olium, sem ala
jafna eru odyrari. Leitast er vid ad finna heppileg
hlutfoll hraefnistegunda i fodri fyrir bleikju og hvada
ahrif pau hafa afiskinn.

Markmio verkefnis

A0 framleida odyrt fodur fyrir bleikju svo lakka megi
framleidslukostnad og auka ardsemi i blelkjuedi.
Skilyrdi &rangurs:

e A0 fborio sé heilsusamlegt, nytist fiskinum vel og
leidi til sambaailegs vaxtar og niverandi el disfodur
gefur.

o AOf60rio hafi ekki neikvaad ahrif & gaadi
afurdarinnar, einkum m.t.t. efnainnihaldst.d.
fitusyrusamsetningu og litar og edliseiginleikat.d.
bragds, litar og péttleika holds.

Framkvaamd vaxtartilrauna

PO meginmarkmid rannsdknarinnar sé ad lakka
fodurkostnad i matfiskeldi eru  sméseidi &
frumfédurstigi notud sem einskonar médel i leitinni ad
heppilegri bléndu hréefna i eldisfodri. Astasdur pess
liggjamedal annarsi:

i. Vegnarymisog minni kostnadar er hentugt og
hagstadt ad vinna med sméan fisk. Haegt er ad setja
upp mikinn fjdlda einfaldra eldiseininga og par med
fj6lda medferda med asadtanlegum endurtekningum.
I tilraunum med mismunandi bléndur hréefna eru
moguleikarnir margir og pvi er pessi leid valin.

ii. Sméseidi vaxa hlutfalslegahratt og hafa hréd
efnaskipti. Pau hafa mikla préoteinporf og pvi adtu
ahrif fodurbldndunnar og neikvad ahrif

andnagingarefna ad koma fljétt fram & vexti og/eda
lifun.

iii. Samsetning naaingarefnabl6ndu sem gefur edlilegan
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vOxt hja sméaseioum er likleg til ad gagnast steari fodurtegundum renna stodum undir pessar nidurstdour.
fiski. Hinsvegar er ekki gjalfgefio ad dheppileg Svo virdist sem bleikjuf6dur sem inniheldur

nagingarefnablanda & sméseidastigi gefi jafn
neikvad ahrif a voxt staari fisks. bvi parf ad
gaumgadfa vel val & nagingarefnabl éndum i
aframhaldandi tilraunum med steari fisk.

Hréefnin sem hingad til hefur verid til skodunar eru:
Prétein = prjér tegundir fiskimjols (superior, special og
standard), mais-glutenmjdl, sojamjol, repjumjol og
belgbaunamjél. Fita = lodnulysi, sterin (lysishrat),
pamaolia, repjuoclia og sojaolia.

Gengid er Ut frd sama heildarhlutfalli prétein- (48-50%)
og fituinnihalds (18-20%) fyrir smaari fisk i
frumfodrun og 42,5% prétein og 25% fita fyrir steari
fisk (>300g). Midad er vid ad orkuinnihald (brattd) sé
sambaailegt milli fédurgerda. Breytileikinn i fédrinu
liggur i hlutfollum hréefnisi hverri fédurgerd fyrir sig.

Vid sméfiskarannsoknirnar hafa alt ad 23 dlikar gerdir
fodurs verid skodadar samtimis, ymist i pri- eda
fiortekningu. Leitast er vid ad yfirféora fiskinn og
fodrad alan solarhringinn vid stédugt ljés.

Fyrir staari fiskinn eru 6 fodurgerdir skodadar i
pritekningu i hverri lotu. Lengd hverrar lotu midast vid
ad fiskurinn tvofadi pyngd sina ad medaltali. Vid
foadrun er midad vio fodurtdflu en fiskurinn yfirféoradur
u.p.b. 10%. Fodurleifum er safnad, (kogglar taldir) og
fodurstudull og fédurnyting metin.  Fiskurinn er ainn
Vvid stddugt |jés.

Foorid er framleitt i ,,extruder” sem stadsettur er a
Dalvik, og malad og sigtad svo na megi heppilegri
kornastegd fyrir sméseidin. Tveimur smafiska
vaxtarlotum og einni med staari fisk er lokid. bridja
sméfiskal otan og 6nnur stérfiskal ota standa na yfir.

Nidur stodur

| fyrstu sméfiskalotunni var megin dhersla a dlika
préteingjafa i fodrinu, samtals 11 blondur. Tveg
fodurgeroir (mgm-35% og soya-30%) skéru Sig
greinilega Ur. Svona hatt hlutfall pessara pléntuhréefna
virdist draga Ur vexti, i samanburdi vid lasggra hlutfall
(mgm-18% og soya-15%) og adrar fodurblondur sem
reyndar voru. Hétt hlutfal repjumjols virdist hinsvegar
ekki hafa neikva®d ahrif a voxt. Tegund lodnumjols
(standard, spesial, super) hefur heldur ekki afgerandi
ahrif. P6 ma greina visbendingar um ad super
[odnum;j ol hafi jkvad ahrif & voxt.

Sex fédurblondur, sem valdar voru Gt fra nidurstddum
sméfiskatilraunar, voru skodadar i fyrstu lotu fyrir
staari fisk. Fiskurinn sem fékk hatt hlutfall soya-mjols
(30% soya) i foori Ox afgerandi lakast. Hinsvegar
virdist laggra hlutfall soya (LF-23 = 18% soyamjdl) ekki
hamla vexti. Nidurstddurnar benda einnig til &
repjumjol kunni ad vera ditlegt i fédurblondu fyrir
blelkju. Voxtur sméseida med pessum  somu

plontuproétein haekki fodurstudul litillega.

[ annarri sméaseidalotu voru auk annars konnud ahrif 15
Olikra oliublandna & voxt og prif sméseida. Nidurstodur
benda til ad lysi hafi dla jafna god ahrif & voxtinn en
ymsar plontuoliur og oliublondur komi einnig til dita
sem orkugjafi fyrir fiskinn. b6 er madanlegur munur
par a

I hlidartilraun voru &hrif fédurgerda med Oliku
préteinhlutfali kénnud a voxt smaseida. b6 fodrid sé
ekki ad 6llu leyti samanburdarhadt gefa nidurstédurnar
tilefni til ad rannsaka nanar hvert lagmarks proétein-
hlutfall parf ad verai bleikjufodri.

Pag fédurgerdir sem kannadar hafa verid hafa ekki haft
ahrif til aukinnar danartioni né vanskdpunar & tilrauna-
timanum.

Umr asdur

Svo virdist ad pol bleikju fyrir soya-préteini i fodri sé
laggra en pol regnbogasilungs en likara pvi sem pekkist
hja laxi. Polmorkin liggja liklega a milli 18-30% af
heildarpréteini (CP) en porf er & ad greina pau
nakvaamar.

Repjumjdl virdist ad morgu leyti ditlegt i foori fyrir
bleikju. Galli er ad préteininnihald repjumjoéls er ekki
mjog hatt og pvi geta Onnur innihaldsefni pess
torveldad utskiptingarhlutfallid vid fiskimjdl.

Alitlegt virdist ad skipta fiskalysi Gt sem orkugjafa med
voldum pléntuolium eda blondu peirra fyrir bleikju a
vaxtarskeidi. Ahrif pess & hlutfall n-3/n-6 fitusyra i
vodva déturfisks og timalengd vid ad réta o
Oheppilegt hlutfall parf ad kanna nanar stendur nu yfir.

Mikilveegt er ad fa nakvaamt yfirlit yfir hvert 1agmarks
préteinhlutfall parf ad verai féori fyrir bleikju af 6llum
stagrdum, i peim tilgangi ad nyta préteinid sem best il
vaxtar. Orkuporf til annarar lifsstarfsemi verdi fullnaegt
med 6drum naaingarefnum.

Porf er a ad leita skyringa & hvad pad e i
plontuhraefninu sem dregur Ur nytingu pess hja
fiskinum og takmarkar notkun pess i bleikjufodur i
mjog miklum madi. Ekki er Utilokad ad medhondla
hréefnid frekar ef liffresdilegar og efnahagsiegar
astasdur gefatilefni til.

Nidur stada

Fyrirliggjandi nidurstoour gefa tilefni til ad adla ad
haegt sé ad ,skraddarasauma” hagkvemt fodur fyrir
bleilkju sem byggir ad talsverdu leyti a hréefnum af
plontuuppruna.  Mikilvasggt er ad rannsaka fleiri
hréefnisgerdir sem hugsanlega ma nyta i fodur fyrir
blelkju.
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porf & framtioarrannsoknum a féori fyrir
bleikju
Jon Arnason Fodurverksmidjunni Laxa hf, og Olafur |.
Sigurgeirsson Hélaskéla

Inngangur

iSendingar eru stagstu  bleikjuframleidendur i
heiminum og vid nlverandi adstesdur og pekkingu eru
likur &ad svo verdi i nanustu framtio.

I peim Iéndum sem liklegt er ad bleikjueldi vaxi
verulega & nasstu a&rum mun bleikjan vamtanlega verda
vikjandi eldistegund gagnvart 6drum tegundum sem
framleiddar eru i meiramadi.

Fjarmagn til fiskeldisrannsokna er alsstadar takmarkad.

Ad framansdgdu er pess vart ad vamta ad margar
hagnytar rannsoknir & bleikjueldi verdi stundadar i
66rum |éndum & nasstu arum. Vio purfum pvi ad verda
sem mest gdfbjarga um pag rannsoknir og préun
(R&P) sem framkvaama parf i bleikjueldi til pess ad
tryggja hagkvaamni pess.

P6 vid séum leidandi i bleikjueldi, er pad hins vegar
smétt i snidum, og sama gildir um pau fyrirtaki sem
pjonusta eldid. bvi er takmorkum h&d hversu mikid
atvinnugreinin gaf getur greitt, Ur eigin rekstri, til ad
fjarmagna pann kostnad sem er samfara naudsynlegum
R&P i greininni. Rannsoknirnar eru ein forsenda pess
ad greinin geti vaxid og dafnad og ef pad gengur eftir
ma bulast vido ad meiri kraftur fagist i hvorutveggja.
Medan atvinnugreinin er ad koma fétunum undir sig er
edlilegt ad rannsdknir séu ad verulegu leyti kostadar af
opinberu fé.

Fodurkostnadurinn  er  stegrsti kostnadarlidurinn i
bleikjueldi, eda um 50% af framleidslukostnadi, en
aorir lidir mun minni hver um sig. Rannsoknir sem
mida ad pvi ad lakka pennan kostnad hljéta pvi ad hafa
verulega pydingu fyrir eldid og adtu ad hafa mikiod vami
i framtidaragtiunum.

Fodurkrdfur bleikju

Um bleikju, eins og adrar skepnur, gildir ad paa gera
krofur um &kvedid magn nytanlegra nagingarefna i
fodrinu til ad geta nytt ad fullu pann edlidama
vaxtarprétt sem i peim byr. Ad auki parf orku til
vidhalds og til ad knyja voxtinn og skiptir ekki megin
mali Ur hvada nagingarefnum st orka kemur. Ad auki
verdur ad geda pess ad med fodrinu berist ekki nein
Oaeskileg efni i fiskinn sem geta skadad hann eda
neytendur hans. Sé nagingarporfinni fullnaegt ma bulast
vio hdmarks hagkvaemni i eldinu, ad velferd fiskjarins
se tryggd og ad afurdirnar séu st hollustuvara sem ad
var stefnt.

Bleikja hefur ekki frekar en adrir fiskar porf fyrir nein
sérstok hréefni i fodri. Hinsvegar er mis audvelt ad
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meda nagingarporfunum fisksins med nagingarefnum
ar mismunandi hraefnum. Innihald nagringarefnanna i
hinum ymsu hréefnum er mismunandi. Margar
hraefnisgerdir innihalda svokéllud andnagringarefni sem
geta hindrad upptoku og nytingu fisksins a
naaringarefnum Ur fodrinu. Ekki er enn til nagy pekking
til ad meta ahrif andnagingarefnanna & voxt fiska og
med hvada hadti megi draga Ur virkni peirra.

Verd megin nagingarefna & markadi getur verid mjog
mismunandi eftir hréefnistegundum. Pad segir po ekki
ala sbguna pvi hlutféll naeringarefnanna eru einnig
mismunandi i 6likum hraefnisgeroum og einstok
naaingarefni pvi mis adgengileg fiskinum. bvi henta
hréefnisgerdirnar ekki allar jafn vel til fiskafGdurgerdar.

Hagkvaam fodurgerd fyrir bleikju byggir & pekkingu &
nedangreindum péattum:

e Skilgreiningu & porfum fyrir einstok naaringarefni.

o Moguleikum einstakra féourhraefna a ad uppfylla
nagingarparfirnar.

Parfirnar fyrir nagingarefni breytast med vexti
bleikjunnar og pess vegna parf ad finna paa fyrir
mismunandi fiskstaardir. Ekki er heldur ndg ad pekkja
innihald nagingarefnanna i fodrinu pvi einnig parf ad
hafa pekkingu & hversu stér hluti peirra meltist, er
tekinn upp og nytist til vaxtar og annarar starfsemi.

Prétein og litarefni eru dyrustu nagingarefnin i fodrinu
0g pvi mest um vert ad pekkja porfina fyrir pau svo
tryggjia megi ad ekki sé verid ad nota pau umfram
parfir.

Synt hefur verid fram 4 ad nota megi ymis onnur
hréefni en fiskimjol og lysi i fodur fyrir fisk.

Rannsoknirnar stadfesta ad dlikar tegundir fiska pola
hin ymsu hréefni mis vel. bad & jafnvel vid um Olikar
tegundir innan adtar laxfiska. bvi er ekki mogulegt ad
visa til peirra rannsoknanidurstadna pegar afla a
pekkingar um notagildi hraefnisgerdanna i fodri fyrir
bleikju.

bPegar hefur verid hafist handa vio ad préfa notkun
nokkurra hraefna i bleikjufodur (§a erindi Olafs |.
Sigurgeirssonar) og enn er verid ad. begar ny hraefni,
sem virdast dlitleg til fiskaf6durgerdar, koma fram parf
ad préfa notagildi  peirra, badi Ut fra
nagringarfrasdilegum og hagkvaamni forsendum.

Rannsoknaporf & bleikjufoori
o Akvardalégmarks porf fyrir protein i foori til
hamarks vaxtar fyrir élikar staardir bleikju.

e Finna heppilegasta magn fitu i féori fyrir bleikju af
Olikri stagrd svo ndmegi hagkvaamasta f 6durstudli
(kg fodur/kg vaxtarauka fisks) og aeskilegum gesdum
afurdarinnar.

o Kannaéhrif fodursamsetningar 4 voxt fiskjar vid




Radstefna um framtidarsyn og stefnumétun i islensku bleikjueldi

Olikar umhverfisadstagdur t.d. hita og seltu.
e Finnahagkvaamustu notkun litarefnai bleikjufodri.

o Madameltanleika nagingarefnai peim hréefnum
sem eru nothad i bleikjufédur til ad geta fundid
hagkvaamasta fodrid med tilliti til innihalds
adgengilegra nagingarefna.

o Hadaé&fram profunum & nyjum hréefnum til ad
tryggja hagstasdustu f6dursamsetningu.

L okaord

Pad er ljost ad fjdrmagn til rannsdknar- og prounarstarfs
i blelkjueldi er og verdur takmarkad. bvi er mikilvasgt
ao forgangsrada peim verkefnum sem parf ad leysa eftir
pvi hvada ahrif pau hafa & hagkveamni bleikjueldis &
Islandi.
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Betri vatnsnyting i bleikjueldi

Dr. Ragnar Jéhannsson, Rannsdknastofnum
fiskionadaring/Hdlaskdla, Haskdlanum a Holum

Orkunotkun i fiskeldi & landi er umtalsverd og er
orkukostnadur milli 5-10% af afurdaverdi. Haegt er ad
laskka pennan kostnad med betri nytingu vatns. | pvi
verkefni sem hér er fjallad um er notud besta faanlega
tekni sem préud hefur verid fyrir landeldi
kaldvatnsfiska. Tilraunakerfi hefur verid sett upp med
fjorum 8 m* kerum og umhverfisbreyturnar (strefni,
CO, hiti og orkunot) i peim eru siskrddar og
adgengilegar & heimasiou verkefnisins. Madd er
handvirkt dagleg fédrun og vikulega ammoniak- og
gruggstyrkur. Dagvoxtur er skrédur a manadarfresti.
Strax og nidurstddur um vaxtarhrada og vidgang fisks
liggja fyrir verdur hafist handa vid ad smida kerfi i
fullri steard sem anna mun framleidsiu & 500 tonnum af
bleikju a &ri.

Umfang landeldis & [slandi

Landeldi &islandi er ad aukast nokkud og ma buast vid
&ramhaldandi aukningu. Astasdur pess eru eftirfarandi:

o Bleikjueldi hefur aukist ad jafnadi um 18% a ari
sidastlidin 6 a og var komid i um 1.700 tonn &rid
2003

o Idlendingar eru rédandi adili i Gtflutningi & bleikju,
par sem framleidda i 6orum [6ndum fer ad mestu &
innanlandsmarkad. Pad bendir margt til pessad vio
munum & ram verda leidandi i bleikjueldi & naestu
arum. Frambod af eldisbleikju kemur til med ad
aukast jafnt og pétt & naestu &rum og aukningin mun
ad staastum hluta koma fra islandi.

e Allanlax parf ad alaupp i svokallada smoltsteard i
fersku vatni alandi &dur enn haggt er ad faga pai
kviar. Samanlagt starfdeyfi Salar Islandica, Rifoss
og Sasilfurs er 16.700 tonn.

o Geramaréd fyrir talsverdri aukningu i eldi
sandhverfu alandi, um 300 tonn & nasstu arum.

e Einnig er reiknad med aukningu i eldi 1Udu alandi,
um 300 tonn & naestu arum.

Orkunotkun land€eldis

Orkunotkun i landeldi er umtalsverd og getur verid stor
pattur i afurdakostnadi. Um er ad ragda raforkunotkun
vegna frumdadingar og notkun & hitaorku til upphitunar
aeldisvatni.

Til ad raunhadt sé ad nyta jarchita til eldis verdur ad
vera hagt ad endurnyta vatn og varma. bumal-
puttareglan er st ad pad kosti 100.000 kr & ménudi ad
hita 100 L/sek um eina grédu. Sem deami ma nefna ad
ef framleida & 100 tonn af sandhverfu & é&i i
hefdbundnu gegnumstreymiskerfi og nota vid pad §6
sem hita parf r 7°C i 14°C, parf um 7 x 10° tonn af
heitu vatni sem kostar um 20 milljénir kréna. Augljost
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er ad notkun varmaorku er ekki fjarhagslega
hagkvaamur kostur i flestum tilfellum nema vatn sé nytt
med endurnytingu ad minnsta kosti 10-30 sinnum betur
en i hefébundnum gegnstreymdiskerfum.

Sparnadur orku - Endurnyting vatns

Med endurnytingu vatns i eldissttd mé lakka mjog
mikio raforkupdrf frumdadingar og pad gerir nytingu
jardvarma ad raunhagfum kosti & mun fleiri st6dum en
na er unnt. Med tiltdlulega einféldum hedti ma spara
vatnsporf allt ad 5-8 falt og med nokkrum vidbétum allt
a0 30 fat. bad lakkar frumdadingarporf og
varmaaflshorf sem pvi nemur. Stada pekkingar &
endurnytingarkerfum er ordin mjég goo og er best lyst i
bokinni Recirculating Aquacultural Systems sem gefin
var Ut arid 2001. Endurnyting hefur mest verid stundud
a hlyvatnsfiskum og @ sem hafa almennt meira pol en
aorir fiskar, en einnig hefur verid smioud kerfi fyrir
bleikju og adra fiska. Thedddr Kristjanssonvann ad
rannsokn a vatnsporf i bleikjueldi vio Hdlaskdla og
vardi hann mastersritgerd um pad verkefni i mai 2004
vid Liffresdiskor Hi. Meginnidurstodur Theddors eru ad
haggt er ad draga Ur vatnsnotkun med einféldu kerfi, n&
allt ad 25 faldri endurnytingu, an pess ad pad dragi Ur
vexti. bessi tilraun var & mjog litlum skala og parf ad
sannreyna nidurstodur & stearri skala.

Nokkur endurnotkun vatns eru i staastu stddvum
hérlendis en p6 i mjog takmoérkudum madi. Allar helstu
stoédvar eru komin med surefnisbadingakerfi og ad hluta
styringu & kolsyrustyrk. Fiskeldisfyrirtaki hafa pd
stigio varlegartil jardar i pessum efnum og reynt heldur
ad mada aukinni framleidslu med meiri vatns- og
orkunotkun.

Pad er eitt af markmidum pessa verkefnis ad syna fram
aad haagt er ad fjorfalda framleidslugetu stédva an pess
ad afla meira vatns. bPag bleikjueldisstbdvar sem nyta
vatn best i dag midad vid ad grunndeding s¢ 0,2 L-min™
kg™. Vid teljum raunhadt ad minnka petta i 0,05 kg
L.min™ med einfaldri hreinsun & vatninu. Einnig verdur {
verkefninu kannad hvort haggt er ad ganga ennpa lengra
i pvi ad draga Ur vatnshorf i eldi.

Vidast hvar takmarkast hamarksstead |andeldisstodva
endanlega af adgengi ad vatni, p.e. hversu mikid af
koldu vatni er haggt ad né til eldis og jardhita sem
hagkvaamt er ad virkja. Rekstarkostnadur eldisstodva er
hadur staad peirra og amennt gildir ad staari stddvar
eru hagkvaamari i rekstri en minni stéovar.
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Sjukddmar og forvarnir i bleikjueldi
Gidli Jonsson, dyralakni fisksjukddéma

Jafn og géour stigandi hefur verid i framleidslu bleikju
hér &landi sidastlidin 15 - 20 &. Allt fram til &rsins 2003
jokst framleidda a déurbleikju & bilinu 5 til vel yfir
40% a milli &ra. A &rabilinu 2003 til 2004 &tti sér stad
fyrsta samdréttarskeidio i framleidslu déaturbleikju, pa
fél framleidslan nidur um tagan fjérdung. Pessi préun
hélt afram og naesta ar a eftir vard samdréttur upp a ein
35%. Arsframleidslan fél Or 1.670 tonnum nidur i 977
tonn & pessum tveimur arum. betta er nefnt hér ad gefnu
tilefni pvi ein megin astagda pessa hruns i framleidslu ma
rekjatil smitgukdéma.
Heilbrigdi eldisfiska hefur amennt verid med &gatum
hér & landi og fa alvarleg sukdémstilfelli komid upp.
Pad sem stendur pd upp Ur er nyrnavelki sem a upptok
sin ad rekja til villtra laxaseida vorid 2003. Bakterian
nddi ad dreifast med friskum smitberum til annarra
eldisstoédva &dur en bondum var komid & veikina, enda
medgongutimi smits éralangur adur en klinisk einkenni
gera vart vid sig. Sjukdoémurinn bitnadi hvad hardast &
eldi bleikju, eins og vikio er ad hér ad framan, pvi dll
dreifing seida og erféaefnis fra annarri  tveggja
kynbotastodva landsins 14 nidri um tima & medan
atryming stod yfir.
S4 laadomur hefur verid dreginn ad ekki er asadtanlegt
ad bla vid einungis eina afkastamikla klak- og
kynbotastdd, ganga verdur pannig fra maum ad
veromagur klakfiskur sé alinn @ am.k. tveimur stddum a
landinu. Ur pessu hefur na verid badt og méa telja ad
framtidin sé bjort hvad pessi mél ahragir.

I erindi minu mun ég leitast vid i stuttu mai ad gera
grein fyrir peim smitgukdémum og kvillum sem vid
glimum helst vio i bleikjueldi i dag. Segja ma ad
bleikjan sé med hraustari fisktegundum i eldi en p6 eru
akveodnir gukdoémsvaldar sem ber ad varast. bessum
samanburdi milli helstu eldistegunda hér a landi verdur
lyst. Sukdomar i fiskum hér alandi eru fyrst og fremst
af voldum bakteria en p6 verdur stédugt ad standa vord
gagnvart 66rum 6gnum og ekki ma gleyma snikjudyrum.
beir 5ikdémar sem i dag eru okkar helstu skadvaldar i
bleikjueldi eru nyrnaveiki, kylaveikibrédir  og
raudmunnaveiki. Enn sem komid er stdndum vid afar vel
med tilliti til veirugikdoma en veirur hafa aldrel verio
greindar i laxfiskum hér alandi.

P4 verdur komid inn a forvarnir gegn smitgukdémum i
bleikju. Méguleikar med hjap béluefna eru mismunandi
alt eftir hvada gukdomsvaldur & i hlut. Haldgod
béluefni gegn nyrnaveiki hafa enn ekki verid
markadssett en 6dru mali gegnir um boluefni gegn
kylaveikibr6dur og raudmunnaveiki. Naudsyn dlikra
forvarna verdur ad vega og meta i hverju tilfelli, ekki sist
med tilliti til smitdlags og edisumhverfis. Forvarnir
gegn snikjudyrum byggia enn sem komid e a
hefdbundnum bédunum med formalini.
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Forvarnir gegn nyrnaveiki -
rannsoknar adfer dir

Sigurdur Helgason, Arni Kristmundsson og Sigridur
Gudmundsdottir

Rannsoknadeild fisks Ukdéma, Tilraunastéd H. I. i
meinafragdi ad Keldum

Nyrnaveiki af voldum bakteriunnar Renibacterium
salmoninarum (Rs) er algeng i laxfiskum vida um heim.
Syking er einkar lumsk og erfid vidureignar. Laxfiskar
geta borid smit lengi adur en §ukddémseinkenna gadir;
bakterian getur lifad svo vikum skiptir i umhverfi utan
fiska; hun getur borist inni i hrognum milli kynsléda,
svo hefdbundin sotthreinsun a yfirbordi hrogna dugar
ekki til ad hindra pa smitleid; notkun syklalyfja hefur
ekki reynst hagkvaam; nothad boluefni eru ekki tiltak;
einangrun RS med raktun (stadal adferd vid
bakteriugreiningu) tekur 2-12 vikur, en einungis 2-5
dagafyrir flestar adrar algengar fiskabakteriur.

Pess atridi m.a. hafa ahrif a pad hve skjétt ma greina
smit i fiskahj6rd svo og forvarnir.

Saga nyrnaveiki & [slandi

Nyrnaveiki greindist i fyrsta skipti & islandi arid 1968 i
eldisseidum vio Ellidaédr. Nasst greindist hin
fiskeldissto6d 1977-78, pvinasst i byrjun &rsins 1985 og
tengdust fjorar stodvar peim faraldri, par af voru tveer
hafbeitarstodvar. A peim &rum jokst laxeldi hratt. |
hafbeitarstédvunum vard nyrnaveikifaraldur verulegt
vandama pvi smit magnadist audveldlega medal
undaneldisfiska sem geymdir voru fra sumri til hausts.
Arid 1986 hofst & Rannsoknadeild fiskgdkdoma &
Kedum kerfisbundin  skimun  fyrir  nyrnaveiki-
bakteriunni i klakfiskum og hefur hin stadid 06dlitio
sidan i samvinnu vid dyralakna og fiskeldismenn. |
fyrstu var rasktunaradferd beitt til skimunar, en fra 1991
hefur svokollud ELISA-adferd verid notud. Allar
klakhrygnur ar hafbeitarstddvum svo og villihrygnur
sem notadar eru til uppbyggingar laxastofna i veidiam,
eru skimadar fyrir bakteriunni & hverri klaktio. Ad auki
er &kvedio Urtak klakfiska af eldisuppruna skimad.
Pess kerfisbundna vinna skiladi gédum arangri; tioni
nyrnaveikismits i sumum hafbeitarstodvum for ar 40%
arid 1986 nidur i 0% arid 1992. Fra peim timatil arsins
2002 var nyrnaveiki féid i aifiskum, einungis
greindust féein tilfeli i matfiski og arlega greinist
bakterian i nokkrum villiklakfiskum. Arid 2003
greindist nyrnaveiki 6vaant i alifiskum og hefur herjad &
lax, bleikju og regnbogasilung i nokkrum eldisstédvum.
Mikio fjarhagslegt tjon hefur ordid vegna forgunar
smitadra aifiska. | stérum dréttum mé merkja fjora
faraldra & pessu timabili, sem fyrst og fremst eru
aoskildir i tima, en pad skyrist af pvi ad fra smiti og par
til §ukdomseinkenni koma fram getur 1idid langur timi,
edaallt ad tvo ar ad okkar reynslu.
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Greiningaradferdir

Allt fra g6tta aratugnum og langt fram & pann attunda
var einangrun bakteriunnar & valadi stadaadferd.
Jafnframt var pé 6drum adferdum beitt, einkum FAT-
profi sem litar bakteriu Ur syktum vef med sértaskum
flarmerktum motefnum. Sidar komu til ELISA-proéf
sem greina métefnavaka bakteriunnar og hefur pessi
aoferd verid mikio notud, badi til skimunar og
greiningar. A Rannsoknadeild fisksjtkdéma voru
gerdar  samanburdarrannsoknir & mismunandi ada-
geroum til einangrunar bakteriunnar a arunum 1986-
1990. Jafnframt var préad ELISA-préf med styrk fra
RANNIS. Allar gétur sidan hefur ELISA-adferdin verid
notud til skimunar hér a landi. Han hefur reynst lykill
ad pvi ad skimun klakfiska vard audveldari og i raun
gerleg, pvi rannsoknanidurstddur fést ni innan féarra
dagai stad 12 vikna &dur.

Naami fj6lmargra greiningaradferda byggir &
stadalgaadum hvarfefna sem jafnan eru keypt fra
erlendum framleidendum. Svo er einnig um hvarfefni
(hér motefni) til nyrnaveiki-ELISA-préfsins. Arid 1998
dré tasvert ar gadum motefnanna. Kvartad var vid
fyrirtakio, basdi af okkar hdfu og annarra, einkum
rannsoknastofa i Bandarikjunum, vid daufa undirtektir
fyrstu. Naudsynlegt er ad undirstrika ad eftir sem adur
var ELISA naamasta adferd sem vol var & A sidustu
misserum hefur fyrirtakid badt innra eftirlit og gaedi
motefnanna nalgast pad sem var fyrir 1998. begar
nyrnaveikin greindist i seidum i upphafi ars 2003 voru
til takmarkadar birgdir af métefni fra pvi fyrir 1998 &
Rannsoknadeild fiskgukdoma, sem éastada pétti til ad
nyta. bvi naamari sem motefnin eru peim mun fyrr i
sykingarferlinu nema pau smit i fiskahjord. Petta vard
m.a. til pess ad ELISA-préf gert erlendis greindi ekki
motefnavaka i synum sem vid greindum jékvaad. bessi
neamismunur olli & timabili nokkrum misskilningi og
vantra i eldisgeiranum & ELISA-adferdinni svo og
nidurstédum okkar um ad smit vaai i eldisstédvum. Og
ekki bedti Or skd&k er engar faraldsfrasdilegar
visbendingar fengust um pad med hvada hedti smit
hefdi borist i sumar peirra. Sidar kom fram Otvirad
stadfesting & greiningunni er i ljés komu daamigerd
g ukddmseinkenni nyrnaveiki i sumum €l dishopanna.

Ef fram kemur visbending um nysmit i eldisst6d med
t.d. ELISA-adferd pa verdur ad stadfesta pa greiningu
med annarri adferd, sem byggir & 6likum eigindum
bakteriunnar. Pad e m.a krafa Alpjoda dyra-
heilbrigdisstofnunarinnar (OIE).

bPegar yfirstandandi nyraveikifaraldur héfst fyrir 3
arum, var leitad eftir pvi ad f4 svokallada PCR
greiningu erlendis en PCR greining greinir erfoaefni
bakteriunnar. Einungis ein rannsoknastofa fannst er var
tilbtin til dlikrar pjonustu og var hun nytt & nokkra
synahdpa hédan. Pott sértakni  erlendu  PCR
greininganna hafi nyst vel til pess ad stadfesta nysmit,
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var naamio fjarri pvi ad vera vidunandi.
Forvarnir

Mikilvesgur péttur forvarna gegn Rs i alifiskum er ad
nota Osykta klakstofna og koma i veg fyrir ad smit
berist inni i hrognum milli kynsl6da. Ef éhjakveamilegt
reynist ad nota smitadan klakstofn, ma draga Ur hadtu &
smitdreifingu milli kynsl6da med pvi ad velja til
undaneldis hrygnur sem ekkert smit greinist i. betta
tokst & sinum tima i islenskum hafbeitarstddvum, auk
pess sem hrognum undan syktum villifiskum er jafnan
eytt. Fra érinu 1992 hefur ELISA-adferdin reynst okkur
hradvirkust, neamust og 6dyrust. Ymislegt bendir til
pess ad PCR-prof geti ordid enn naamara. Mikilvasggur
kostur vid PCR er sa ad miklu mun minni vefjabita parf
til greiningar & smiti i fiski heldur en til ELISA-profs.
Petta pydir ad taka ma syni Ur sméseidum og greina
pannig smit talsvert fyrr & eldisferli fiska og efla pannig
forvarnir.

Eftir sidustu hrinu nyrnaveikitilfella i lax- og
bleikjueldi, par sem gifurlegir fjarmunir hafa glatast, er
ljost ad mikil porf er & ad taka aftur upp rannsoknir &
svidi nyraveiki. Pad yroi m.a. ad beinast ad proun
PCR-adferdar og samanburdi & naamni og sértakni
hennar vid &dur vel proad ELISA-prof okkar, auk pess
ad rannsaka madti enn smaarri fiskaen nu.
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3. hluti: Rekstur, vinnsla og markadsmal

Gadastyring i bleikjueldi

SoffiaVaaTryggvadéttir og Emilia Martinsdéttir
Rannsoknastof nun fiskidnadarins

PO nokkrar rannsdknir hafa verid gerdar a gsedum
bleilkju & Rannsoknastofnun  fiskidnadarins & undan-
fornum arum. brétt fyrir pad ad ymsar gaadarannsoknir
hafi farid fram hefur ekki verid unnid markvisst ad pvi
a0 setja upp heilsteypta, samraanda gadastadla fyrir
bleikju par sem alir p.e. seljendur, kaupendur og
neytendur eru sattir.  Pad hefur synt sig ad dreifingar-
adilar i Bandarikjunum og Evrépu hafa haft métandi
ahrif & kaupendur & sinu stlusvasdi hvad gaadi bleikju
vardar. bad sem gerir gesdakerfid 4 bleikju flokio er ad
bleikjaer alin hér alandi vid dlikar eldisadstasdur hvad
vardar t.d. hitastig, saltstyrk, ljésstyrk og einnig koma
fram néttdrulegar  sveiflur i pessum patum.
Eldisbleikjan er lika oft af mismunandi stofni og alin &
mismunandi fodri.

Arid 1998 for af stad verkefni sem hafdi pad ad
markmidi ad setja gedastadla og koma & stodludum
adoferdum vid gadamat a bleikju fyrir Bandarikja
markad. Gadamatid & bleikjunni fér fram samhlida i
Bandarikjunum og & islandi. Bleikjan sem var metin
kom fra fimm olikum eldisstédvum hvad vardadi
umhverfispadti og féourgjof. Par sem bleikja er seld til
Bandarikjanna daggd og heil, pa var skynmatid adallega
snidid ad utliti bleikjunnar t.d. lit og lykt tdkna, dim-
myndun, lit & rodi, péttleika holds og kynproska-
einkenni. Proud var gesdamatsadferd sem tok a pessum
pattum. A Rf var framkveand litamading & holdi og
einnig skynmat alykt, bragdi og & erd sodinnar bleikju.
G600 samraaming komst & hja badum adilum vardandi
gadamatid & Gtfluttu bleikjunni og var nidurstadan su
a0 mismunandi eldisadstaddur virtust ekki hafa ahrif a
gadi bleikjunnar. Verkefnid gaf gagnlegar upplysingar
um gadamat a bleikju sem parf ad préa og samraama
betur.

Arid 2002 var gerd rannsokn par sem borin voru saman
gadi bleikjuflaka af tveimur mismunandi stofnum sem
adir voru vid tvd mismunandi hitastig (10 og 15 °C).
Allir hoparnir fengu sama féour og notad var skynmat,
maditakni og efnafragdilegar adferdir til ad meta gaadi
bleikjuflaka. Nidurstada rannsdknarinnar syndi m.a.
annars ad bleikja din vid 10 °C var med sterkari
raudan lit i viova en bleikja sem alin var vid 15 °C.
Eins syndi skynmat & soonum flokum ad bleikjan sem
var ain vid 15°C var med stifari &ferd en si sem var
ain vio 10 °C. Ekki kom fram gadamunur a milli
stofna.
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Rannsoknir voru gerdar & gaadum bleikju arid 2004 par
sem efnamadingar, Orverumadingar og skynmat var
notad til ad meta gadabreytingar. Proud var gedda-
studulsadferd (QIM) fyrir slagyda bleikju med hlidgon
af peim breytingum (skemmdareinkennum) sem koma
framvid geymslu &is. Einnig var rannsakad geymslu-
pol bleikjuflaka sem voru geymd med purris eda
ispokum i kadigeymslu vid 3-4°C annars vegar og
hins vegar ofurkedt (-2°C) i tvea vikur. Geymslupolid
var lengst a flokum sem voru pokkud med purrum is
og geymd vid ofurkadingu (-2 °C) eda 16 dagar en
flok sem voru geymd med purrum is i kedigeymslu (3-4
°C) geymdust einungis 10 daga.

| fodurverkefni & bleikju sem verid er ad vinna pessa
dagana eru gadi lokaafurdar bleikju sem alin var a
mismunandi fodri metin. | verkefninu er leitast vid ad
finna odyrara fodur fyrir bleilkju med pvi ad nota ad
hiuta til hréefni Or jurtarikinu i stadinn fyrir dyrt
fiskimjol.  Spurningum sem skynmat og litamadingar
eigaad svaraeru:

e hafa mismunandi mjo6ltegundir i féori ahrif & holdlit

o er bragd- eda &ferdarmunur 4bleikju eftir
fodurtegundum

o hafamismunandi fodurtegundir &hrif & geymslupol
bleikjunnar

Fyrstu nidurstddur eru pagr helstar ad skynmat & nyjum
sodnum fiski synir ad bleikja sem var eingdngu ain &
fiskimjoli i fodri var marktakt mykri (P<0.05) en
blekkja sem var adin a tilraunaféori sem innihét
mismunandi hlutfalli af repjumjdli og sojamjoli. Einnig
kom fram ad moldar- og fukkalykt var metin marktaekt
meiri i fodurhépnum sem eingbngu var ainn & fiski-
mjoli en hépnum sem var ainn & blondudu hréaefni
(15% sojamjoli og 15% repjumjoli).  Raudur litur i
holdi var ljésastur i hopnum sem alinn var eingdngu a
fiskimjoli en dekkstur par sem hlutfall af repjumjdli var
heest (28%).

Pad er 6ta margt sem 4 eftir ad rannsaka til ad haegt
verdi ad mota heilsteypta gedastadla fyrir bleikju. Med
samvinnu vid bleikjubaandur vaai mjog ahugavert ad
sakja um rannsoknastyrk med pad ad markmidi ad proa
stadlad gedamatskerfi svo samanburdur a gesbum sé
aio gerdur a somu forsendum. Einnig ad mota
akvedid gadakerfi fyrir slétrun og vinnslu & eldisbleikju
svo Ur verdi veromad afurd sem uppfyllir geedakrofur
markadarins.
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Med bleikju & bodstélum
Gudhbjorg Glod Logadattir, Fylgifiskar ehf.

Leitast verdur vid ad svara eftirfarandi:

o Hvadan kemur pekking fyrirlesarans &
vidfangsefninu?

e | hvernig umhverfi hefur bleikjan verid &
bodstolum?

o Hversu lengi hafa Fylgifiskar selt bleikju?

e Hvernig hefur préun a solu verid a peim tima?

e Hvernig hefur préun medhondlunar verid & peim
tima?

» Hvad hefur gengid vel og hvad hefur gengidillavid
framsetningu?

e Hvernig ber vidskiptavinurinn sig ad vid kaup a
fiski?

e Hvernig stendur bleikjan i samanburdi vid adrar
fisktegundir?

e Hvernig skerafiskifadnir kaupendur sig fra 6drum
vidskiptavinum?

o Hefur pjonustustigid eitthvad um hegdun
vidskiptavinarins ad segja?

e Eru vidskiptavinirnir medvitadir um hvort um eldis
edavilltableikju sé ad rasda?

o Hvada éhrif hefur umfjéllun i fjélmidlum a sdlu
eldisfisks (med aherslu afodur og fituinnihald)?

o Hvernig madti fullvinna bleikjuna enn frekar?

e Samantekt.
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Lifreent bleikjueldi

Gunnar A. Gunnarsson, framkvaamdast; ori
Vottunarstofunnar Tuns

Lifremar adferdir hafa n0 skotid rétum i mdrgum
tegundum fiskeldis og i moérgum I6ndum.
Vottunarstofur hafa i samvinnu vid framleidendur proad
stadla fyrir lifreent fiskeldi. Opinberir  adilar,
alpj6dasamtok og -stofnanir ldta sig malio varda med
vinnu vid ndnari samraamingu areglum.

Pétt enn séu uppi efasemdarraddir bendir margt til pess
ao lifrant fiskeldi muni festast i sessi og vaxa hrédum
skrefum & komandi arum. Neytendur munu i auknum
madi leita eftir upprunavottudum eldisfiski sem stadfest
er ad framleiddur er an reglulegrar notkunar lyfja,
horména og erfoabreyttra lifvera, par sem strangar
krofur eru gerdar um velferd, gott rymi og nattarulegt
fodur, og nelkveedum umhverfisahrifum er haldid i
l&gmarki.

Umtalsverd lifraen framleidsla er na & laxi, vatnakarfa,
silungi, rakju, barra og beitarfiski. Helstu
framleidslusvaadin eru irland, Bretland, Austurriki,
pyskaland, Sviss, Noregur, Ekvador, Per, Hondlras,
Brasilia, Sudur-Afrika, Indonesia og Vietham. Nyjasti
vaxtarbroddurinn er liframt porskeldi og er reiknad med
verulegri aukningu pess & komandi &rum, einkum &
Bretlandseyjum og i Noregi.

I pessum efnum stendur island 68rum pj6dum langt ad
baki, likt og segja m& um lifreena framleidsdu almennt.
Ekkert lifrant fiskeldi er i landinu enn sem komid er.
Nokkrir bleikjuframleidendur hafa synt ahuga & pvi ad
taka upp liframar adferdir, en af pvi hefur ekki ordid
m.a. vegna skorts a vottudu fodri.

Lifreen framleidsla & blelkju mun Gtheimta aukio
eldisrymi og 6flun fé6durs sem er vottad lifremt eda
upprunnid ar villtum nytjastofnum sem sampykkt er til
nota i lifraenu eldi. Lita ber a liframa bleikjuframleidslu
sem leid til alhlida framfara i greininni og takifagi til
a0 auka veromadaskopun i stad pess ad lita & hana sem
ogrun vid hefdbundna framleidslu.

Faggilt vottunarkerfi fyrir lifraena framleidslu hefur
verid til stadar hér a landi alt fra é&rinu 1996 og
sérstakur stadall var gefinn Ut um fiskeldi arid 2001.
Framundan er endurskodun & peim stadli med hlidgjon
af préun stadla i Evropu og & apjédlegum vettvangi.
Meda tegunda sem sérstaklega verdur hugad ad er
blelkja

Mikilveggt er ad framleidendur og pjonustuadilar i
isensku blelkjueldi taki pétt i pessu starfi, meti
forsendur pess ad taka upp lifraana adlogun, leiti
opinbers studnings vid hana, og verdi pannig hadfari i
samkeppni & morkudum sem gera mestar krofur um
umhverfisvama framleidslu matvada.
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Markadsmal - framtidar skipulag og samstarf

Gudbergur Runarsson framkvaamdastj ori
Landssambands fiskel disstdva

Hvernig getur Landssamband fiskeldissttédva adstodad
bleikjuframleidendur vid markadsmalin?

A undanférnum méanudum hefur Landssamband
fiskeldisstbdva og landbUnadarrdduneytio haft il
skodunar préun i framleidslu fiskeldis hér alandi. | 1j6s
hefur komid ad vamta méa verulegrar aukningar i
framleidslu a bleikju & naestunni.

Athugun LF og réduneytisins hefur leitt i 1jés ad gera
ma réd fyrir am.k. 3000 tonna framleidslu & nassta &ri.
| kjolfar pessarar vitneskju beitti landolnadarradherra
sér fyrir sérstoku 10 milljén kréna framlagi a ari til
priggja &ra til markadssoknar fyrir bleikjuafurdir. Gert
er réd fyrir ad pessum fjarmunum verdi Gthlutad af
AVS rannsoknarg0dnum i gévarltvegi, samkveamt
reglum sem par gilda. Ljost er ad porf er fyrir verulegt
atak i sblu- og kynningarmdum fyrir bleikjuafurdir sem
kosta mun umtalsverda fjarmuni. Hétt verd hefur
fengist fyrir bleikjuafurdir eda um 50% haara verd en
fyrir laxaafurdir. Til ad tryggjaframtio bleikjueldis hér
a landi er naudsynlegt ad verd a bleikju verdi afram
hétt.

A sidastlionum vetri hofst markadsitak a vegum
félagsins i samstarfi vid Gtflutningsfyrirtakin Menju og
Samherja.

Markmid pess étaks var ad:

o kynnaislenska bleikju & §évaratvegssyningunni i
Brusse

o hitta par adila sem hafa ahuga ad versla med bleikju

o treystaeldri sblusambond

e kynnast bleikjumarkadinum

o fareyndu af kynningarstarfi, syningarhadi og bla
almennt i haginn fyrir steari markadsverkefni a
pessu svidi.

AVS  rannsoknas 6our i gavaritvegi og
Framleidnig6dur landblnadarins gerdu pad kleift med
gboum studning ad koma pessu verkefni i framkvaamd.

Tilgangur med kynningar- og syningarstarfi félagsins er
a0 skapa traust a vorunni hja vamtanlegum
vioskiptavinum. Traust & pvi ad pad sé pess virdi ad
eigavidskipti med vorunaog ad hiin sé i bodi ar eftir ar.
Pess vegna er naudsynlegt fyrir fyrirtaki i alpjodlegum
vidskiptum ad stunda skipulagt syningahald og studla
med peim hadti ad auknu trausti & vorum pess. Sama a
vid um bleikjuafurdir fralitt pekktum fiski.

S0 reynda sem pegar hefur fengist af pessu litla
kynningarverkefni  lofar gddu. Nyir  adilar &
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Nordurlondum og i Evrépu sem hittu okkur a
syningunni i Brussel kaupa nu bleikju fraisliandi.

Reynslan sem fengist hefur er dyrmad og gerir félaginu

kleift a® meta hvad pad getur lagt af moérkum vid

markadssetningu a blelkju. Hafa ber i huga ad LF er

litio félag, med einn starfsmann, sem er i 30-40% starfi

hja félaginu. Augljésega takmarkar pad, eitt og ser,

hvad félagid getur gert, sérstaklega, fyrir félagsmenn i

bleikjuframleiodu.  Pad er hinsvegar ymislegt sem

félagio hefur fagpekkingu & og getur gert fyrir

félagsmenn.

Sem daani getur félagid adstodad vido sameiginleg

hagsmunamdl bleikjuframleidenda i markadsméum, t.d

meod pvi ad:

o Skipuleggja samstarfsfundi

o Skipuleggja markadsstarf

o Hafaymis samskipti t.d. vid Gtflutningsréd og
syningaradila

« Utvega syningabés og ymislegt tengt syningahal di

e Umgj6n med markadsstarfi

o Upplysingadflun

e Samskipti vid stjérnvold

e Samskipti vid styrktarg 6oi

e Vid gerd umsbkna um styrki til ad fijarmagna
markadssokn

e Studla ad badtri tolfragdi i bleikjueldinu

LF hefur pegar pantad syningarbas & Boston og Brussel
syningarnar 2007. Félagid vinnur na vid ad pad ad
finna aukid fjarmagn, umfram 10 milljonirnar framlag
rikisstjérnarinnar, fyrir samfellt priggja &a markads-
atak fyrir bleikju. Eg er vongédur um ad pad takist ad
tryggia pa samfeldni sem er naudsynleg i markads-
starfinu.
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Bleikja sem markadsvara — Helstu nidurstoour
Arni Olafsson framkvaemdastjori Menju ehf.

Erindi um markadsmd blelkjiu med ndlgun Gt fra
voruhugtakinu; ,,vara er allt pad sem hagt er ad bjoda a
markadi til neyslu sem getur uppfyllt parfir eda langanir
neytenda”. Bleikjan er skodad ut fra veikleikum og
styrkleikum vérunnar.

A. Helstu styrkleikar blelkjunnar
Audveldi edi

Undanfarid hafa framlei dendur nad betri &rangri i eldi a
bleikjunni. Eldistiminn hefur styst verulega og
Otimabaa kynproski heyrir sdgunni til. Jofn gaadi og
trygg framleidslustyring. betta tryggir jafnt og gott
frambod 52 vikur & ari

Audveldar afsetningar til pessa

Undanfari® hefur verid po nokkur skortur & bleikju. Oll
bleikja hefur selst audveldlega sidustu prja arin. Um
tima, eda i kringum arin 1999-2000, var mikil
umframframleidsla sem mikil vinna var 16gd i ad selja
med godum arangri. | kjolfarid minnkadi framleidslan
sem vard pa til pess ad ekki var haegt ad afgreida fisk
inn & marga nyja kaupendur. bad var til pess ad vid
misstum pa, eda losudum okkur vid pa strax aftur.
Pegar talad er um audveldar afsetningar sem einn af
kostum vorunnar, pa getur pad lika sntist upp i
andhverfu sina.  Framleidendur hafa undanfarid fundio
fyrir mikilli eftirspurn og brugdist vio med pvi ad
stérauka framleidsluna og er um preféldun ad rasda eins
og fram hefur komid. En pad ber lika ad hafa vara a pvi
ao tulka pessa miklu eftirspurn pvi hérna getur verid um
ad rada eftirspurnarmognun.

Litil samkeppni

P6 vid veroum talsvert varir vio erfida samkeppni
stadkvaandavara, pa er ekki mikil samkeppni pegar
kemur ad bleikjunni géfri. Sem betur fer hefur rikt
nokkud g6o satt & milli framleidenda hér heima og menn
verid nokkud samstiga med pad ad elta ekki hvorn
annan.

Traustur markadur

Markadurinn er ad grunninum til traustur. Menja hefur
t.am. vidskiptavini sem panta einu sinni til tvisvar i
viku, 52 vikur & &ri. Ein, og kannski helsta, astesdan
fyrir pessum trausta markadi er ad vid getum afsett fisk
52 vikur ér ari sem adrar pjodir i eldisbleikju geta ekki.
P06 ad eflaust verdi erfitt ad auka soluna & umframmagni,
pa er grunnurinn traustur.

Fallegt nafn

Bleikjan ber fallegt nafn og er p4 nénast sama um hvada
tungumal rasdir.
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B. Helstu veikleikar bleikjunnar

Margleit vara

Oll vitum vid a8 pegar vid forum Ut i bid og kaupum
t.d. ysu héfum vid i huga okkar fyrirfram moétada mynd
hvernig varan litur ndkvaamlega Gt. Ysan er einseitur
fiskur og alltaf eins ef fréskilinn er ferskleiki og
medferd. Somu sbgu er haegt ad segja um flestar ardrar
fisktegundir. Pad er hins vegar allt annad upp a
teningnum med bleikjuna. A visindavef Haskola
islands kemur fram ad til vaaru yfir 400 stofnar og getur
(tlitid verid afar margbreytilegt. | edinu hofum vid pad
sem kallad er gdbleikja og vatnableikja og ma par
nefna stofna eins og Hélableikju, Grenlakjar- og
Litlérbleikju svo eitthvad sé nefnt. Pessir stofnar geta
haft afar dlika litaréferd og 16gun og ekki haggt ad segja
ad ein tegund sé betri en onnur. | Bandarikjunum vilja
menn stéra goblelkju med dokku rodi og eldraudu
holdi. [ négreni Alpanna vilja menn litla bleikju med
ljost rod og folari holddlit en Bandarikjamenn. | Noregi
og Svidpjéd vilja menn gjarnan vatnableikju sem er
helst byrjud ad fa kynproskaeinkenni sem er bleikur
kvidur. betta gerir malid afar flokid og ekki audvelt ad
segjaad einn stofn af bleikju sé betri en annar. Petta fer
alt eftir hefoinni og hverju bleikjumarkadurinn er
vanur. betta segir okkur til ad mynda ad pad getur
verid afar ruglandi ad senda migafnar bleikjutegundir
inn & markadinn fra einum timatil annars.

Obekkt vara

Eitt sem gerir bleikjuna erfida i sdlu er hversu opekktur
fiskur han er. Ef vid spyrjum venjulegan islending
hvad bleikja er pa veit hann pad nokkurn veginn eda ad
parna s¢ um einhverja silungategund ad radda. | flest
6llum 68rum Evrépul 6ndum hefur almenningur oft ekki
hugmynd um hvada fiskur petta er og aldrei heyrt hann
nefndan & nafn. Pad er pvi min skodun ad vid eigum
afario ad setja mikla orku i markadsfaarsluna par sem
fiskurinn er pekktur fyrir eins og & Nordurldndunum og
a stadbundnum svaedum i Evrépu. P4 er hagt er ad
beita stegdarkrafti dreifingaadila, veitingahlsa eda
verslanakedja til ad kynna tegundina sem slika sé &hugi
af peirrahendi. Erfitt er ad selja voru sem markadurinn
pekkir ekki. Hvada islendingur myndi til ad mynda
kaupa lysingsflok (e. Hake fillets) i matinn?

Dyrar dreifileidir

Pad er mjog dyrt ad selja bleikju sem skyrist af pvi
hversu litid magn er selt hverju sinni. A undanférnum
misserum hoéfum vid heyrt marga tala um ad bleikjan
kosti ordid svipad og lax og skilja hreint ekkert i pvi, af
hverju ekki er haggt ad haekka verdid 4 bleikjunni eins
og laxinum. Veruleikinn er hins vegar oft sa ad pegar
bleikjan er komin til kaupanda getur verdid verid
tvofat heara en verd lax. Ef vid imyndum okkur
heildsala sem verslar med fisk pa gadi hann kannski
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pantad 200 kassa af laxi, 100 kassa af porski og 3 kassa
af bleikju. bad gefur auga leid ad aagningin a
bleikjuna verdur alltaf miklu haari, par sem um litid
magn er ad ra®da i hverri pontun. Pad er m.a. pess
vegna ad bleikjan & mjog erfitt uppdréttar par sem
dreifingarkostnadur er, og verdur alltaf mj6g har.

Stadkvaamdavara (e. Substitutes products)

Oft finnst ménnum bleikja vera i samkeppni vid lax
eins og adur segir. Sannleikurinn er hins vegar sd ad i
faestum tilfellum er pad raunin. Undanfarin misseri
hoéfum vid ordid varir vid samkeppni fra tegund sem
kollud er lindableikja & idensku. Hér er um ad raeda
tegund sem ber latneska heitid Salvelinus fontinalis.
Framleidendur pessarar voru selja hana t.am. undir
nafninu ,,omble” sem er eins og ,,omble chevalier”, sem
er franska nafnid ableikjunni. bannig hafa peir viljandi
notad ordspor bleikjunnar til ad selja eigin voru sem er
alt énnur ad gaedum og alls ekki sambagileg. Sama ma
segia um regnbogasilunginn.  Stundum er hann svo
likur blelkjunni & §é ad pad er émogulegt fyrir
leikmann ad atta sig & muninum.
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Samkeppnishagni bleikjueldis & [ andi
Vaddimar Ingi Gunnarsson

Vid samanburd & samkeppnishagni & milli landa vega
landfradilegar adstasdur mest. Eftirfarandi rok méfaaa
fyrir pvi ad framleidslukostnadur geti verid lagri i
bleikjueldi & islandi en hja samkeppniséndum i nordur-
hluta Ameriku og Evropu:

Betri landfrasdilegar adstaedur: Ekkert af samkeppnis-
[6ndum hefur pé& gnétt af lindarvatni, jaréhita og jardg 6
sem er ad finna hér & landi par sem haagt er ad skapa
kjoradstasdur fyrir bleikjuna m.t.t. hita og seltu. |
samkeppnislondum er takmarkad adgengi ad grunnvatni
og vandamé med of heitt yfirbordsvatn a sumrin.

Hagkveemari eldistaskni: Eldi & bleikju i land- og
strandeldi hefur gengid einna best. Vegna takmarkads
grunnvatns og dyrrar orku purfa samkeppnisadilar ad
nota dyr hringrésarkerfi til ad endurnyta vatn. Hér a
landi hafa verid notud einfaldari og édyrari kerfi vio
paul- og endurnot a vatni, par sem orkan er odyrari
(jarohiti) & Islandi og meira magn er af grunnvatni.
Stofnkostnadur i kviaeldi er laegri en i land- eda strand-
Oeldi en pad hefur gengid erfidlega ad aa bleikju i
kvium og umfang pessarar eldisadferdar pvi takmorkud.

Steerri og hagkveamari stédvar: Adstasdur hér a landi
bj6da upp & ad byggja mj6g stérar stédvar og na pannig
stagrdarhagkvaanni. Hja samkeppnisadilum er adeins
haggt ad vera med litlar stbdvar i stoduvétnum og
takmarkad magn af grunnvatni gefur ekki moguleika a
ad byggja stérar stoovar.

Jafnari framleidsla: | kviaeldi i stéduvétnum er
hitastig lagt yfir vetramanudina og voxtur pvi litill eda
enginn. A sumrin getur voxtur ordid mikill en hadta er
a affollum ef hiti verdur of har. | land- og strandeldis-
stodvum hé a landi sem yfirleitt hafa adgang ad
lindavatni eda jardg o dsamt jardhita er haggt ad tryggja
jafnan hita og jafna framleidslu alt &rid. Pad er einnig
haggt i litlum landeldisstddvum samkeppnislanda sem
endurnotavatnid i hringrasarkerfum.

Kynbegtur: | upphafi virdist betur hafa verid stadid ad
sofnun & efnividi til kynbota & Idandi en i
samkeppnislondum. Aftur & méti hafa kynbadur verid
stundadar lengur i samkeppnisléndum og hugsanlegt er
ad pau seu komnir lengra i kynbotastarfinu. Ef rétt er
stadid ad kynbotum & islandi getum vid etwv. nédd
forskoti i framtidinni med styttra kynslddarbil a
islenskum bleikjustofnum en er hja samkeppnis-
[6ndunum.

Pad eru morg takifaai vio ad efla samkeppnishadni
bleikjueldis & Islandi. Pad er einkum vardandi kostnad
vid flutning & afurd & markad sem vid stondum lakar en
samkeppnislondin. Haegt er ad bagta okkar samkeppnis-
hagfni med ad auka hlutfal flaka, flakbita og annarra
unninna afurda til ad lakka flutningskostnad og
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jafnframt flytja bleikju med skipum a Evrépumarkad.
Oflugt markadsstarf & naestu &um er mikilvasgt til ad
tryggja naggilega eftirspurn. Kynbadur eru mikilvaggrar
og notkun erfdavisa getur flytt frampréun i kynbota-
starfinu. Med pvi ad bada framleidd uferilinn ma lakka
framleidslukostnad. Jafnframt  getur verid  mikill
fjérhagslegur &vinningur vid ad proa édyrt fédur.

Ognanir eru fyrst og fremst pag ad markadir fyrir
bleikju eru vidkvaamir og hadta er & ad ekki takist ad
byggia upp nyja markadi i takt vio framleidsu-
aukningu. Litid samstarf i markadsetningu getur leitt af
sér undirbod med Ofyrirgaanlegum  afleidingum.
Mikilveegt er ad adgreina bleikju fra 6orum laxfiskum
sem sérstaka hagedaafurd og ef pad tekst ekki getur
pad leitt til pess ad markadsverd verdi of lagt. Ef pad
tekst ad préa bleikjustofn sem hefur gott seltupol og/eda
hitapol t.d. med hjdp erfdartakni mun samkeppnis-
haefni breytast okkur i 6hag. Pad er heldur ekki hasgt ad
Utiloka ad adstaadur i 6drum heimsafum/ldondum s.s.
Chile séu betri en hér & landi og par verdi hasgt ad
framleida bleikju med laggri tilkostnadi.
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6. Kynningar og auglysingar styrktaradila

FOPURVERKSMIBDJAN LAXA HF

Tilgangur
Tilgangur félagsins er framleidsla og sala & fodri til
fiskeldis.

Markmid
Markmid félagsins er ad selja hdgeeda fédur &
samkeppnishaefu verai.

Fodurverksmidjan Laxa hf. er sérhaefd verksmidja fyrir fiskaféour. Fiskafodur hefur verid framleitt i
verksmidjunni fra 1987. Til ad tryggja hagaeda fodur eru avallt notud fyrsta flokks hraefni i f6orio.
Framleidsla Laxar hf. er ad steerstum hluta seld innanlands en einnig hefur verid sétt & erlenda markadi.

Settur hefur verio upp sérhannadur teekniblnadur i verksmidju félagsins til ad framleida IGdu- og
porskafédur og meeta pannig kréfum vidskiptavina.

Hja félaginu eru framleidd um 9.000 tonn af f6ori & ari.

Vorupréun er i 6ndvegi og Fédurverksmidjan Laxa hf. leitast vid ad vera i fremstu rdd i framleidslu a
fiskafodri. Félagid er pattakandi i fijolda rannséknaverkefna med rannsoknastofnunum innan lands sem
utan auk pess hefur félagid selt sérpekkingu sina & fédri og voruproéun til fodruframleidenda erlendis.
Megin ahersla i vorupréun er & fédur fyrir nyjar eldistegundir. Fédurverksmidjan Laxa hf. er pattakandi i
nokkrum préunarverkefnum um porskfédur, préun fédurs fyrir 1G0u, rannséknum a bleikjufédri og préun
féours fyrir seeeyru.

Fiskeldisféour
Til fiskeldis er bodid ,extruderad” hageeda fédur. Laxa framleidir og selur fodur fyrir:

e Lax, bleikju og regnbogasilung.
e LUdu og sandhverfu
e porsk

e Seeeyru

TeekjabUnadur
Laxa hf. ttvegar ymsan teekjabunad til fiskeldis fra erlendum adilum. Um er ad reeda margs konar binad
s.s. fédrara og annan fédrunarbunad, klakbunad, surefnistaeki, fiskdaelur o.s.frv.
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Bakhjarl fyrir betri lidan :
vistor

Vistor hf. er leidandi fyrirtaki a svidi
heilbrigdismala i islensku fiskeldi.

Med samstarfi okkar vio metnadarfulla birgja,
innlenda sem erlenda asamt sérpekkingu okkar
a svioi fisksjukdoma er Vistor hf. oflugur
samstarfsabili i fiskeldi hérlendis.

_ Ualatis anmaotlavfanililaw: Ualafis s nmn-b
_ NGialu sdilisidal iaauiial .. rnecisaiu UUIII 1G1

= Pharmagq m Virkon S

®m Syndel m Buffodine

® Novartis B Aipha Ject

® DuPont Animal ®m Branzil

Health Solutions m Kaycee
® Kruuse ® Pyceze
m Lifsgledi ® Phenoxyethanol

m Asgeir Sigurdsson

PHARMARQ Buffodine®
Pyceze {)) NOVARTIS Branzil

- AQL,AHL VET. SP RVICES

\"/KRUUSE KAYCEE
/\

Virkon's EPZD
@ Ject
(R Ynens ot =

LS




Radstefna um framtidarsyn og stefnumétun i islensku bleikjueldi Bls. 29

Landsbankinn bydur upp
a fjolbreytta pjonustu

Mikilveegir pjonustupeettir:

- Vardan Vildarklubbur

- Greidslupjonusta

- Einkabanki

- Fyrirtaekjabanki

- Fjolbreyttir lanamoguleikar
- Launavernd

- Lifeyrissparnadur

Hafou samband vid naesta ltibu Landsbankans og
kynntu pér hvad bankinn hefur upp a ad bjéoa.

Landsbankinn

Banki allra landsmanna

410 4000 | landsbanki.is
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Fiskaféoour
ur voldum hraefnum

* Framleidsla bleikjufodurs fra arinu 1988
undir strongu gaedaeftirliti

Allt fra 1988 hefur F6durblandan framleitt

bleikjufédur undir strongu gaedaeftirliti.

Likt og annad fiskafédur fra Fédurblondunni e
er pad framleitt sérstaklega fyrir islenskan

markad Ur voldum hraefnum. Vid vinnum

-

iihverrig

endurbotum a fodurvorum i nanu samstarfi
vid okkar vidskiptavini.

Hafid samband vid sérfraeedinga okkar
til ad fa god rad vardandi fodrun
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FB Reykjavik simi 570 9800
FB Selfossi simi 482 3767

FB Hvolsvelli simi 487 8413
FB Egilsstodum simi 570 9860
Bustélpi simi 460 3350
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o VVAKI
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Fra arinu 1986 hefur Vaki verid leidandi fyrirtaeki innan nyskdpunar, vérupréunar og markadssetningar
a hateeknivorum fyrir fiskeldi. Med détturfyrirteeki i Chile og Noregi asamt umbods- og pjénustuadilum
i yfir 20 I16ndum hefur fyrirtaekid selt vérur sinar til meira en 40 landa. Helstu markadir auk Islands eru
Chile, Noregur, Skotland, Canada, Bandarikin og Migjardarhafsléndin.

Starfsmenn Vaka hafa a undanférnum arum préad margar nyjungar sem eru notadar i daglegum rekstri
pusunda fiskeldisstédva um allan heim, og ma par nefna Bioscanner fiskiteljara, lifmassamaela, Macro
smaseidateljara, nyja gerd flokkunarvéla og fleira. Oll vérupréun gerist i nanu samstarfi vid lykilfyrirtaeki
i fiskeldinu og eru morg staerstu eldisfyrirtaeki i heimi par & medal.

Bioscanner fiskiteljarar eru notadir vid talningu & fiski fra 3 g og upp i
slaturstaerd. Allt ad fijorir skynjarar eru tengdir vid safnstédina og rennur
fiskurinn i gegnum V- laga skynjara par sem innraudir ljdsgeislar eru
notadir vid talninguna. Fiskurinn er i vatni allan timann og hzegt er ad
telja allt ad 60.000 sjégénguseidi a klukkustund.

Bioscanner teljararnir henta vel minni stédvum par sem ekki er porf a
miklum afkéstum vid talningu.

Bioscanner PLC eru teljarar fyrir steerri fisk og eru notadir vid talningu
a fiski i rori, annad hvort fra flokkunarvélum eda beint a daelum.

Einnig eru teljararnir notadir til ad styra magni inn a flaedilinur og i
brunnbatum til ad telja fisk um bord sem flytja & til slatrunar.

Bioscanner Macro og Micro eru nyjar gerdir seidateljara sem hafa
gridarleg afkost og geta par a6 auki talid afar smaan fisk med mikilli
nakveemi. Teljarinn byggir a télvusjon og sérstokum hugbunadi préudum
af Vaka og heegt er ad telja fisk fra 0,2 g ad 400 g. Afkdstin eru mikil,
allt ad ein milljon 1 g seidi eda 200.000 sjégénguseidi 4 klukkustund
og nakvaemnin er yfir 98%. Til vidbotar vid nakveema t6lu reiknar teljarinn
einnig ut medalpyngd og steerdardreifingu seidanna.

Vi@ talninguna er gerd upptaka sem geymir myndir af hverium einasta
fiski, svo haegt er ad prenta Ut talningaskyrslu eftir afhendingu a seidum
og sannreyna hversu nakveem talningin er.
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GLITNIR KYNNIR
FYRIRTZAKJAVILD

Fyrirteekjavild samanstendur af bankapjonustu
Glitnis, fjarmoégnunarpjénustu hja Glitni
Fjarmdgnun og vatryggingapjoénustu hja Sj6va.

Fyrirteekjavild eykur fridindi peirra fyrirteekja
sem nyta sér heildarpjénustu bankans.
pj6nustan skiptist i prji stig eftir umfangi

vidskipta — Vild, Gullvild og Platinumvild.

¢ Betri kjor
¢ Betri pjonusta
e Aukin fridindi

o Afslattarkjor

e Heildaryfirsyn yfir fjarmalin

i Fyrirtaekjabankanum

e Aukin pzgindi med bankavidskipti

og vatryggingar a sama stad

Kynntu pér kosti Fyrirtaekjavildar
hja fyrirtaekjafulltrdum okkar i

sima 440 4000 eda a glitnir.is.

FJARHAGSLEG VELGENGNI PIN
ER OKKAR VERKEFNI

FYRIRTAKJAVILD







